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１２９．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１８．０３．０２０．ＸｉａｎＤａｎ，ＹａｎｇＺｈｏｎｇｋａｎｇ．Ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄ

ｓｌｏｐｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｉｔｉａｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１８，３８（３）：１２３１２９．

犛狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳犝狀狊犪狋狌狉犪狋犲犱犛犾狅狆犲犝狀犱犲狉犇犻犳犳犲狉犲狀狋犐狀犻狋犻犪犾犠犪狋犲狉犆狅狀狋犲狀狋狊

ＸＩＡＮＤａｎ１，ＹＡＮＧＺｈｏｎｇｋａｎｇ
２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犝狉犫犪狀犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻

７１０１２７，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈犪狉狋犺犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犔犪狀狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犪狀狕犺狅狌，犌犪狀狊狌７３００００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｏｎｉｎｉｔｉａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｒａｉｎｆａｌｌｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｏｎｓｌｏｐｅｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｆｏｒｌａｎｄｓｌｉｄｅ

ｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＴａｋｉｎｇＬｉａｏｊｉｌａｎｄｓｌｉｄｅｓｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎｏｆＴｉａｎｓｈｕｉＣｉｔｙ，ＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅａｓａｃａｓｅ

ｓｔｕｄｙ，ｓｏｉｌｗａｓｄｅｆｉｎｅｄａｓａｎａｔｕｒａｌｏｒｗｅｔｓｔａｔｅｂａｓｅｄｏｎｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅｗａｓａａｎｔｅｃｅｄｅｎｔｒａｉｎ．ＴｈｅＢｏｌｔｚｍａｎ

ｍｏｄｅｌｗａｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｕｒｎｐｏｒｅｗａｔｅｒｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｔｏｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ．Ａｎｄｔｈｅｆｌｕｉｄｓｏｌｉｄｃｏｕｐｌｉｎｇｍｏｄｅｌｓｗｅｒｅ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｏｍａｋｅａｎｕｍｅｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｉｎａｎａｔｕｒａｌｓｔａｔｅ，ｓｏｉｌａｂｓｏｒｂｅｄｔｈｅｒａｉｎｒａｐｉｄｌｙ，ａｎｄ

ｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｗｅｒｅｃｏｎｆｉｎｅｄｉｎｔｈｅｓｕｐｅｒｆｉｃｉａｌｌａｙｅｒｏｆ１—２ｍ．Ｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎ

ｔｈｅｅａｒｌｙｓｔａｇｅ，ｂｕｔｓｌｏｗｅｄｄｏｗｎｗｉｔｈｔｈｅｓｔａｇｎａｔｉｏｎｏｆｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｆｏｒｍｅｄｓｈａｌｌｏｗｌａｎｄｓｌｉｄｅｓｕｌｔｉｍａｔｅｌｙ，

ｓｉｍｉｌａｒｔｏｐｌａｓｔｉｃｓｌｉｄｉｎｇ．Ｉｎｗｅｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｈｅｌｄｗａｔｅｒｓｌｏｗｌｙ，ｂｕｔｔｈｅｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｒｅａｃｈｅｄｄｅｅｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎ（３—４ｍ）

ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｔｓｐｏｒｅｗａｔｅｒｐｒｅｓｓｕｒｅ．Ａｓｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｄｅｐｔｈ，ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｓｏｉｌｓｏｆｔｅｎｉｎｇ

ｂｅｃａｍｅｓｔｒｏｎｇｅｒａｎｄｓｔｒｏｎｇｅｒａｎｄｔｈｅｓｌｉｄｉｎｇｓｕｒｆａｃｅｗａｓｏｆｔｅｎｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｔｈｅｄｅｅｐｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ｗｈｅｎｔｈｅｓｏｉｌ

ｗａｓｄｒｙ，ｔｈｅ７ｄａｙｒａｉｎｆａｌｌｗａｒｍｉｎｇｗａｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｄｉｓａｓｔｅｒｗａｒｍｉｎｇ．Ｗｈｉｌｅｉｎｔｈｅｒａｉｎｙｗｅａｔｈｅｒ，

ｓｏｉｌｋｅｐｔｉｎｗｅｔ，ａｎｄｔｈｅｐｏｒｅｗａｔｅｒｐｒｅｓｓｕｒｅｂｌｏｗ４ｍａｎｄｔｈｅｓｌｏｐｅｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄｂｅｍｏｎｉｔｏｒｅｄ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｓｏｉｌｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄｓｅｅｐａｇｅａｎｄ

ｓｔａｂｉｌｉｔｙｃｈａｎｇｅｓ．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｉｔｉｓａｎｉｎｔｅｇｒａｎｔｆａｃｔｏｒｉｎｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒａｉｎｉｎｄｕｃｅｄｌａｎｄｓｌｉｄｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狉犪犻狀犻狀犱狌犮犲犱犾犪狀犱狊犾犻犱犲；犻狀犻狋犻犪犾犿狅犻狊狋狌狉犲犮狅狀狋犲狀狋；狀狌犿犲狉犻犮犪犾犿狅犱犲犾；犻狀犳犻犾狋狉犪狋犻狅狀犿犲犮犺犪狀犻狊犿；犜犻犪狀狊犺狌犻
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