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�å' ３４．００ ６．４６ １９５９．０３ ９．４６ ２８６６．７１ ４．７９ １４５０．７１

ú�' １０３９．００ １１０．５５ １０６３．９６ ２４７．４１ ２３８１．２３ １１４．３２ １１００．３０

Y%' ４１９９．００ １１２４．１８ ２６７７．２５ １９４３．５０ ４６２８．４９ １０１５．９３ ２４１９．４６

[ ' １６７１．００ １３３．１５ ７９６．８４ １９９．２７ １１９２．５１ １３８．２２ ８２７．２０

% ' ６６．００ ８．３８ １２７０．０４ ２８．０８ ４２５４．５０ ８．２３ １２４７．１７

úB© ３．００ ０．５４ １８３０．１５ １．１０ ３６７７．２６ ０．３４ １１５２．１１

]V' ９．００ １．５７ １７４３．１５ １．８７ ２０７５．７４ １．１３ １２５４．８５

È ' ９５．００ １１．１０ １１６８．１１ １９．６４ ２０６７．４２ １１．８３ １２４５．５２

Y½' １３８８．００ １２４．７９ ８９９．０４ ２４７．１１ １７８０．３１ １３３．２１ ９５９．７０

３．３．３　ijû';P1　§õ,

《
'©HÊËÌa

úã�

（ＳＬ１９０２００７）》o2Ìú¸ã�

，
Ù2Ì�ú

¸o６¸

：＜５°，５°～８°，８°～１５°，１５°～２５°，２５°～３５°，

＞３５°。ÄÛïØgvw

，
~É¸¢�2Ìv§úo

N2

（０～５°）、�2

（５°～１５°）、A2

（１５°～２５°）、�2

（２５°～３５°）、2

（３５°～４５°）、T2

（≥４５°）
［２６］，

OÄj

åúK¼¡

，
v§´ü

，
Z[;§N2>�2o

，
A

2oÏ

，
2>T2÷}!��

。
o½»iÏ°I2

Ìp'©HÊ�Õ?�ïð

，
�qÎ?£$<®Ù2

Ì`[pHÊ{ì`[£$

，̀
PZ[;２００５，

２０１０，２０１５$６¸2Ìä�'©HÊ�{ìV'©

HÊ���É６F/

。

４８１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



^６　�êâ¬Ý½²²[8u~�jkýsÍÎøp��¸â

2Ì

／

（°）

jå

／

ｋｍ２

２００５$

HÊ�

／

（１０３ｔ·ａ－１）

NàHÊ{ì

／

（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）

２０１０$

HÊ�

／

（１０４ｔ·ａ－１）

NàHÊ{ì

／

（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）

２０１５$

HÊ�

／

（１０３ｔ·ａ－１）

NàHÊ{ì

／

（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）

＜５° ２３７６ １５３．８６ ６４７．５６ ２６６．５９ １１２１．９９ １４７９ ６３０．１１

５°～８° １８７９ １９８．６７ １０５７．３２ ３５３．２３ １８７９．８７ １２７６ １００９．８７

８°～１５° ２８１６ ４２８．７６ １５２２．５８ ７５２．４９ ２６７２．１８ ２２８１ １４３９．３５

１５°～２５° １４５４ ４９６．２１ ３４１２．７０ ９２８．６８ ６３８７．０７ １４３６ ３１６１．６６

２５°～３５° ４３５ ２２４．３２ ５１５６．８２ ４０１．５２ ９２３０．３０ ４７７ ４８６６．１０

＞３５° １１３ ８０．６４ ７１３５．９１ １４３．９１ １２７３５．０４ １２８ ６８９２．６０

　　ÞÉ６Ñv§´ü

，２００５，２０１０，２０１５$ó¶·

2Ìp�'©HÊ,ô�s¶O

，
¶·2Ìp'©H

Êïð*N

。

ÞHÊjå�´

，８°～１５°2ÌfñO

，
�2p

Z[;�2úKjåO¯ï

。
ÞNàHÊ{ì´

，
â

2ÌOÖ２５°Í'©HÊ{ìc8

，
»E·f�úK

jå!

，
ÀHÊ�O

，
¢·HÊ{ì8

，
HÊ2û

２００５，２０１５$ñ¾ËÌHÊ

，２０１０$oSËÌHÊ

，

2 ¢oóhm

，２５°§ä�;zoÖ�2;z

，
X

ý´�<=��ÑR½È;zBo_<�>Lt:

0#��t

，
'©HÊ�¡0¯:£

，
¢·xÖ２５°§

p�;z�'©HÊ{ì

。
Þâ2Ìf�'©HÊ

{ì´

，
ó３ａÑâ2Ìf�Sào２０１０$ñO

，
Ý

�

，
óA１ａÑ

，
2Ì!Ö３５°Í，Ôn2Ì�!$

，
'

©HÊ{ì!O

。
GËay

，２５°§p�2Ìf«B

o��LC>E��;z

。

３．３．４　ijû';i$íîXY　Þ'~�q¸¢

v§´ü

，
Z[;O�ú~;úKný~

、
�~>ê

~

，
Ù'~�q¸¢p'©HÊËÌ»¼£$v§½

ü�É７F/ÄÅ

。

^７　�êâ¬Ý½²²[8u~�jkÍ[®cU:ÍÎøp��¸â

'~�q

¸¢

２００５$

jå

／

ｋｍ２
HÊ�

／

（１０４ｔ·ａ－１）

NàHÊ{ì

／

（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）

２０１０$

jå

／

ｋｍ２
HÊ�

／

（１０４ｔ·ａ－１）

NàHÊ{ì

／

（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）

２０１５$

jå

／

ｋｍ２
HÊ�

／

（１０４ｔ·ａ－１）

NàHÊ{ì

／

（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）

ý ~ ４５１５ ６１４．８８ １３６１．８６ ４３８８ ９９７．１８ ２２７２．５２ ４３６４ ５６７．７６ １３０１．００

� ~ １５５７ ３０６．７９ １９７０．３９ １６７０ ６６１．０５ ３９５８．３６ １６６７ ３０５．２１ １８３０．９２

ê ~ ２４４９ ５６７．６５ ２３１７．８９ ２４２６ １０３１．０９ ４２５０．１５ ２４１３ ５２０．４６ ２１５６．９２

& Ë １０８ ７．６３ ７０６．４８ １０８ １０．４８ ９７０．３７ １１１ ７．７８ ７００．９０

�oq~ ４２７ ３５．３８ ８２８．５２ ４６４ ７３．９９ １５９４．５３ ５０３ ４４．３８ ８８２．２７

O�q'~ ２１ ２．３１ １１００．２３ ２１ ３．６９ １７５７．７５ １９ ２．３３ １２２４．６６

　　（１）¶·'~�q¸¢Õ?

，
'©HÊ�¡ÌÍ

çè

，３ａÑ'©HÊjåàoý~ñO

，
Wêoê

~

、
�~

、
�oq~

、
&Ë

、
O�q'~

。
ý~§ÐÌ

HÊo

，
� ¢o�2�ý~jåO

，
óú'8�

~;

，
ý~iÖ�nù8Jf�ý

［４］，
ýmÐ�

c÷`

，
®&'()�ÐÑ

，
$Õ_¸ÁQö{S

ò

，
²Ñý~HÊ

。

（２）�~>ê~§ÐÌ>ÑÌHÊo

，
� ¢

o�~>ê~OvúKó76１０００ｍ§p�R;

，

�~�_oX�øq

，
ê~2×o./ê~

，
âw~

ØFÍ

，
�ÛOK8&(ÐÑ�;z

，
ów~>�2

�qä

，
Q¶·=Ì�sF'©HÊ

。

（３）�oq~�&'()¤+

，
a&Ë2×&'

vÊ

，
O�q'~F÷jå�!

，
À'©HÊËÌ8

，

óRAj7�>Üçjh�

，̄
�ú;z~É�c

，

&?�'(�2ÌO

，
'©HÊ��

。

1§púKvw

，
;zÒý~�HÊjåO

，
�

~

、
ê~

、
O�q'~�HÊ2û8

，
¢·«$Ë§p

'~�q¸¢�î��q>E�%a

，
«ÛÛ«�&

'()ÐÑ

，
:£;zÒ����¡

。

３．４　ÍÎøp@9W�µ-c

２００５—２０１０$'©HÊ{ì!×Ù�１á2

 1Ö<=��Í#�ið�Ñ<ÁQQ©~É»

¼øH

、
òQ

、
å¬

，́
Q®X&'()�Ñ

，
0BO

jå�'~�c

，
$�&'P>

。
®Ë¾â¢�Ñ

2ÉÓo

：①Ñ<�=Ñ

，
©~É�òQå¬

，
Q�

BO��_<2j>¦Îj

，
ó¶#Ò2Ì

、
2×ù

~�¢�QØF`v��s

；②45���=ÑQ

５８１!３# 　　　　　　Í�æù

：
2ÖＲＵＳＬＥ�#ú¼qhSJ�J~;'©HÊÛ�Z[



sFO��Õ'ÕÚ

，
�Û@f>ÛUÌ

，
ó&?�

'(�¼¡ä

，
S�sF¦Ê>&Ê

；③©~É'(

@

（
�~

、
ê~

）
�>aºmr

，
QR½C¦Ú:�,-

äw

，
S�#�¦-HÊ

，
Ý�O��'~EF�c

，

'©EFKL~ k|>'Z

，
S�#�&-HÊ

。

２０１０—２０１５$'©HÊ{ìäw2 1Ö<

=�B#

，
�¼½ið��<=ÐÑ>F@ÐÑ�c

�È~�FG��

。
�2jws

、
²NE�0N

、
±

´02Ú'

、
¹~ÐÑ

、
§Æ0�ÐÑ

、
/ûÐÑù¯

H�þ�½&'P>

［１５］。

４　()#&)

４．１　Á Â

×Z[¦tóiÛ�¶¨

：
×Ø�Z[ÄÅ¦1

&Ør�Ã�²:ìÄ»¼�²

，
â¢��ìÄøÌ

¶i

，
�:ó±,`P�=ÑsF»Ì

，
÷�w~H

Ê-�`P¸Kq½４T~�r��ìÄ

，
�ÅKq

�ÿ�~�r�ìÄ

，
v§»iÏ�8`PøÌ

。犘

¢��;S¶ùÛU¢]c8

，
�¯Û�`P犘¢�

�mµ

，̀
P�ÄÅÙ�oµ�

。
O��Z[ÙOÄ

Z[;�ÒTÈ��{¢Ñ¢��-ì

，
Äî'©ð

ÙP>��ÿS�©Z[;'©HÊ¦T»¼J}

。

４．２　Ã Â

（１）２００５—２０１５$

，
#ú¼qhSJF@~;'

©HÊ{ì�"!#þ

，
GËþ!��?

。２００５，

２０１５$oÖÐÌHÊ

，
a２０１０$oÖÑÌHÊ

，
OÖ

&��zK�ú'8�'©ðÙP>�１０００ｔ／

（ｋｍ２·ａ）�ã�

。
#ú¼qhSJ��Ñ ２０１０$

'©HÊ{ì!×�１á��2�¢

，
ÉÚ_¸ÁQ

�G(ó'©HÊ�Z[Ñ¶vª�

。

（２）Z[;'©HÊ�Ó�HÊ>��HÊÛ

?úK�T�

。
§hSJoààJ�§'©HÊÌ

Íçè

。
'©HÊ�Î?úKpZ[;�~m©\

ïð*N

，
HÊÑxR;8

，
'=åN�x

。
Ú�)

N;�'©HÊjå>'©HÊ�ñO

，
Ú�)N

;

、
RA

、
Üç

、
O·)N;�'©HÊ{ìàpG�

'©HÊ{ìúKT�iÑ

。

（３）â¢�Ñ

，犚¢�p'©HÊ{ì�Úç�

Ûï

，
â'©¸¢oY%'

、
2Ìo８°～１５°、'~�

q¸¢oý~Í'©HÊjåñO

，
â2ÌOÖ２５°、

'~�q¸¢oê~>�~Í'©HÊ�ñ8

。

［
V � J K

］

［１］　èÚÿ

，
ÔEB

，
@x�

，
ù．2ÖＲＵＳＬＥ{¢�&'\

'©HÊVW�úP>J}

［Ｊ］．'©1+

，２０１６，５３（１）：

２８３８．

［２］　b¦É

，
#¼�

，
Ö>�．2Ötu> ＵＬＳＥ{¢J½

１９９５—２００５$��'©HÊ

［Ｊ］．Ñ,��01

，２０１１，

３１（７）：１１９７１２０３．

［３］　À¤ÿ

，̧
,'

，
�-H．１９９２—２０１３$TLPz'©H

ÊQG�s

［Ｊ］．~�1+

，２０１５，７０（１１）：１７０８１７１９．

［４］　°Fÿ

，
#,�

，
"h0．ú'8�'©HÊÍÎQGú

K

［Ｊ］．&'()Z[

，２００８，１５（３）：２０２２．

［５］　3Q(

，
ÙY;

，
b�ß．�５０ａú'8�&'P>�Í

Î�s

［Ｊ］．FG1+

，２００９，２９（３）：１１２９１１３９．

［６］　°]É

，
#ã\．'©HÊ�L+{¢Z[»Ù

［Ｊ］．~ç

01»Ù

，２００２，１７（１）：７８８４．

［７］　Üßv

，
Ð$[

，
Ð81

，
ù．2Ötu> ＧＩＳ�ú'8

�Ñîj'©HÊJ½

［Ｊ］．R~1+

，２０１１，２９（４）：４４２

４４８．

［８］　ÐáÚ

，
#,�

，
Ã²p

，
ù．ＲＵＳＬＥHÊ{¢�«qV

»Ù

［Ｊ］．&'()Z[

，２００４，１１（４）：８０８３．

［９］　#è¤．G-|#ú¼q<=

（
i#

）
&½úK

［Ｊ］．&�

@A

，２００１，２３（６）：３６３７．

［１０］　úó．#ú¼q<=!�C&;&½VW�(´

［Ｊ］．Ñ

,&�

，２００２（５）：２２２４．

［１１］　5ò]．#ú¼q<=?Q@AG(J½Z[

［Ｄ］．!

�

：
ÑhO1

，２００８．

［１２］　¶�Ô．G-|#ú¼q<=ＰＣＣＰE§ÀU,úK

［Ｊ］．_óúó

，２００９，３１（８）：７８７８．

［１３］　øí

，
,�Þ．G-|#ú¼q<=²f×Øð<=~

fZ[

［Ｃ］．h�

；
Ñ,&�1Q6Ãü��_Q２０００

$1DZIQ'ØA

，２０００．

［１４］　#Ú．G-|#ú¼q<=hSJ��(0�`

［Ｊ］．&

�&í<=�`

，２００９，２８（３）：３１３４．

［１５］　3Ñ�．#ú¼qhSJ<=&'()F@ÐÑZ[

［Ｊ］．R���O11+

：
./01ÿ

，２０１１，３１（６）：５３７

５４０．

［１６］　ＹｏｄｅｒＤ，ＬｏｗｎＪ．ＴｈｅｆｕｔｕｒｅｏｆＲＵＳＬＥ：Ｉｎｓｉｄｅｔｈｅ

ｎｅｗｒｅｖｉｓｅｄｕｎｉｖｅｒｓａｌｓｏｉｌｌｏｓｓｅｑｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｓｏｉｌ＆ ＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，１９９５，５０（５）：４８４４８９．

［１７］　ＷｉｓｃｈｍｅｉｅｒＷ Ｈ，ＪｏｈｎｓｏｎＣＢ，ＣｒｏｓｓＢＶ．Ｓｏｉｌｅｒｏｄ

ｉｂｉｌｉｔｙｎｏｍｏｇｒａｐｈｆｏｒｆａｒｍｌａｎｄａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｉｔｅｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌ＆ ＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，１９７１，２６

（５）：１８９１９３．

［１８］　ÐÚÉ

，
úè>．'©vÊU¢��Z[

［Ｊ］．&'()

1+

，１９９５，７（１）：１９２４．

［１９］　#µU

，
@@\．R�'©

［Ｍ］．h�

：
01üÿ?

，

１９９２：６８２１９．

［２０］　@0�

，
xØ0

，
"]u．Ñ,'©vÊUSVW}P

［Ｊ］．'©1+

，２００７，４４（１）：９１５．

［２１］　ＬｉｕＢａｏｙｕａｎ，ＮｅａｒｉｎｇＭ Ａ，ＳｈｉＰｅｉｊｕｎ，ｅｔａｌ．Ｓｌｏｐｅ

ｌｅｎｇｔｈｅｆｆｅｃｔｓｏｎｓｏｉｌｌｏｓｓｆｏｒｓｔｅｅｐｓｌｏｐｅｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅ

ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａＪｏｕｒｎａｌ，２０００，６４（５）：１７５９１７６３．

（
?@A１９２B

）

６８１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



４　()#&)

iÖ~

，
KHp'~�³�5ã®¯ÿ¹U

，
.

�c�#�KHpvoÿ¥qR�'~

。
aKH

p'~�³�ª¹UJ½ ©W±Õ'~�q�£

s;<§V01î���³mÀ«Û�2¤

。
À 

ó�þÑ®¯x©�¼�

、
01¯H�ª¹UJ½â

µ

。
¢·

，
óKHp'~�³ª¹UJ½Ñ

，
¢~«

¹

，́
µ�³;®Ë-�TÈ

、
øK%{

、
~�~m

、

º;56

、
~m?Q@A§VÛï%aù¢]

，
9�

J½±ãËð§VùÛJ½ã�ñoï5

。
±ã!



，
�/x©�ÖúK

，
À¶,õjMÉG(¢]

；
a

±ã!ÿ}·¨¨9Bfñ�±ãËð

，
±ãìÄv

8.!$�Ì

。
×Z[7j~�56

、
./56>?

Q@A56３mj�８T±ã9�J½±ãËð

，
h

q[êúKµ©¶·�³{Ðä±ã¢���»¼

`P

，
OÄ¶·¢��ú2ã�

，
½ü¶·{Ð�ª

¹UJ½úS

。
*�þhRKHp�³@�»¼

�²

，
é�®¯}+�iÑU

，
ÉÚÈª¹UJ½±

ãËð®¯c+�01U>v¼U

，
voWqc�K

Hpñò�³{Ð�7j�C��>-´

。

â/

，
©Ö±ãËð�9�

，
F7±ãv,ó¶

·®Ë�þÑ¦12£sÍ£

。
�KHp%{©�

³{Ð�7j.¯iÛ�G(

，
1ÖHw¥¸ÿ¾

，

WFs��%{aúã�¶i

，
q-�'~jå��

�12»iÏZ[Wú2ã�

。
·Í

，
c�KHp�

³{Ðmj

，
�p7ÿ�

“
æmÚ:

”
ù

，
ó?Q@A

mj7j?Q@A&N>Ui)UV２TJ½¢�

v,MÉU¶¨

，
©Ö®Ë'~�³�qmn�7

j

，
12»iÏÄîâ~�¸¼¡¢~«¹£s

。

［
V � J K

］

［１］　"¤³

，
È4

，
Ù��．KHp±Õ~�FG��Z[»

Ù

［Ｊ］．FG1+

，２０１２，３２（１６）：５２６４５２７４．

［２］　"¾»

，
bÑ0．c�KHp*A;�³{ÐZ[

［Ｊ］．

Ñ,'~01

，２０１０，２４（７）：３６３９．

［３］　Ð�

，
�òË．,±KHp�FG>Ò�c�

［Ｊ］．&'

()1+

，２００３，１７（５）：７１７３．

［４］　Ð�

，
�òË．FGc��`ói)Ò�%aÑ�«q

［Ｊ］．Ñ,:�

，２００３，１９（７）：４４４７．

［５］　5çÖ

，
g"J

，
Ð�

，
ù．KHp¦ìFGðB./�

HÅ#'©>?�TÈ

［Ｊ］．FG1+

，２００５，２５（６）：

１５１７１５２２．

［６］　@¾

，
èô{

，
â�6

，
ù．h�R;KHpî2?�c

�QGZ[

［Ｊ］．SÆ;+�p��

，２０１３，２７（６）：６１６６．

［７］　@�¦

，
H#O

，
Éj

，
ù．+�dí¢i)±ÕKHp

?�c�på�q°I

：
§úH)úîRhû±ÕK

Hp�w<=o÷

［Ｊ］．��+�E�

，２０１５，４（２）：

１４５１４９．

［８］　#6ÿ

，
rN

，
Ç/F

，
ù．bj)cKú;FG��p

�!L~;FG0"{Ð�ïî

［Ｊ］．FG1ñò

，

２００３，２２（１）：７３７８．

［９］　Ü¬

，
ðå\

，
g�8．±ÕKHpÒ��`p?�c�

Z[

［Ｊ］．Ñ,ú�

，２０１０，１９（６）：５７５９．

［１０］　Ô71

，
Ð,�

，
Ô7�

，
ù．�F)KHpFG���

(´

［Ｊ］．Ñ,&'()

，２０１７（６）：６０６２．

［１１］　9M1

，
óØØ．×ñ)òR��:uî±ÕKHp�

%a°I

［Ｊ］．5���01

，２０１５，５６（３）：４０４４０７．

［１２］　î7×

，́
«ó

，
n1．<ú±Õ~�³

—
ôpX��

³mn°I

［Ｊ］．,'+�0CE�

，２０１４，３１（６）：

１１０１１４．

［１３］　Ç.-

，
ÔEO．ÜýjõdN�KHpú;'~�³

v¼UZ[

［Ｊ］．Lh��01

，２０１２，５１（１１）：２２０４

２２０６．

［１４］　Ðµ¼．i)s�=Ñ�±ÕKHpE�CD°I

［Ｊ］．Ñ,&'()

，２００２（５）：３９４０．

［１５］　@Ï．2Ö[êúKµ�ú;z�³'~ª¹UJ

½

［Ｊ］．è���01

，２００９，３７（５）：１０２１０４．

［１６］　@$7．ðH-1

［Ｍ］．h�

：
Ñ,�o<�üÿ?

，

２００４．

［１７］　ÑÉ_ó�>,,'+��．ＴＤ／Ｔ１０３６２０１３ÑÉ_

ó�>,'~E�¼�ã�

：
'~�³f�ª«ã�

［Ｓ］．h�

：２０１３．

［１８］　Íéö．þ)hRKHpFG���þ

［Ｊ］．Ñ,&

'()

，２００８（６）：２６，

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

４６．

　　（CDA１８６B

）

［２２］　ＡｓｉｓＡ ＭＤ，ＯｍａｓａＫ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｐａ

ｒａｍｅｔｅｒｆｏｒｍｏｄｅｌｉｎｇｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｕｓｉｎｇｌｉｎｅａｒＳｐｅｃｔｒａｌ

ＭｉｘｔｕｒｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＬａｎｄｓａｔＥＴＭ ｄａｔａ［Ｊ］．Ｉｓｐｒｓ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｏｔｏｇｒａｍｍｅｔｒｙ＆ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ，２００７，

６２（４）：３０９３２４．

［２３］　Ô1．â�)7h�R?�'(ÌQG�stuÂÃ

［Ｊ］．úRÃ�

，２０１０，３６（１）：３４３７．

［２４］　Ô�ì

，
Ãuf．2ÖＲＵＳＬＥ{¢�¾óPz２００１—

２０１０$'©HÊQG�s

［Ｊ］．./+�1+

，２０１２，２７

（７）：１１６４１１７５．

［２５］　Ü1

，
_z．2ÖＲＳ>ＧＩＳ��hú'8�Xý´�

;'©HÊÛ�J½

［Ｊ］．&'()*+

，２０１５，３５（１）：

２２０２２３．

［２６］　�ì×．¡¢;z'©HÊ�~�1úK

［Ｄ］．@�

：
@

�}�O1

，２００９．

２９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"


