
!３８"!４#

２０１８$８%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３８，Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１８０２０８　　　　　　　%&#$

：２０１８０３２１

　　'()*

：
·,SüË�45

“
LóÊÑ１∶５�>?SüË�

”（ＤＤ２０１６０２５１）；,-./0123ô$45

“
eÊ�«�òó&¬­²¾�

Çk%üØË@CVGq

”（４１５０２３３０）

　　+,-.

：
Z3>

（１９８３—），d（ef

），
wKôZ»{n

，
ÿp

，
�¶{

，
|}~�Sü�f¸_CVWvj\]L�@Gq

。Ｅｍａｉｌ：

ｓｊｈ２００４０６４４＠１６３．ｃｏｍ。

eI´JZqb�/�2KÃ@ELÙ8��

Ê�S

１，２，
Ë��

１，２，
a Ì

１，２，
r ¦

１，２，
3�Í

１，２

（１．·,SüË�� Sü�fvj\]·©

，
ìí _g６１００８１；２．·,Sü01� #¡�UGqÃ

，
ìí _g６１１７３４）

K　L

：［
5@

］
²ìíôKí{>?Sü¹º­ÎÏJE

，
s7ÑH��JW(}��01��

。［
L

�

］
��LóÊÑ@>?Sü�FW<�H�t5

，
�(2ASü>?

、
XY>?�<�>?３pL�u

１０pJEhiW@>?Sü¹º­JEkî

，
"#WÞ�_�<k-����ÈÑJEhiHE

，
q*µ

ＧＩＳöÙ�Ô²&4�Kí{>?Sü¹º­ÎÏ|�JE

。［
�Ð

］
ãjKí{@&4>?Sü¹º­

�7ù

，
J��¹º­4Yb

、
©b

、
©â�â４Ò7Ñ

。［
�ó

］
Kí{&4>?¹º­�n<nÓ�¶

(}¥?

，
jke7&nÓo^¶Yb^¹º­4Yâ@9�

。

MNO

：
LóÊÑ

；
>?Sü¹º­

；
WÞ�_�

；
hikî

；
ìíôKí{

PQRST

：Ａ　　　　　　PUVW

：１０００２８８Ｘ（２０１８）０４０１２５０４　 XYZ[W

：Ｐ６９４

PQ\]

：
Z3>

，
à[¨

，
Æë

，
�．2AWÞ�_�@Kí{>?Sü¹º­JE

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１８，３８（４）：１２５１２８．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１８．０４．０２１．ＳｕｎＪｉｎｈｕｉ，ＸｉｅＺｈｏｎｇｓｈｅｎｇ，Ｃｈｅｎ

Ｈｕａｎ，ｅｔａｌ．ＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆＢｅｉｃｈｕａｎＣｏｕｎｔｙｂａｓｅｄｏｎＡＨＰ

［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１８，３８（４）：１２５１２８．

犃狊狊犲狊狊犿犲狀狋狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犆犪狉狉狔犻狀犵犆犪狆犪犮犻狋狔狅犳

犅犲犻犮犺狌犪狀犆狅狌狀狋狔犅犪狊犲犱狅狀犃犎犘

ＳＵＮＪｉｎｈｕｉ１
，２，ＸＩＥＺｈｏｎｇｓｈｅｎｇ

１，２，ＣＨＥＮＨｕａｎ１
，２，ＨＵＡＮＧＨａｉ１

，２，ＬＩＪｉｎｙａｎｇ
１，２

（１．犜犲犮犺狀犻犮犪犾犆犲狀狋犲狉犳狅狉犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犎犪狕犪狉犱犘狉犲狏犲狀狋犻狅狀牔犆狅狀狋狉狅犾，犆犌犛，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀

６１００８１，犆犺犻狀犪；２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犃犌犛，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀６１１７３４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆＢｅｉｃｈｕａｎＣｏｕｎｔｙ，ＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

ｉｓｅｖａｌｕａｔｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｏｃｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＦｕｊｉａｎｇＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ．ｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄ

ｓｏｃｉａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒ

ｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｅｘｐｅｒｔｓｃｏｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．ＴｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆＢｅｉｃｈｕａｎＣｏｕｎｔｙｉｓ

ｅｖａｌｕａｔｅｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｔｈｒｏｕｇｈＧＩＳｇｒｉｄｆｕｎｃｔｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］ＴｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＢｅｉｃｈｕａｎＣｏｕｎｔｙｉｓ

ｏｂｔａｉｎｅｄ．Ａｎｄｆｏｕｒｒｅｇｉｏｎｓｏｆｈｉｇｈ，ｈｉｇｈｅｒ，ｌｏｗｅｒａｎｄｌｏｗｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙａｒｅｄｉｖｉｄｅｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｕｒｒｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｉｎＢｅｉｃｈｕａｎＣｏｕｎｔｙｉｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｈｕｍａｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｅｒｅｉｓａｔｒｅｎｄｏｆｈｉｇｈｄｅｇｒｅｅｏｆｈｕｍａｎａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎａｎｄｌｏｗｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犉狌犼犻犪狀犵犚犻狏犲狉犫犪狊犻狀；犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犵犲狅犾狅犵犻犮犪犾犫犲犪狉犻狀犵犮犪狆犪犮犻狋狔；犪狀犪犾狔狋犻犮犺犻犲狉犪狉犮犺狔狆狉狅犮犲狊狊；犻狀犱犲狓

狊狔狊狋犲犿；犅犲犻犮犺狌犪狀犆狅狌狀狋狔狅犳犛犻犮犺狌犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲

　　LóÊÑÏ7»ÊÇ«$Y~Sü>?

、
XY>

?�êëQü�DQçè

，
�&!�;Ê½¼º�Ï

^�HSü�f

、
>?BC

、
<�_ÈH��Ó�h

i,E

，
w901JELóÊÑÏ7»Ê>?Sü¹

º­&4hi°þìí

。
5F

，
²AÏ7»Ê>?S

ü¹º­@GqI@ûþ��âae

，̂
�²¹º­

JE@hikî�JEáÔ¥²©×

。
,g¹º­

��Þ·�&A１９９１$·,0G45

《
�,[³_

È\]KH7>?@|�Gq

：
P(ôîÝnKH7

>?�J|�Gqj+ä

》［１］，
<n|}GqI^·



þ>?}ë¹º­L�

，
w&>?Sü¹º­

、
'S

¹º­

、
x'>?Sü¹º­

［２４］
@Gq�

。
dGq

¹º­JEÉ=óÊÑe'LóS7@Ï7»Ês

Gq²�

，
ÉÕTmKí{s>?Sü¹º­ºk

，

ûþ#�Kâ�Ï7»Ê>?Sü¹º­@JEk

î�JEhi

，
sÐúÏ7»Ê01

、
bÛ@=#�

J��Ú­��

。
dGq�²ea01hi

，
ª«W

Þ�_�()[�Vq,Ñö@>?Sü¹º­J

ähikî

。
�#LóÊÑ·ÔÏ7»ÊÕTmK

í{

，
*µ6tî÷@Ë�WÉÌ¦ªGq��

，
Î

Ïî÷@>?Sü¹º­JE

，
GqL�WJEkî

lsÐúÏ7»Ê>?Sü¹º­01JE��

��

。

１　DE��H&'

１．１　/�2KÃ@EÔM

Kí{¨ìíôÕTmÃÀ

，
�AÕTmÐK

!

，
ÏhóK

，
ú¦þ{

，
Ðþ�{

，
KÙ»L

、
²�

。

þSü�de�Aô¢byÏ!2û@æjÏ�d

Qg

，
z{î0KÏr�n

、
lÏxÏA0@RSM

ì�３1|±��òWÞä�Wîà_

，
.ÏrÐæ

æjÏF|2P�òQ

、
|·¿�òQ�<æjÏ�

�ò�_@[�Mìå�Q

，
7g�d[�

，
y_I

Þ�d�Ë

，
äþ��¤#@>Ë­Sü12õd�

«

，̧
_[Sü�d

、
SWÂý

、
Sm�x¥²[�@

Sü��12

。
Kí{jk¥A_ÊÕ_È§ÐK

è

，
=·{»·©�AÐ!ÏFH�LK!

。
�s_

ÈH�7<XY('7µ¡7Ñ

，
Kí{s_ÊÕ_

È§H���[Úª(;

，
=XY./('7ÎsX

Y('��[�t ¡

。
Yke7&[S¸Sm@

IäêY

，
XY('<nÓ9Ë@hä~�

，
ÉWS

ü�f@·ÔH»��F

。
ÃÉ²Kí{@>?S

ü¹º­JEÜÚ_ÈDE

，
ÎÚSüvjDE

，
²

Kí{@=#�JH���Ú­2=

。

１．２　­®ab¨�

þ&Ú@ÃÚHEI�L�·

，
WÞ�_�+Ò

´Osæ�VÚÛ@ÈHL�

。
zAWÞ�_��

�[k-���@Èý�_÷F

，
Î"«¦Ì@ï1

áÔÎÏÈÝ�_

，
ïf[Èý<ÈÝ@�sþ¥

，

¨©¦�AÜCÚÈýhiÎCÚÈÝhi@JE

NÑ

。
B«WÞ�_��:hi¤

，
U8}�_î÷

·Ñêëþ¡@?î

，
±hi1VU

、
WÞU

，
�d�

{pÚWÞ@��áÔ

。

WÞ�_�¶X}Iwù１。CkÏðw�

：

（１）�d��¸¹

。
²A犡１，犡２，…，犡狀 pJE

hi

，
zk-à�«goo¨©j��¸¹犡，wù

１Ã`

。

Y１　KÃ@ELÙ8´JZqb�-

（２）WÞ�_�BÈH}

。
|}Ú{�Cxr

Ý犃，�j;þ犡犃＝λｍａｘ犃，:λｍａｘs¸¹犡@Þ�

��}

，犃s²BAλｍａｘ@��rÝ

。
�=��L¶

j犃，_x�U<

，
=Ñ�Ý|sÃ²B@犡１，犡２，

…，犡狀 @H}

。
VóeZ

，
e�ælÉ��@

，
bw

ÐJEhiµI

，
:=I�L�©s[�

，
I�Ý©

�

，
H`��

。
d�·"«öc��I���rÝ@

Uú�

。

①[��¸¹ÚÏö

：

　　犞犻＝

狀

犡
狀

犼＝１
狓犻槡 犼　（犻＝１，２，…，狀） （１）

②í{U

：

　　犠犻＝
犞犻

∑
狀

犽＝１
犞犽
　（犻＝１，２，…，狀） （２）

③öÞ���}

：

　　λｍａｘ＝
１

狀
∑
狀

犻＝１

（犡犃）犻
犪犻

　（犻＝１，２，…，狀） （３）

（３）ÎÏ{¯ý��Cý~Ê

。
zAwx�%

@[�ýW²�%O�@ô�ý

，
�d@��¸¹�

{Èæ{¯ý¸¹

，
bÌ|û{¯ýµ�¤

，
�z¯

{Zhi@uX

。
ê@jòλｍａｘ<，�iÎÏ{¯ý

��Cý~Ê

。

ＧＩＳ\]�sþ>?Sü¹º­JE·@�_

�C

，
=Ø�@ ¡�_�Ô

，
lÉ­$bÛ@¥V

>?Sü¹º­@ÑpJEêºùW

，
q*µIêº

JEáÔ�_

，
~^j�Gq7@>?Sü¹º­h

ï

。ＧＩＳ\]Iêº|�JEáÔ

。

６２１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



１．３　/�2KÃ@ELÙ8���Æ��

>?Sü¹º­JEhikî|}~Sü>?

、

XY>?�<�>?３pL�ã#¹º­JEêº

。

âüc�Kí{Ë�¦ª<7ÑSü>?�F

，
()

¦�ÐúÏ7»Ê@>?Sü¹º­JEhikî

（
g１）。

c１　/�2KÃ@ELÙ8��ÀR�Æ

5iW ç�W hiW　　 ûähi　　　

K

í

{

>

?

S

ü

¹

º

­

J

E

k

î

Sü>?

Sü�dêº

�òQSY

�WÊû

STÐY

SWÂýêº �¶SüÂà

S¸Smêº

¥²bv

¾Y

Sü�fêº

�fFSY

¹þÞßF�n

XY>?

&¦§êº S�&KHBC�n

¡Ï¦§êº

¡ÏK"�n

¡ÏÝH�fÆ[

x'Süêº x'Sü�n

<�_È

níêº A�FSY

_Èêº nÓＧＤＰ

2=}�êº

O*}�

（
�+

、
ª+

）

Ô§=�

（
¡u

、
Å/�

）

ÕTmKí{¥AæjÏ�dH»S7

，
Sü>

?êë5hDQ[0{Ñ@H�

，
��ÉÌGq·S

ü�fJE@iç

［１０１２］，
B)[Kí{>?Sü¹º

­JEkî@{pE}ç:W

—
Sü>?

，
()Sü

�d

、
SWÂý�¥?{ähiW

，
q+UE�òQ

SY

、
�WÊû�２ähi

，̧
_ÑYî÷@�A

ＧＩＳ·lÝU@hikî

。
XY>?�s>?Sü

@E}êë

，
�æKí{>?Sü¹º­@E}à_

!�

。
|}kÜ&¦§

、
¡Ï¦§Wx'¦§

。
þJ

Ekî·[XY>?�skî@{pç:

，
Üæñ¹

[>?Sü¹º­@W©��

［４６］，
�æ��[Kí

{XY(}Wr�H�Lr

。
Ck¸�ÍÝ7Ñ>

?Sü¹º­

［１３］，
6*µòÈSü�fFHýW>

?¦§��Ô­q�F¸�

，
�WníW_Èêº

、

2=(}êº@<�>?�æ>?¹º­ÝUáÔ

@{p?üýêë

，̂
ní@S^¶Y�nW7Ñ_

ÈH��n

，
��s¹º­JEkî·@E}êº

。

JEkî@()æ2AÑ4êº¥AO)@F��

，

�#<>?Sü¹º­¥?@êë�sJE@ûä

hi

。
þV�4Y·Ñêë()O)

，
bæÑhiC

Ú{È¥?ý

。
c�Ñêëhi¥?ý�_

（
g２），

²A¥?îïþ０．３Ég@lÉOs¥?ý©v

，
:

lÉ�#0JEhi

。

c２　/�2KÃ@ELÙ8��ÀRõMJZq

4 5

Sü�d

êº

SWÂý

êº

S¸Sm

êº

Sü�f

êº

&¦§

êº

¡Ï¦§

êº

x'Sü

êº

ní

êº

_È

êº

2=}�

êº

Sü�dêº １．００００

SWÂýêº ０．０００２ １．００００

S¸Smêº ０．１２３７ ０．０５７８ １．００００

Sü�fêº －０．０１４９　 ０．０１６４ ０．０８７７ １．００００

&¦§êº ０．０１０７ ０．０２５７ ０．０１９８ ０．０３２６ １．００００

¡Ï¦§êº ０．０２５９ ０．０４７５ ０．０１４６ ０．０２６５ ０．０１１２ １．００００

x'Süêº ０．０２６５ ０．０６８１ ０．０２３２ ０．００２１ ０．０５２３ ０．０８４１ １．００００

níêº ０．０２５８ ０．０５１２ ０．０１８７ ０．１０４１ ０．０１４１ ０．００２１ ０．０４７９ １．００００

_Èêº ０．０４８７ ０．０３１２ ０．０２１１ ０．０１４４ ０．０２１３ －０．０１３１　－０．０９６１　－０．１４９２　 １．００００

2=}�êº －０．１５８９　 ０．０１２４ ０．０４７７ ０．０８９７ ０．０１８２ ０．００１７ ０．０７５４ ０．０８４５ －０．０７２９　 １．００００

２　����()

c�JEhi²AGq7Ñ>?Sü@çè¶

Y

，
"«k-���²JEhiÎÏ��

，
@²��

t5ÎÏ÷I�_

，
jòÑhiE}ý�}

，
ã#Ñ

hi@HE}

。
zJEhiW@HE}lÆ

（
g３），

Sü>?·Sü�f

、
XY>?·@¡Ï�<�>?

·@ní_Èêºæ>?Sü¹º­@|zêë

；
=

ÞæSü�d

、
SWÂý

、
2=}�êº

；
=ñhi@

çè¶Y©½

。

c３　34^KÃ@E��ÀR´Nj

hiW HE

Sü�dêº ０．１０１２

SWÂýêº ０．１０６２

S¸Smêº ０．１１６４

Sü�fêº ０．１１８５

&¦§êº　 ０．０５１５

¡Ï¦§êº ０．１７１９

x'Süêº ０．０３７４

níêº　　
０．１８４４

_Èêº　　

2=}�êº ０．１１２５

７２１!４# 　　　　　　Z3>�

：
2AWÞ�_�@Kí{>?Sü¹º­JE



３　, -

c�Kí{&4»m>?SüË�t5ÉW²

Kí{<n(}H�¶Y@�È

，
�Ë

《
,'¦§>

?¹º­JEiç

（
ÉÏ

）》
h�>?Sü¹ºÔ­J

E

，
y:eÉ./Õù@Õ}ëJE�|�JEs2

=

，
É(ªJE�Ð@01ý

。
Kí{>?Sü¹º

­&47&ÓÍ

（
 P½º

）、
óñ

（
�½º

）
oÒ4

Y

，
rÆ½º4Y

，
�ù３·[ÓÍ4Y+�s¹º

­b

、
¹º­©boÒ

，
[óñ4Y+�s¹º­©

â

、
¹º­âoÒ

。
Kí{>?Sü¹º­7Ñu�

W¹º­b

、
©b

、
©â

、
â４Ó

。

（１）> ? S ü ¹ º ­ b

。
0 7 Ñ � Ä Q ·

２９．１％，�A[ôôw

、
�Rw

、
grwoá7Ñ

，
|

}÷�

：
!�s;Êo^7

，
O*�ª

，
&'¦§©_

`

，
=�x'u�@0}12

；̈
�

：
I¥A�d·Ï

Sm

，
Sü�f©H»

，
;ÊW�+~�f��©I

，

nÓ9ËçèØÐ

，
;ÊlKH�ÄÚ3

。
�J(

&

：
Kí{@|};Ê��*+7Ñ

，
Ø�¶��<

ØXYjV��¥��

，
XY2¾jV���xÚ

Û

。
EF;Ê÷U}I

：
g�H�;ÊSü>?�

F

，
êSD#

，
J�;ÊSü>?�7

，
÷U;Ê(

}

，
3D;Ê�rÌKH

。

（２）>?Sü¹º­©b

。
07Ñ�ÄQ·

４５．６％，sw±oèA¾S'WnÓ9ËE./('

7Òå7

，
ÉW!�âÏ°±Sm7Ñ

。
÷�

：
¡u

¦§ôÜÝ�

，
nÓ�¶9Ë�Ë©×

，
O*©�ª

，

7glKH@x'u�©I

；̈
�

：
¡ÏXYÆ[¸

�,r

，
�!½ÔSü�fçè@o^7jV

，
¹þ

Sü�fH»Wvj

。
�J(&

：
01�VK";Ý

¡Ï

，
²Aÿ)¡ÏWKH·¡ÏK�¡Ï>?Æ[

jV�¶

，
kÜ¡Ï�fjV

、
¡Ï[õ���

；
�²

½ÔSü�fFW¹þSü�f7ÑÎÏXYSü

jV

，
(}�/

、
XYKí

。

（３）>?Sü¹º­©â

。
07Ñ�ÄQ·

２０．３％，s./('7µ¡Q<þ!

、
wþ@µ¡7

。

÷�

：
Sü�fe'ýâ

，
níSY©â

，
=·./(

'7µ¡7;þ�Ýlx'KH7ÑW&Úx'7

Ç( ¡

。
¨�

：
rKH¶Y©�

，
i}ðt�Ýn

­%­ÎÏõd

。
�J(&

：
./('7µ¡Q@x

'7KHW&Úx'7@õÇ(

，̧
_Kí{OÚ@

XYx'7

，
a(Ip,-５Ａäx'�FWtf�

/M-µ

。

（４）> ? S ü ¹ º ­ â

。
0 7 Ñ � Ä Q ·

４．９％，sþ!Ê

、
wþÊ^·7W./('7

。
÷

�

：
Sü�f�H»

，
2=}�(}G_2dÑö

，
n

í_ÈH&4t5©sHñ

。
¨�

：
./('7¨A

�jKH7Ñ

，
{»·©7Ñl�KH7ÑCÚ{È

�3ý

。
�J(&

：
÷U·©7Ñ(}

，
�D7Ñ(

}�á

，
./('7Ñ()XY%Òy§ý�jKH

õd

。

４　( -

（１）>?Sü¹º­JEkî��Sü>?

、
X

Y>?�<�>?３pç:W

，
J�[Sü�d�１０

phiW()Kí{JEkî

，
²ÑJEhiÎÏÝ

U¥V

，
()[¦�ÐúÏ7»Ê>?Sü¹º­J

E@kîáÔ

。

（２）"«WÞ�_�WＧＩＳ ¡¥V\]�²

>?Sü¹º­JE��\]=�

，
��k-���

BÈJEêºÑ.HE}

，
�ÐÊªgÕ0L�ÛÐ

©ô

，
bzASü�d�«ØÐ

，
0JEkî{¦«

AÐúÏ7»Ê¥ú7Ñ

。

［
\ � P Q

］

［１］　P(ôîënKH7>?�J|�Gq６jrià．P

(ôîënKH7>?�J|�Gqj+ä

［Ｒ］．１９９１．

［２］　oÑ�．>?¹º­@Vóö¸

：
>?àÝ

［Ｊ］．K�G

qX1÷

：
./01À

，１９９５．

［３］　ª@Ê

，
¿¨

，
Á¼．7Ñ>?¹º­Gqô#

［Ｊ］．·,

>?01

，１９９６，１６（１）：６１０．

［４］　Á8²．¡u¦§ní¹º­Gq

［Ｊ］．·,ní

·
¦§

<>?

，１９９８，８（３）：１９２２．

［５］　Õ�X．»m&>?¹º­W=PªGq

［Ｊ］．./¦§

1+

，１９９８，１３（１）：５８６２．

［６］　Õ�X

，
�-Õ．x'>?¹º­VóW=PèDE

［Ｊ］．SV01Î�

，１９９８，１７（１）：８６９１．

［７］　;m

，
¿³å

，
�．ñÐô_ÈP­<>?¹º­�ËY

@¤ .�Ù�

［Ｊ］．&'()*+

，２０１７，３７（３）：１５２

１５８．

［８］　J(É

，
O.

，
¾ùñ．ÕTmXYsø�XY¹º­Ë

Y�U�_

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，３２（４）：２７６２８０．

［９］　Æù8

，
bA

，
Ð3

，
�．ÐKÿ7XY»ÊJEhik

îGq

［Ｊ］．â«($\]

，２０１５（１２）：２６２８．

［１０］　Æz

，
O�÷

，
Jó=．7ÑSü�fe'ýJE@3

+<2dL�

［Ｊ］．Sü­11+

，２００４，１０（１）：７１８０．

［１１］　OÑT

，
:=¿．2AÞßË�<ＧＩＳ�_@¼úS7

Sü�fJE

［Ｊ］．,'¦§Þß

，２０１６，２（１）：５７６０．

［１２］　ÁÎ

，
FH_．2AWÞ�_�@ÕTmSü�fFH

ýJE

［Ｊ］．&�Sü�¶Sü

，２００７（３）：９３９８．

［１３］　�íS

，
KÁ�

，
_ýÕ

，
�．>?¹º­ÝUáÔGq

［Ｊ］．B«2=<�¶011+

，２００９，１７（１）：４９５８．

８２１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"


