
!３８"!５#

２０１８$１０%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３８，Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１８０４１２　　　　　　　%&#$

：２０１８０５０４

　　'()*

：
-� ¬./'`8¥

“
ñÂ56�y¦&­ù¯ùwÆÛ6@G³ÇÈ

”（Ｕ１５０１２３５）

　　+,-.

：
wVì

（１９９２—），u（v]

），
#¨`�ayc

，
óegh�

，
ghÇÂ¾wùíî

。Ｅｍａｉｌ：１５４９２８７１７＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
)=g

（１９６４—），[（v]

），
]_`,ðbc

，
�ò

，
de�5Í

，
jklm&­ù<=@()?ÏoÇñgh

。Ｅｍａｉｌ：ｘｈｆ０６１６＠

１６３．ｃｏｍ。

byp�]a@o`'ã[\D34

———
Cäõ�EF

���

１，
 ¡(

１，２

（１．_�qÏ�/ íî@Úq/0

，
^_ _�７１００５４；２．,-.¦�µ./@Ïogh0

，
�q１０００４８）

F　G

：［
¥¦

］
gh�y&­ù¦RS3

，
��[\&­ù¦�)�"FwY

，
¾GH�)�"F�yÃ

Ä#ý

。［
ÇÈ

］
Ü�ÿô¸`２１ÚåBy�U]yÇsT&­ù;¾�³W!

，
l ¬�9

、
c¾�9

、

»¼Y�9３Ú)ZG�QR�>þ�

；́
÷ÏÈ��/0Ï�¦'nÑÔ}g3HÏ¤æÈLG&­

ùRS3QR³Ü

。［
èé

］
ô¸`&­ùRS3×þ4ïºRS

，
.ïy&­ùRS34ï�RS

，́

２２ÚghW!,&­ùRS3+ïkeO

。［
è>

］
ÒÆô¸`&­ùRS3QRèéè656�y,

�)�"F¦¥>�È

，
©Ê|�èL

、
&­ùÔ}�ÿº§ãËK5ðô¸`&­ùRS3º�

，
��

*n|�èLKÐ

，
GH56&hæÔ}.6&ÏÃ�&­ùÔ}�ÿãÇÈ�è§&­ùRS3

。

HIJ

：
&­ù

；
RS3

；
÷ÏÈ

；
ô¸`

KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQR

：１０００２８８Ｘ（２０１８）０５０３２２０８　 7STUR

：ＴＶ２１３

KLVW

：
wVì

，
)=g．'Ê÷ÏÈ¦�y&­ùRS3gh

［Ｊ］．&'()*+

，２０１８，３８（５）：３２２

３２９．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１８．０５．０５１．ＺｈｉＬｕｓｈｕａｎｇ，ＸｕｅＨｕｉｆｅｎｇ．Ａｓｔｕｄｙｏｎｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆ

ｕｒｂａｎｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｂａｓｅｄｏｎｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１８，３８

（５）：３２２３２９．

犃犛狋狌犱狔狅狀犞狌犾狀犲狉犪犫犻犾犻狋狔狅犳犝狉犫犪狀犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲犅犪狊犲犱狅狀犈狀狋狉狅狆狔犠犲犻犵犺狋犕犲狋犺狅犱
－犃犆犪狊犲犛狋狌犱狔狅犳犌狌犪狀犵犱狅狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲

ＺＨＩＬｕｓｈｕａｎｇ
１，ＸＵＥＨｕｉｆｅｎｇ

１，２

（１．犈犮狅狀狅犿犻犮狊犪狀犱犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋犆狅犾犾犲犵犲，犡犻’犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻

７１００５４，犆犺犻狀犪；２．犆犺犻狀犪犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛狆犪犮犲犛狔狊狋犲犿犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犅犲犻犼犻狀犵１００４８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｒｅｓｅｒｃｈｔｈｅｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆｕｒｂａｎｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｒｅｖｅａｌｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｕｒｂａｎｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｂｕｉｌｄｉｎｇｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｃｉｔｉｅｓ．

［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｌｉｓｔｅｄｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆ２１ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅｃｉｔｉｅｓｏｆＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅａｎｄ

ＳｈｕｎｄｅＤｉｓｔｒｉｃｔｏｆＦｏｓｈａｎＣｉｔｙａｓｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｕｂｊｅｃｔｓ．Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｆｒｏｍｔｈｒｅｅ

ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｎａｔｕｒａｌ，ｈｕｍａｎａｎｄｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｆａｃｔｏｒｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅ

ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｍｏｄｅｌｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｌｉｎｅａｒｗｅｉｇｈｔｅｄｓｕｍｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．

［Ｒｅｓｕｌｔｓ］ＷａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｖｕｌｎｅｒａｂｌｅ，ａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎ

ＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙｗｅｒｅｎｏｔｖｕｌｎｅｒａｂｌｅ．Ａｍｏｎｇ２２ｒｅｓｅａｒｃｈｓｕｂｊｅｃｔｓ，ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ

ｗａｓｍｏｓｔｓｔａｂｌｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｎ

ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｍａｒｔｃｉｔｙ，ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅｗａｓｈｉｇｈ．Ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｃａｎｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｒｅｆｏｒｍｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，

ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｓｍａｒｔｗａｔｅｒａｆｆａｉｒｓａｎｄｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狌狉犫犪狀狑犪狋犲狉狉犲狊狅狌狉犮犲狊；狏狌犾狀犲狉犪犫犻犾犻狋狔；犲狀狋狉狅狆狔狑犲犻犵犺狋；犌狌犪狀犵犱狅狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲

　　äù２１lR��

，
ëìíî�±"F

，
&­ù¦

�:PO´�øZ¦~H

，
cy�z

，
��

、
Ï�:&

P§´~H

，
&­ùÖ¶/0cyëì×Þ�)�"

F¦�k�9

。
&­ù¦�k3ÙZgh&­ù.

/¦}Ù

、
&­ù�)�"F=Zû¾�k

，́
�þ

CDÝW&­ù¦RS3äågh=Zû¾�k

［１］。



�¢(��Ê¦'n^_&­ù

，
cy�)�"

F¦�k�9O_&­ù

。
&­ù»¼Y[\&­

ùß�ëìíîwY

，
&­ù¦RS3�>þ�,\

�"¶+ï&­ù»¼Y¦�>

，
G<&­ù¦RS

3��[\&­ù¦�)�"FwY

。
�Y&­ù

»¼Y?C

，
&­ù¦RS3��[\î&­ù¦Ä

K

、
��<=

、
BC>?ãW&­ù �¦/0oZ

。

íîëì"F

、
<=>?

、
�q�%¦�M

、
&­ùÜ

�¦¨ªã�Ö&­ùRS3º�

，
ù»&­ùRS

3wS^ÎT{Á£Úq&­ù

，
êµW�HL&­

ù¦Ô}�ÿ

。
ï´-Þ�Ü�y;�ÜÖ56�

yQ¾�y"F¦¥>

，
56�y¦�D^_íî�

)�

，
���)�

，
ëì�)�

。
56�ykT�¦

ÜW^_�)�"F¦�y

。
T{&­ùRS3¦

OPQR��æÎT{ëìíî�)�æ±"F

，
Ã

�}&�ÿ

，
Î·&­ùWëìíî"F�Ö¦÷

Y

，
Ïf��<=@ëì¦�±"F

，
l&­ùRS

3)Z�î&­ùïÊ¦ËK

，
�WÊT{Þ"Fí

î

、
ëìeOê�k¦Q}

。

ghQR&­ùRS3¦�X��ÒÆgh�

T

、
QRÇÈ

、
�>þ�ã)Z;�XSy

。
gh�

TêS

：
ê¦/$gh�Tê#zz{

［２６］，
ê¦/$

gh`yåB�T¦RS3

［７９］，
ê¦/$_ÒÆ�

qgh&­ùRS3¦

［１０１３］；
QR&­ùRS3Ç

È

：
NwÈ

，ＧＩＳ6Ò

［１４］，
g3HÏ¤æÈ

［２］，
³�Ý

WÈ

［１５］、
³�¡6QRÈ

［１６］
ã

；
ÒÆgh�>þ�¦

�MêS

：
cyz{/0

［１７］、
BC>?/0

［１８１９］
ã

。

×èÜc´&­ùRS3Çñ¦gh

，
ýþ&­

ùÜ�¦¼3

（
�£O3

、
ô<3@�G�3

、
kª3

、

SÐ�Ð½3

、
Ôõ|�3ã

）
@BC>?

、
cyz{

¦/0

，
Ü�´W&­ù¦RS3Q�ÝG<@�G

：

（１）&­ù¦RS3«Ê&­ù�Ú�µ¦ 

�ý×¦3�

、
_ÖÚÞ´3�

，
�Ú«3_�Ê´

@im¦>?Ýê��

。

（２）&­ù¦RS3_A�imæë¦K>

，
A

E|�K>¦

。
�¥¦imæëjk�cy�µ

、
 

¬�µã¦æë9/0

，
cy�µ¦>?Õµ9�µ

K> ¬�µ

，
 ¬�µ¦>?ì/0&­ù�µÞ

�eO3

，
�Ú&­ù�µÞ´¦·¸

（
ÝúwY

、
�

Ý&P

、
-"wYã

）
ì"�K>

；
cyz{

，
]*Ï

�}&

、
��ó�

、
~�¦*Òãã

，
ì�µ/0&­

ù�Ú�µ¦�ü;�

，
MN

，
cy�|

、
�z

、
ëì

ãz{ÖÇ¦HÛ?f¦ßG~H/0¶���µ

,¦BC>?

，
BC>?GQ}Ê&­ù�µÑ

，
Ù

Z&­ù�µx"æë

。

（３）ï´jkgh¦ÇÂ_

：
&­ùRS3´#

"*Ò9$x"æëÁ;�*�

，́
í°Ö°NÕ

Á

，
¼O�q�%¦&­ùRS3*�K>

，
��*

�ÒÆ&­ù�µ¦RS3·¸�U^î&­ù�

µ¦¦U3Úq

。

（４）&­ùRS3¦Ü�²¡&­ù �Wi

m>?¦ �[\@¦U3

，
ö�G&­ù¦RS3

_ÖÚ�>{¦�Ww0

，
_ÖÚAN§ìK>¦w

0

，
íncy^îÖ�;¦&;�¦U3å¾

，
��

è§&­ù¦RS3¦oZ

，
ùë&­ùRS3Wc

yëì"F¦æë

。

Ü�´´Ücgh¦'nÑ

，
l�Ý�ÚÇñ^

��¦Sç

。
!Ö

，
Ü�´�>ØÙ

，
QRþ�¦L

GÇñ

，
�éZ"3@�KQ3¾jk�Õ

，
ÙZQ

R³ÜToéq·@§ô

；
!H

，
ô¸`´s-«Ê

è&Pº¯¦`F

，
®ô¸`¦cÐ&­ùP©Í§

Ês-cÐ¦&Ï

，
Ü�´Wô¸`&­ùRS3Q

RÁ

，
ÒÆèéSçîô¸`&­ù�wÊ´¦Ë

K

；
!:

，
;åBT{@z{è6Ì�Sç

，
WåBT

{¦&­ùRS3QRÁ

，
¿<=&�êSäåS

ç

，
Y¤ÙZÜ�èé�(ZT�

。

１　����+M��yeUaf

１．１　Ï#5�a�³

Á£ØÙ&­ùRS3QR¦�>þ�W&­

ùRS3QR¦?£3ê�k/0

，
Ü�<£ÃîQ

R&­ùRS3¦�kqh_ØÙ©S[\&­ù

()¦�>þ�

。
&­ùRS3Sç,¦�>þ�

ØÙ�c?&

，
�MghciØ$�M¦QR�>þ

�

，
ïêgh¦&­ùRS3QR�>þ�êÁ�%

&

。
ïê¦�>þ�jk²³ ¬

、
c¾

、
j{Y

、
I

J3

、
tu3

、
÷Y3ã

。

ïê¦W&­ùRS3gh,

，
W&­ùRS3

QRþ�LGÝê<£¦>?

，
ØÙ¦QRþ�jk

ÅÆ

：
�kýþ/0&­ùRS3¦/0�9

，
Ø$

j5&­ùRS3¦�9

；
ÙÓ

，
ýþwÆMÙ¦Â

éoZæQRèé¦�Y3

［２０］。

ÒÆ&­ùRS3¦Ö��A

，
/0&­ùRS

3¦�9jkê３Ú

（
*+１ö,

）。① ¬RS3

，

jk_åc¾¦

、
«Ê&­ùÞ��µ¦ ¬�9

，

��e)&­ù�µÙZ&­ù�µl&P

、
&�ã

Çñ£ªcyz{¦k¤

，
�_&­ùRS3¦¦�

+ï

。
+ï¾è&P

、
&�

、
'L()ã

。②c¾R

S3

，
jk�c¾å{z{K>&­ù�µ¦èL

，

ÙZ&­ù�µ+ïîRS

，
�_&­ùRS3¦{

３２３!５# 　　　　　　wVìã

：
'Ê÷ÏÈ¦�y&­ùRS3gh



�+ï

；
+ï¾9&

、
Ë&

、
&ÔÏo

、
cy¦ñà�

�ãÃ�&­ùÔ}�ÿ

。③»¼YRS3

，
jk�

&­ù�µWi�¦÷Y

，
²³cyz{æ�þÃ

-

，́
&­ù�µÑ¦&�

、
&PãÇñ=,î¦t

u3

；
+ï¾c¹�³

、
T{íî

、
��æÏ�Çñn

Z¥¦ã

［２０］。

^１　`'ã[\DÏ#5�

¥>� �>� /0�9　　　　 �Â

&

­

ù

R

S

3

 ¬RS3　
è&P

（犡２） ÁÂ

�Ý&­ùP

（犡１） ÁÂ

c¾RS3　

&­ù¦�"oZ

（犡２） [Â

Ä&³w

（犡４） [Â

�Ý&¦Ä&ÿ

（犡５） [Â

»¼YRS3

��ycÐ&­ù

（犡６） ÁÂ

��ycÐＧＤＰ（犡７） [Â

��ycÐ¡6}&P

（犡８） [Â

��y��ó�¼Ð}&

（犡９）[Â

/0�9ÒÆW&­ù¦Q}

，
S¾ÁÂ/0æ

ÃÂ/0

，
ÁÂ�9W&­ù¦RS3êè§¦Q

}

，
ÁÂ�90¹�

，
&­ùRS3¹§

；
[Â�9W

&­ù¦RS3êñ�¦Q}

，
ÃÂ�90¹�

，
&

­ùRS3¹�

。

è6wÆ¦�MZ3

，
�þ/0�9

：① ¬R

S3

。
�+&­ùP

（犡１），#z

、
Ô.ã�+&þ¦

ß$T�¦{�&P

，
Ø1�¦¬#�£zP

。
¿w

0¹�

，
+<&­ùRS3¹ë

，
�+&­ùPW&

­ùRS3_ÁÂ/0

。
è&P

（犡２），��þï 

¬�9W&­ù�Ö/0¦oZ

，
¿w0¹�

，
+<

 ¬W&­ùRS3¦/0oZ¹ë

，
��ÏÐè&

P_ÁÂ/0

。②c¾RS3

。
&­ù¦�"oZ

（犡３），��þïcyëìW&­ù�Ö¦/0oZ

，

�"oZ_×Ä&P

（１０８ ｍ３）æ&­ù×P

（１０８

ｍ３）¦Y0

。
+<&­ù�"oZ¦w0¹�W&

­ùRS3¦/0oZ¹�

，
��&­ù¦�"oZ

_[Â/0

。
Ä&³w

（犡４），×Ä&P

（１０８ｍ３）@'

�ñ&

（ｋｍ２）¦Y0

，
Ä&³w¹�+<cyëìW

&­ù¦/0oZ¹�

，
��Ä&³w_[Â/0

。

�Ý&¦Ä&ÿ

（犡５），�Ý&¦Ä&P

（１０８ｍ３）@×

¦Ä&P

（１０８ｍ３）¦Y0

，
¿w0¹�+<¶cy�

"�Ý&¦oZ¹�

，
W&­ùRS3¦/0¹�

，

���Ý&Ä&ÿ_[Â/0¦

。③»¼YRS3

。

��ycÐ&­ù

（犡６），���y&­ù×P@�

��yc¹×w¦Y0

，
¿w0¹�<¿��y&­

ù¹¯V

，
����ycÐ}&P_ÁÂ/0

。
��

ycÐＧＤＰ（犡７），¿w0¹�G<¿��y¦íî

&Ï¹�

，
¹�¦íî&ÏW&¦K¤oZ¹�

，
�

���ycÐＧＤＰ_[Â/0

。
��ycÐ¡6}

&P

（犡８），���y}&@���yc¹×w¦Y

0

，
��ycÐ}&P¦w0¹�+<¿�W&¦K

¤P¹�

，
����ycÐ}&P_[Â/0

。
��

y��ó�¼Ð}&P

（犡９），�â�¶ó�}&P

@'�ñ&¦Y0

，
¿�>_[Â/0¦

，
¿�>¹

�

，
W&­ù¦RS3/0¹�

。

Ù,

，犡１，犡２，犡６ _ÁÂ/0�9

，
ÁÂ/0�

9¹�W&­ù¦RS3/0¹ë

；犡３，犡４，犡５，犡７，

犡８，犡９ _[Â/0�9

，
[Â/0�9¹�W&­

ù¦RS3/0¹�

。

２．２　Ï#¯j

Ï��w£O¦ÇÈêÁ¯þ

，
jkS¾j�ë

ÏÈæ��ëÏÈ

，
j�ëÏÈ_ÒÆgh$¦j�

@È��¥/0�9¦Ï��ë

，
Ã*�ÓSçÈ

ã

；
��ëÏÈ_ÒÆ�ü¦wÆ()Ô}µ�/�

ÇÈ./�SP/0�9¦Ï�

，
Ã*>&�wÈ

、

jÖSçÈ

、
÷ÏÈã

。
��ëÏÈìx"j��9

5ðÏ�SP�eO

，
ìê%&

；
��ëÏÈ�J¶

j�ëÏÈ¦ª�

，
wSÙZÏ��xÚc!­

，
Ï

�SPTHeO

［２１］。

Ü�Ø$��ëÏÈ

———
÷ÏÈ

。
÷ÏÈ��

}Êq�Kk£OÏ�¦no

，
O��è6Ö>ÇÈ

HMÙ}

。
÷ÏÈ^_Ô}¤ÖÚ�>¦�M

，
Ù}

()÷��Z"¤ÖÚ�>¦÷Ï0

，
¬ÁÔ}÷Ï

0ÏÁ¤ÖÚ�>

，
�°^����î¤ÖÚ�>¦

Ï�

，
!Ï�0º¾��

。
÷ÏÈ@j�ëÏÈ�Y

º?C

，
÷ÏÈ�êÁ�¦��3

，
÷!��6q¦

·�kÁ¦èé

。
÷ÏÈ@Ù�¦��ëÏÈ�Y

º?C

，
÷ÏÈÝê­®¦g3��¾

，
º¾ì¯

，
¦

}%&T¾3

。

÷ÏÈ¦G?

：

（１）;¤ÖÚQR�>>??

，
�ì^wÆ

WY

。

ÁÂ/0¦�>

：

　　　　　狉犻犼＝
狓犻犼－狓犻ｍｉｎ
狓犻ｍａｘ－狓犻ｍｉｎ

（１）

ÃÂ/0¦�>

：

　　　　　狉犻犼＝
狓犻ｍａｘ－狓犻犼
狓犻ｍａｘ－狓犻ｍｉｎ

（２）

¾,

：狉犻犼———QR�>,¦!犻ÚQRW!W!犼ÚQ

R�>¦w0

；狓犻犼———´>??Ü¦!犻ÚQRW!

WÊ!犼ÚQR�>¦w0

；狓犻ｍａｘ———!犼ÚQR0

,¦k�w0

；狓犻ｍｉｎ———!犼ÚQR0,¦këw0

。

４２３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



（２）�X¢£

。

犚＝（狉犻犼）犿×狀 （３）

Ù,

，
ê犿ÚQRW!

，狀ÚQR�>

。

（３）!犻ÚQR�>÷¦0

。

　　　　　犎犻＝
－１

ｌｎ狀
∑
狀

犼＝１
犳犻犼ｌｎ犳犻犼 （４）

¾,

：犻＝１，２，…，犿，犳犻犼＝
狉犻犼

∑
狀

犼＝１
狉犻犼

1犳犻犼＝０N

，
Õ犳犻犼

ｌｎ犳犻犼＝０。

（４）!犼ÚQR�>¦��

。

犠犼＝
１－犎犼

狀－∑
狀

犼＝１
犎犼

（５）

（５）&­ùRS3 ＷＶＩÔ}HÏg3È¤Z

。

　　　　ＷＶＩ＝ＲＷ犼＝∑
犿

犻＝１
犡犻犼犠犼 （６）

３　��:;

３．１　]8h`'ãtu

ô¸`&­ù¯V

，２０１５$s`&­ù×P_

１．９３×１０１０ｍ３，̀ Þè&Pº¯

，２０１５$s`�Ý&

P_２．４１×１０１０ ｍ３，Ï��Ý&­ù×P_４．５９×

１０９ｍ３，MN`Þê¸Ñ

、
_Ñ

、
�Ñ

、
bÑ:)Ãã

#z

，３７%�Ü&¥æ３００¯,Ü&¥

。
ô¸`c

Ð&­ùPYs-cÐ&­ùP§

。
ô¸`&­ù

SÐ�Ð½

，
ùçLç&­ù©ª

，
oéîï%,ã

 ¬�õ

，
3çæ÷ç&­ù¿�©ª

，
oéîïæ

�ª&·¸

。
A�ô¸`ëìíî¦"F

，̀
Þ¦�

¯#z´,ÝÞê¥¦·¸

，̀
ÞÍn�T��§7

��T¦Ë&wYº%

，
ÙZô¸` �&­ù·¸

´im·¸"�>?N

，
[\îô¸`&­ù·¸ø

È£ªËÁô¸`¦ëìíî"F

。

３．２　]8h`'ã[\DÏ#5��³

。

Ü�#ý�P�@

［４，９，１４］，
÷è6

《
ô¸`&­ù

ç+

》
Ñ¦wÆ()

，
ýþ"j53æwÆMÙ3

，
Q

Rþ�¦¥>�¾ô¸`&­ùRS3

，
; ¬RS

3

、
c¾RS3

、
»¼YRS3O¾Ü�¦QRþ�

，

Y¤?£���QRîô¸`&­ùRS3

。
ØÙ

ô¸`２１Ú��yæU]ÇsT

（２１Ú��y,U

]�²³ÇsT

，
;U]ÇsT¯'S�

）
Q¾gh

W!

，
#ý

《
ô¸`&­ùç+

》
Ñ¦wÆ

，
ýþÑG

ØÙ�>þ�¦�Õ

，
ÒÆ&­ùRS3¦/0o

Z

，
Ø$９Ú�>

：
�Ý&­ùP

（１０８ ｍ３）、è&P

（１０８ｍ３）、&­ù�"oZ

（％）、Ä&³w

（１０８ ｍ３／

ｋｍ２）、�Ý&¦Ä&ÿ

（％）、��ycÐ&­ù

（ｍ３）、��ycÐＧＤＰ（,B

）、
��ycÐ¡6}&

P

（ｍ３）、��y��ó�¯�ÏÐ}&P

（ｍ３）。ô

¸`&­ùRS3QR�>þ�LG*A１ö,

。

S１　]8h`'ã[\DÏ#�M5���

３．３　Wè!ã ÿcWèM"�

ÒÆ

《
ô¸`&­ùç+

》（２０１１—２０１５$

）
MÙ�

>wÆ

。
ÁÂ/0�9}

（１）¾>??

，
[Â/0�9

（２）¾>??

，
>??wÆ Á Z " > ? ? ¢ £犚

（２０１５）：

犚＝

０．２９１９ ０．３１４９ … ０．３３２６

０．０４１９ ０．０３７１ … ０．６０５４

   

０．１８４８ ０．２２５６ …

烄

烆

烌

烎０．１９３５

３．４　'@p��Ø

;>??¢£犚×ù

（３），（４），（５）¾，��２２

ÚW!¦９Ú/0�9¦Ï�

（
+２）。

^２　]8h`'ã[\D\Ï#�M�Ø

$F

�+&

­ùP

ÏÐ

è&P

&­ù

�"oZ

Ä&

³w

�Ý&ù

Ä&ÿ

cÐ&

­ùP

cÐＧＤＰ
cÐ}

&P

�âó�Ï

Ð}&P

２０１１ ０．０６１１ ０．１６９９ ０．０６９３ ０．０６８６ ０．１６９９ ０．０６７５ ０．１６９９ ０．１６９９ ０．０５４０

２０１２ ０．０６８９ ０．１９１２ ０．０８０７ ０．０７４４ ０．１９１２ ０．０７５６ ０．１９１２ ０．０６８５ ０．０６０９

２０１３ ０．０６９７ ０．１９４３ ０．０７６８ ０．０７６１ ０．１９４３ ０．０７４６ ０．１９４３ ０．０６０６ ０．０５９３

２０１４ ０．０６８２ ０．１９３５ ０．０７７９ ０．０７７２ ０．１９３５ ０．０７６０ ０．１９３５ ０．０６０２ ０．０６００

２０１５ ０．０６７９ ０．１９２８ ０．０７８２ ０．０７３３ ０．１９２８ ０．０７８１ ０．１９２８ ０．０６２９ ０．０６１３

５２３!５# 　　　　　　wVìã

：
'Ê÷ÏÈ¦�y&­ùRS3gh



３．５　'@`'ã[\D 犠犞犐

;��¦�Ú$F¦Ï�犠 ��WU$F>?

?¢£犚×ù"¾

（６）,，Ô}g3HÏ¤æÈZ"

RS0

（
+３）。

^３　２０１１－２０１５Ý]8h`'ã[\DÏ#` 犠犞犐

T{

ＷＶＩ0

２０１１$ ２０１２$ ２０１３$ ２０１４$ ２０１５$

ôõy ０．３９７１ ０．３９３３ ０．３８８３ ０．４１６３ ０．４０７８

.ïy ０．４２４５ ０．３５６７ ０．３６８５ ０．３５３９ ０．３３０６

bny ０．５１２９ ０．４７６０ ０．４８８８ ０．４７３９ ０．４６４４

Áöy ０．５７０７ ０．５２８４ ０．５５２８ ０．５４５８ ０．５４２２

U]y ０．３７１４ ０．４０５３ ０．４０５８ ０．４０３８ ０．４１２３

ÇsT ０．３３２９ ０．３１８２ ０．３０３３ ０．３０４６ ０．３１０４

Î�y ０．７１６６ ０．８２１７ ０．７６７３ ０．７５４４ ０．７６９４

#ùy ０．６９３６ ０．７４３８ ０．８０９０ ０．７６７９ ０．７５１１

�õy ０．６７９６ ０．７０２３ ０．７５５８ ０．７１５３ ０．７０３５

=õy ０．６２８５ ０．６４０９ ０．６６３１ ０．６５９４ ０．６３７５

Á¸y ０．６３４０ ０．６３０３ ０．６５６５ ０．６４９５ ０．６１７９

¸^y ０．５４４０ ０．５１６２ ０．５１５１ ０．５１１５ ０．５０８５

,]y ０．３７７４ ０．３９４９ ０．３８０８ ０．３７５０ ０．３８５５

Ñ�y ０．５７００ ０．６５５３ ０．６６２５ ０．６２９４ ０．６４０８

ÙÑy ０．６１９５ ０．６６８２ ０．６６９８ ０．６１８５ ０．６００９

_Ñy ０．５４３８ ０．５１０６ ０．５１０８ ０．４９２８ ０．４６８３

PWy ０．６３８８ ０．６６８５ ０．６６９６ ０．６３０５ ０．６２１３

`ty ０．６９６４ ０．７５１１ ０．７６１５ ０．７６３０ ０．７３３８

ÉÍy ０．７４４２ ０．８５１３ ０．８７１５ ０．８７１９ ０．８４００

Tõy ０．６０６６ ０．５８２７ ０．５９４９ ０．５７９２ ０．６３３５

§Ùy ０．６４１１ ０．６０３８ ０．６１８６ ０．５９９７ ０．５８４６

SÃy ０．５２３０ ０．６０８１ ０．６１９２ ０．６０４８ ０．５８１７

３．６　`'ã[\D_m!:

¥ÜQR&­ùRS3ÝêµÖ¦>?

，
Ü�#

=�@ãQR>?

［１５，２２］，
jkÒÆ7�í���&{

¦�þw0l?êS&­ùRS3ã�Y0

。
ÒÆ

ô¸`&­ù¦�¶·¸

，
ýþ"&­ùRS3QR

¦�§ô3

，
;QR�>¦k�0ækë0£OÝ

�

，
¬Á£O¤Ú�>¦;%0

，
;;%0S¾５°

，

Øî４ÚãS�

，
Ø¾&­ùRS3êS�

（
+４）。

^４　]8h`'ã[\D_m

RSZTÕ ã �

０≤ＷＶＩ＜０．４０ �RS　

０．４０≤ＷＶＩ＜０．５５ !ZRS

０．５５≤ＷＶＩ＜０．６３ ,ZRS

０．６３≤ＷＶＩ＜０．６９ YºRS

０．６９≤ＷＶＩ＜０．９ ;ZRS

４　89):;

４．１　]8h`'ã[\DÌÍTð

４．１．１　äõ�4�Uåæ¥ã�³´　ÒÆ+１—

３�È

，２０１１—２０１５$

，
ô¸`&­ùRS3()e

O

，
Ýê<=¦&­ùRS3º�9º§¦$F

。
´

２２ÚghW!,

，
Î�y

、
#ùy

、̀
ty@ÉÍy

&­ùRS34ïºö�¦;�

，
!�４Ú�y¦&

­ùRS3÷Ýêè§¦��

。
�õy

、
=õy

、
Á

¸y

、
Ñ�y

、
ÙÑy

、
§Ùy

、
Tõy@SÃy&­

ùRS34ïºRS3

，
Áöy

、̧
^y

、
_Ñy&­

ùRS34ï,ZRS

，
&­ùRS3()º­¦�

Têôõy

、
ÇsT

、
.ïy

、
U]y

、
,]y

。５ａÞ

&­ùRS3>?º�¦T{ê#ùy

、
�õy

、
Ñ

�y

、
ÉÍy@SÃy

。

l２０１１—２０１５$

，
/0ô¸`&­ùRS3¦

�9�A

，
ÏÐè&P

、
�Ý&ùÄ&ÿ@cÐＧＤＰ

_３Újk¦/0�9

。
ÏÐè&P@�+&­ù

P

，
��±+ghW!´ghNÕÞ¦¯�;¸

，
Ï

Ðè&P¦/0oZ+<¶ghW!´ghNÕÞ

è&P¹�

，
&­ùRS3¹ë

，
è&P¹ë

，
&­ù

RS3¹ö�

；
ÙÓ�Ý&ùÄ&ÿ´&­ù¦RS

3/0�9,öØYÃº�

，
�Ý&ùÄ&ÿ_[Â

�>

，
[Â�>¹�W&­ùRS3/0¹�­

，
�

Ý&ùÄ&ÿ¹�+<&­ù¦RS3·¸¹ab

，

G<ÀÁ´&­ùÚqÏQÑUHL�Ý&ùÄ&

·¸¦Úq

，
ù»�Ý&ùÄ&

，
è§�Ý&ùÄ&

ÿ

；
cÐＧＤＰ[\¶ëìíî;¸

，
íî;¸¹­

，

&­ùRS3·¸¹%

。

４．１．２　äõ��æn4�Uåæ¥��　２０１１—

２０１５$

，
ôõy&­ù¦RS34ïÑñ¦��

，
«

Ê!ZRS

；
.ïy&­ùRS3()º­

，
«Ê�

RS

。
.ïy�Êô¸`¸¨�bÑ¹¦¸#

，
¤$

¦è&Pº¯®_è&éÕSÐ�M

，̧
��Tè&

¯

，
,�æ_�ßðù»

。
Æ��­®=,

，
.ïy

´¼５ａ&­ùRS3()s­ê�Ý���9

：
�

4

，
}&èLê¶¦1¦±�

。２０１１—２０１５$.ï

y}&"�>?*Ý

：２０１０—２０１１$

，
.ïy¦sy

}&PßGÑñ

。
A�.ïyßGÿ�köâ&­

ùÚq:Z

、
MN@A|�èL¦�¥J?ñ�

，
s

y�å�}&�ÿê¶<=¦Ãñ

，２０１１—２０１３$

，

.ïy¦×}&P4ïù»��

，
®´２０１３—２０１５

$

，
�yçH}&Pæ��<=}&Pîï~H�

�

，２０１１—２０１５$

，
.ïyß$Ã��yçH}&

，

è§Ï�}&P

。
ÙÓ

，
��P¦¥&§qwY

，
ê

６２３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



�¦ü&@n&Ô}

。２０１１—２０１５$

，
.ïy¦�

Ý&ùÄ&ÿº§

，
.ïyjkÅx�+&Ä&

，
M

N¥&§q\}

、
ü&Ô}æn&Ô}OØÄ&PÖ

�S

。
.ïycÐ}&P()eO

，
cÐ}&P

、
c

Ðyt�z}&P

、
cÐ¡6�z}&P´５ａÞÏ

e

。
!:

，
kjk¦��_.ïy|�èLJ?

，
©

Ê|�èLJ?

，
ÙZ}&�ÿê¶�øZÃñ

，

２０１１—２０１５$.ïy&­ù¦��}&�>

、
Ï�

}&�>æ!:|�}&�>ÐêÝè��

，２０１５

$�yÏ�}&ïí©��¦!H�}&å�Ýè

¾!:�}&å�

。

²u��­®

，
l２０１１—２０１５$

，
ôõysy}

&×P+ïîßGÝè¦��

，
l�}&å��A

，

��}&

、
Ï�}&Ðêöù»

，
®_�z}&æ�

GçH}&+ïîÑñ��

。２０１１—２０１５$

，
�â

ó�¯�ñ&}&P´２０１１$Ò"k§0

，
AÁì

Ññ

，́ ２０１２$Ññ"５ａÞk�0

，
÷´２０１２$�

Á4ïÎDÝè¦��

；
cÐ¡6}&P¼５ａÐê

Ýè��

。２０１１$�üôõy�ü�åköâ&­

ùÚq:Z

，́
��Ï�Ñäå|��Oñ�

，́
y

tWXÑHL�&ÜëìGHBX¦ñZ�9

，
ßG

�O9�X�:&

、
�¥¦ÿ�

，
ôõyl２０１１—

２０１５$í°¶５ａNÕ

，
}&·¸ïíÒ"`�ýp

k¤

。
ôõy|�èL@Ù�"F�y�%º�

，
�

��Ö¶ôõy}&èL¦>?

，
ôõyÞíî�W

"Ò�T¦ÖúÏ�}&æyt�z}&Y�º�

，

��}&º§

。

４．１．３　äõ�４(4êçn4�Uåæ¥��　Ò

ÆWô¸`¦２１Ú��y&­ùRS3¦Sçè

é

，
è6ô¸`４�&�â¢êS

，
Z"２０１１—２０１５

$ô¸`４�&�RS3WYèé

（
A２）。

S２　２０１１－２０１５Ý]8h４^`�@o`'ã[\Dá*

lA２��Aî

，
�Ñz{&��y&­ù¦R

S3_ô¸`４�&�RS3kö�

，
ÙÓ_�_�

#&�æ�¸�#&�

，４�&�,&­ùRS3(

)º­¦_bÑz{&�

。
bÑz{&�jk²³

�Ñ

、
_Ñæ¸Ñ

，
bÑz{&�¦üP©°

，
ûÙ_

&�,¦#z£zP©°

，
�_bÑz{&�RS3

º§¦jk��

。
�Ñz{&�jk²³�Ñ

，
�Ñ

z{&�_４�&�,¦Ýüñ&ºë¦&�

，
èü

POº»

，
YÌÙ�３�&�

，
�Ñz{&�¦&­

ùP�_Á¯

，
�_�Ñz{&�&­ùRS3!�

¦��

，
MN

，
�Ñ¦,BÏ�~H0}&P

（
¡^ä

@�¡^ä

）
_Ù�&�,k�¦

，
,BＧＤＰ}&P

O!�

，
G<�Ñz{&�¦&­ùÔ}ÿ��

，
O

_5ð�Ñz{&�&­ùRS3!�¦��EÖ

。

４．２　}^í`'ã_ça`a

（１）&­ùÔ}�ÿº§

，
s`cÐ}&P§

。

ô¸`２０１０$Á×}&PêöÝè

，
Ù,�z}&

<=~H

，
?��}&Õ×þ4ï2Üù»¦��

，

Ï�}&POêöÝè

。２０１５$ô¸`:&×P

１．６８×１０１０ ｍ３，�Sy:&ÿ

：
��５０．８％，yt�

z３１．１％，�GçH３４．４％，��<=４７．３％，Ï�

１６．６％。２０１５$

，
r�¸#i

，
Ùù#z&­ùPÐ

ºÑ$~H

，
}&×PºÑ$2ÜÑñ

，
s`&­ù

�"Ô}ÿ§

。
Æ２０１５$&­ùµ�()

，
s`&

­ù¦�"Ô}ÿ¾２３．４％，ÒÆ¯$ÏÐ&­ù

µ�()

，
ô¸`s`&­ùÔ}ÿ�¾２４．７％。

MN

，
ô¸`���y¦íî;¸���q�%�O

¶¤Ú��y¦&­ù·¸�%º�

，
íîwYº­

¦�T.ï

、̧
^ã�T

，
&­ù·¸º­

，
?Î�ã

�&­ùRS3�

。

（２）Ê´¥¦·¸

，
&�ËKö�

。２０１５$ô¸

`�&¥&¦ÖÇ×PÒ"¶１．２０×１０１０ｔ，Ù,ê

７６％¦�&¥&Öù¶#z,

，
Ø９．１４×１０９ｔ，́ ä

ù#z¦９．１４×１０９ｔ¦�&¥&,

，
ê５４．７％jk

zù"¶bÑ:)Ã

。
�&¥&zù#zPÜ��

¦�y_ôõ

、
.ï

、̧
^æU]y

，
�４Ú�y¦�

&¥&ù#z¦P}n¶５．００×１０８ｔ。２０１５$ô¸

`¦１９０Ú-���k&vwT,

，
Ò>ÿ�¾

４０．５％，lWz{ST&�Ò>QRèé,�A

，̧
Ñ

z{¦&�Ò>ÿº�

，
�_�#¦&�Ò>ÿº

§

；
lWvwT&�QRèé�A

，
��}&¦&�

Ò>ÿº§

，
Ó�}&æÎÑT}&¦&�Ò>ÿº

�

。
ô¸`¦¥&¡q�öâ

，
�z¥&¦§qÿº

§ãËKEÜO�cþ�Êî�

，
¥¦æ&�·¸¦

ö�3��"-t¦�|

、
�z

、
×Þã�ÚÇñ

，
U

/é©S¦�é

。
´２０１５$�-lm&­ù>�,

Ãî¶ÖF

“
&�sæ�)�~ã

”
¦�k+j

，
+<

７２３!５# 　　　　　　wVìã

：
'Ê÷ÏÈ¦�y&­ùRS3gh



¶56�y¦LGno,k6q·�&�s¦ËK

，

÷!´ëìíî��)�"Fno,k£(è§&

­ù×�¦5J

。

（３）&­ùÚq���î

，
ÄKËK}~·�

。

ô¸`¦&­ù¯V

，
®©ÊéÕæNÕ¦��

，
5

ðô¸`&­ù¦SP�Ð½

，
%&Á�

。
bÑ:)

Ããíî"Ò�T}&Pe~

，
®_Ë&wY�ª

。

��]TË&wYºL

，
®_Ë&Pº§

，
&­ù�

w©SÔ}

，
?¸Ñz{æ7õå�­ù3ª&ö

�

；
_Ñ&P¯V®_Ô}ÿº§

。
&­ùÚqËK

O_ï´56�yLG,Kk·�¦ËK

，
56�y

,´}()6Ò��ï56Úq&­ù

，
NT¹V&

­ù¦�:æSP

，
ê�Ã�&­ù´�y�)�"

F,¦Ô}ÿ

［２］。

４．３　æJ]8h`'ã[\DaúNDá`

è§&­ùRS3¦¦U3WX

，̂
_¡6&­

ù¦Ù}

、
Ô}�ÿ

、
&�ô<

、
cy¦ëì"Fã�

9

，
6q��ê&­ù¦Ù}

，
Ã�&­ù¦�)�

"FwY

，
è§&­ùkª3@SÐ�Ð½3×/c

y¦/0oZ

［２３］。
µW�ÑWô¸`&­ùRS3

=,î¦&­ùËK

，
Ãî�Ý��¦U3WX

，
�

ìT¾ê�¦K×ô¸`&­ùRS3;¸

：

４．３．１　è2Ý�»é　|�èLKÐ¥¦´ÊW}

&èL@ＧＤＰ^î±�

，
ÙZZ"k� ＧＤＰ¦M

N

，
Ù}è�w¦&­ù

，
���øZ�Ã�&­ù

¦Ô}�ÿ

。
c�v

［２４］
´W２０１１$"２０１４$ô¸

`&­ùÔ}�ÿ¦gh,"ï

，
ô¸`&­ù¦Ô

}�ÿ@ô¸`��T¦|�èL��»ì

。２０１４

$ôõyæ.ïy¦ＧＤＰ�%ºë

，
®２０１４$ôõ

y¦×}&PY.ïy¦}&×P<=}nÁ¯

，
}

nP�Ò:Ù¯

。
*nYºÄÚ`�y¦|�èL

�A

，
ôõy¦!Ö|�}&POY.ïy¦�îÁ

¯

，
ô¸`UÒÆ�Ú�T¦�|�íî"F@&­

ùP¦��

，
¦1�^î±�æ�>

，
�4

，
è§!Ö

|�æ!H|�,¦�:&å�

，
Ã*¨i:�

、
�

®HÏå�ã

［２５］；
ÙÓ���Âï±?ghå�

，
Ô

}

“
÷"�＋”¦��

，
è§�yíî"FnZÅ(1

8|�¦oZ

；
O���Â"F.6:�

、
��.6

ãç{

。

４．３．２　=>êë4LêJ　GH56&h�µ

，
³

´6q

、
�Ç¦W&­ùäå¡6Úq

。
56&h^

_;÷"�

、
�wÆ

、
5w�µã�.6¦��p6

Òè6

，
.ZÖ×&­ù()

，
�5w?¦Ç¾Úq

&­ù´cyëì,¦Ù}

、
ÊA

、
�"

、
Ô}��Ö

Çãã�Ú<�

，
W��&æ·¸ê�¦Úq@V

:

。
LG56&h�µ

，
²³�Ý��¡F

：
}Ò�

jkê¯B?¦}&jþ��BõÚqæ¹«��

；

U}Ï(²³&�¹¬

、
ÄK&Úq

、
ìÇ?Ó¬

、
%

,æ�¹V

、
wÆ-Ý�µãã

；
Ï(ß�²³dÒ

Úq

、
wÆÓÝ@Sç

、
e¬�µ

、
&æ0[�ãã

；

wÆ�²³

：
'nwÆ-Ý

、
wÆQA

、
&æwÆÓ

Ý

、
�hwÆÓÝãã

；
uÈ@ZX�²³

：
ÄK&¦

¹V

、
&�¹¬

、
Ö¥&¹¬

、
ÿ���yÉc¦Ä&

¹¬ãã

；
'nÏ(²³()ÚqÏ(

、
wÆ§qÏ

(

、
­ùHïÏ(ã

。

56&h¦GHWÊô¸`Bõ¹Ú���G

，

��Ì"�¶Gf¦Q}

，
Wô¸`&­ù¦ÚqÀ

��¿�Ç

，
K×�Ú�y&­ù¦2Q·¸

；
WÊ

ÿ���yÉc�G

，
GH56&h�µ_ÖÚ÷"

��wÆå�¦pì

，
���ä��()6Ò

、
��

6Òãÿ�¦"F

，
�ê:��

、
Ï�ãÿ�íîÖ

Ü

；
WÊçt�G

，
56&h���§q�z}&¦

�yËK

，
���N²A&­ù¦�y()

。
56&

h¦GH

，
Ã�¶&­ùÚq&Ï

，
W&�¥¦ã·

¸Ow�N¹V

。

４．３．３　ìívwwx4±

，
­04�U?GÜ§　

Åx.66Ò&Ï

，
_¡6Úq&­ùRS3¦0°

EÖ

。
ô¸`¦è&P�

，
ûÙ_１，７æ８%

。
Ý,

è&PLZº�

，
êÔÊÓÝè&

，
ô¸`U¿H�

ü&Ô}¦YZ

，
HLü&¦Ù}

，
"�.66Òw

Y

，
©SÔ}ô¸`¦¯è&¼�

，
©SÓÝè&

。

Åx.6&ÏÃ�

，
Ã�¥&§qwY

。２０１５

$ô¸`�&s��ù¾Ï��&æ�z¥&

，
Ù,

Ï��&Ø¥&×P¦４７．８％，�z¥&Ø５２．２％。

�&ÖÇì�Ö'�¥¦

、
#z&�è§

、
��<=

*Ò

，
��HL¥&ÖÇV:Úq

，
Ã�¥&§q

，
H

LG�&Ô}

，
WÊK×��<=

，
Ã�&­ùÔ}

ÿ���äíî"F§ê�k¦ï�W�

。
´Ô}

6ÒÃ�¥&§q¦MNOkýþö´<=

，
©Sý

þ�q

、
íî

、
BCã¥=

，
Ô}¥&§q�µæ6Ò

Ã�¥&§qwY

。

Åx.66Ò

，
~H&�Ò>ÿ

。２０１５$

，
ô¸

`Hê４２０Ú&vwT¹¬�

，
ä¬èé=,Ò>

１７２Ú

，
Ò>ÿ¾４１％，jk}>P_"�

、
�ÝÚ�

�w

、
=Ë�?KÛP

、
Ä·Ûæ×�ã

。
ô¸`U

¿HL&�(V

，
Ù}�}¦u¥ÇÈ

，
è§HÓ&

­ù¥¦

，
(�&­ù¦ê��Ô}P

。

５　8 3

&­ùRS3_QR&­ù·¸¦�k�>

，
@

８２３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



&­ù¦�)�"F»ì��

。
Ô}÷ÏÈ

，
���

;�>þ�äåëÏ

，
l ¬RS3

、
c¾RS3

、
»

¼YRS3３ÚÇñº¾sñ÷!�{®���&

­ùRS3P?èé

，
MNè6gh�T¦&­ù�

�¶·¸

，
��Sçîgh�¦&­ùËKö´

，
¾

è§&­ùRS3

，
�N./6q¦Úq&­ùÃÄ

ÖOÅÆ

，
÷ÒÆô¸`&­ù�wÊ´¦ËKÃî

��¦GÈ

。
Ü�¦�ª´ÊghNÕn¨

，
Á#´

gh&­ùRS3

、
&­ù@ëìíî�)�"F¦

·¸,

，
kõõè656�y¦LG

，
Hù()6Ò

ã0°

，
TH?£æ��¦Sçî&­ùRS3¦

·¸

。

［
V Ü K L

］

［１］　Ê;L．<=RS3ghäF¡G

［Ｊ］．&äwù./

，

２００７，２５（４）：２３２７．

［２］　DGÕ

，
ùf

，
!ÿ¿．�#ÑÞ&­ùRS3QRgh

［Ｊ］．ct�#

，２０１３，３５（９）：１５２０．

［３］　c<%

，
+O±

，
â�．��#z{¦YóT&­ùRS

3Sç

［Ｊ］．¨&�±@&Ô.6

，２０１２，１０（２）：１０４１０６，

１２８．

［４］　À<�

，
cîl

，
o,]．ë#z{&­ùRS3QR�

�)�"Fgh

［Ｊ］．&Ô.6@íî

，２００７，１３（２）：１１４

１１６．

［５］　 ôÛ

，
û�n．ø|#z{&­ùRS3QR

［Ｊ］．�

d��./

，２０１３，４１（２４）：１００９８１０１００．

［６］　~q.

，
Uní

，
²�<．o¥E#z{&­ù�µRS

3OPQRgh

［Ｊ］．&'()*+

，２０１３，３３（５）：２６６

２７０．

［７］　'�

，
�¹Ø

，
äsK

，
ã．Ô¨`����&­ù¥R

S3QR

［Ｊ］．��Ú'

，２０１０，３２（１）：１９６２０３．

［８］　!gw

，
�GÕ

，
§$．Õv�yY&­ùRS3QR

［Ｊ］．&­ù(V

，２０１５，３２（２）：５９６４，９４．

［９］　%h

，
e�ì．ÍÑ�y&­ùQR

［Ｊ］．&­ù(V

，

２００８，２４（２）：６５６９．

［１０］　'�

，
�¹Ø

，
âiÏ

，
ã．¨Ç7�T��&­ùRS

3>b@QR

［Ｊ］． ¬­ù/+

，２００７，２２（２）：３０２

３１０．

［１１］　cÎ

，
.Á¦

，
ÀUU．&¥Ü&ù��µRS3QR

gh

［Ｊ］．&­ù@&Ïo/+

，２０１３，２４（１）：５９．

［１２］　+e

，
9G-．NÄ¡&�RS3QRÇÈÐÓ

［Ｊ］．&

­ù(V

，２０１０，２６（６）：９１５．

［１３］　öÊg

，
ïÁ

，
�*．2Ñ¹&ùT&­ùRS3QR

［Ｊ］．ctãÑ

，２０１４，４５（１８）：５９，５９．

［１４］　'�

，
5�Õ

，
�¹Ø．'ÊＧＩＳ／ＲＳ¦¨Ç7�T�Î

&­ù�µRS3QR

：
�fÙô�¾Ã

［Ｊ］．�q.

/

，２０１４，３４（８）：１０１０１０１７．

［１５］　Y÷�

，
!�3．'Ê÷ÏÈ¦³�ÝWSç³Ü´�

ÆE�y&­ùRS3QR,¦U}

［Ｊ］．&äwù.

/

，２０１５，３３（９）：３６４０．

［１６］　utx

，
-i

，
·Gã

，
ã．'Ê³�¡6QRÈ¦�y

#zRS3gh

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，３３（１）：２４４

２４７，２５６．

［１７］　Ul

，
�¿�

，
��

，
ã．cyz{/0Ý¦^_`&­

ùRS3QR

［Ｊ］．&­ù@&Ïo/+

，２０１７，２８（３）：

８２８６．

［１８］　s6Ï

，
Ö<K．BC>?Wýõ!�T&­ùRS3

¦/0

［Ｊ］． ¬­ù/+

，２００１，１６（１）：９１５．

［１９］　ùf

，
j�¥

，
�G�

，
ã．BC>?W,-¸�ç5T

&­ùRS3¦/0QR

［Ｊ］．BC>?ghäF

，

２０１５，１１（１）：８１４．

［２０］　'�

，
�¹Ø

，
#ë�．�+&­ùRS3

：
>b

、
Þ 

�OPQR

［Ｊ］．&'()*+

，２００７，２７（２）：１３２１３５，

１４５．

［２１］　'U>

，
�êä．Öþ'ÊÂP·¼Z¦É6ëÏÇÈ

［Ｊ］．�tÏ/0/+

：
 ¬./r

，２００９，２３（２）：７５７７，

８９．

［２２］　Uaa

，
!N．'Ê÷ÏÈ¦z{&­ùRS3QR

：

�µ#z{¾Ã

［Ｊ］．ãÑ./00+

，２０１６，３３（９）：１０

１７．

［２３］　ùf

，
ø¢

，
j�¥

，
ã．BC>?Ý&­ùRS3¦¦

U3Úq�@X

［Ｊ］．&./äF

，２０１５，２６（２）：２７９

２８６．

［２４］　c�v．&­ùÔ}�ÿ@|�èL±�

：
�ô¸`¾

Ã

［Ｊ］．�d��./

，２０１７，４５（２）：２３０２３４．

［２５］　wº

，
Ñ,k

，
W<7

，
ã．ôõyÄ&×P@íî~ã

��y?EÕ¦��ÐÓ

［Ｊ］．&äwù./

，２０１４，３２

（１）：１４５１４８．

９２３!５# 　　　　　　wVìã

：
'Ê÷ÏÈ¦�y&­ùRS3gh


