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，
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，
7sÈ
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，
Gï&¾<ÿ7sÝ&

²¾`vÖ�vüyÝ
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��ã

（５）¬G

［１０］：

　犙狊，犻＝狀犳ｒｏｏｔ，犻犃ａ＿ｒｏｏｔ，犻ψ
ｓｏｉｌ，犻－ψｒｅｆ－狕犻

Γ狊，犻＋Γ狉，犻
（５）

ã�

：犙狊，犻———7s�!犻z'·�Èß

（
�½Ý
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&
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；狀———Õ�7s©Ó

；犳ｒｏｏｔ，犻———!犻z'

·�7s©ÓÔÕ7s©Ó��j

；犃ａ＿ｒｏｏｔ，犻———!犻

z'·7sÈ&²¾<;�`a

；Γ狊，犻———!犻z'

·�*ý�W7sÈ&²¾7n�oû

；Γ狉，犻———!

犻z'·�*ý�W7sÝ&²¾oû

；ψｓｏｉｌ，犻———!

犻z'·�&Ø

；ψ狉犲犳———r,/&Ø
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w�*¡>TÕ��/

）；狕犻———!犻z'·�ã¹
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«Ç'zµ¶>ü&z�7sÈ&Û

¬ÒQÆ�Î2u�7sÈ&ÕÛ¬

。
ìÓÕ�ý

，

Tz'·Ò&ÓÒ�O_

，
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，
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。
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，
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&ÓÒ�O_

，
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，
0ìz'·Ò&ÓÒ

�O÷

，ψｓｏｉｌ，犻－ψ狉犲犳－狕犻＜０，犙狊，犻＜０，7s�v½Ý&
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。
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。
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，
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，
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（６）
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犿－１
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＋
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；犃ｔ＿ａ＿ｒｏｏｔ
犃ｌｅａｆ
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，
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。
ìA@&¾«©�ª«P

，

8Ä�u¬í§�'·Ò&Ó�Ëw\,;�

。
�

wô'·Ò&Óö÷� "¥�pP

，
�)CPL�

&¾«©

，
+:'·Ò&Óüö

，
�*�31Û¬2

+àüö

；
ôÒ&Óüö�g½/

，
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1

。
f��|ª� O#z'·&�>ü&�#7

s�*

，
ì��

，
ôTz'·��7s��&¾«©

0dÛ!WHA&¾�ÈßP

，
ì[�&¾$��Ò

&z��7s�|iG�Î7?Èß&¾

。
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，̂

ÖYüÅP�&¾«©^çu¬
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�1

，
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、
&û8�W

、
6ÉCWÞß"$r�

Ò:åæ

，
Ú@*ÿ�*31Û¬��=©ÎC¦

，

´�ã

（７）
［１０］：

犜＝ＥＴｐｏｔξ （７）

ã�

：ξ———Ú"7ssÄ&û8�Wì\P=åæ
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；ＥＴｐｏｔ———Åì2eÛ¬
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，
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ô�*�L�«
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、
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、
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�ë

），
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。
«

�Ú�p¸w§Äp

，
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§Äp��p

，
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，
�0åæ�)31Û¬
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。
*ÿL�^Ö�7L)Ó¡�L)Ó��j

�=\��L�&�^Ö�7`a¡�`a��p

。

③w�/３：�)L�L'·&¾�åæ

。
«L�&

�^Öô��'·Ò&Ó2uÉÊ�ÜL�)L�

^Ö

。
�)L�^Öª±,;�)L�L�'·&

¾�åæ

，
�02uL�^Ö��'·&r©

。

１．２　ñr;¨Î¤�¨L

^ÖÉÎ«ìsÄyûdûÈ Ｖｅｎｓｉｍ�$Ì

ÅY

。
^ÖÉÎ�Çµ�ÓËÌ

。
*ÿÒð�÷s

è/¡©d�ã«Ç�Ó÷s-\
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。
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�Óí^Ö�âã�Ó

。
ëÓísÄ�/L�w�

§¨

，
0�Ó�í�ëÓ/Lu��b$¬ì

。

ì^çu6L�P

，
AB�ëÓµ¶7L)Ó

、

m�L)Ó

、
�L)Ó
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AB��Óµ¶7

、
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、
�

¾ç�äöÂL/Ó

、
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、
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、
�2ç

æÛ¬

。
Ç�Ó��ÐW

、
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、
&�ÊÆ

、
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。
äöÂL/Ó*ÿÝ¯�

Ó*¾ç�7

、
m�

、
�Òð�ëÓ�

。
0ì7Ei

¬

、
�gÁÛ¬

、
�2çæÛ¬ÞÝ��Ó�¸ ü

，

7

、
m�

、
�Òð�ëÓM¢¬dÛ

，
A�y��=�

ÿê

。
ì^çu6 &¡L�&�ÿêP

，
Ç'·z

Ò&Ó*Z³wëÓ

，
Ç'·zà]�&¾ü¸

、
º

»#W7sà]&¾�yþ

、
ö¶¯¸ÞÍ¸w�

Ó

，
è&¾ìÇëÓà]yþ

。
»P

，
Ç'·z

、
7

s

、
��Þo*þEÒð�|Ó�Ó

，
À¡&¾�y

þsÄi'÷s

。
&¾yþ

，
�|Ó»�1L�=

，

]}±4Ö�

，
|Ó�Óíy&¾yþ

，
&¾�yþ
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，
Ú@GyÚ"^Öyi
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0E<ý�Q���P�1Ór

（３５°３９′２０．２６″Ｓ，
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$�Íö¶Óì

９８６ｍｍ·»

，
Ï�ÍxÖ6�

。
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»

［２２］，
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。
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，
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，
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ö¶

、
6Ð

、
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^ÖÝ¯©ª

。
7ª�Q���'·�;��sÄ
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，
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J¤'·Ò&Ó

、
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!２z　 ０．２４ ０．１０ １ ０．０１６７ ４．０２ ０．４８

!３z　 ０．３０ ０．１０ １ ０．００７３ ４．０２ ０．４８
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，
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：
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，
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，
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st'·r©�T２¬G
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'·Ö¡&û8�W

／

（ｍ·ｈ－１）
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／

ｍ
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!２z　 １ ０．０１０ １ ０．０１３０
６

０．５０１１

!３z　 １ ０．００８ １ ０．００６０ ０．４６２８

!４z　 ３ ０．００８ １ ０．１６７０ ０．４４９０

>ü&z ０．０１０ １ １．６７００
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�^çÉÊ

，
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。
®2e

Ó©ªÑð^Ö�u6 &�^ç

；
®³¾�a

、
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、
a_�°

、
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，
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；
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，
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£

，
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，
À1ö¶�ß
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。
ö¶�ß

，
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，
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，
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。
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、
³
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、
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、
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、
ö¶¯¸p

、

ìz'·z
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）
Ò&Ó

�=Óà¡

、
#z'·&�>ü&È&Ó

（
T４）。ì

Ｔｕｍｂａｒｕｍｂａú/
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çÉÊ�G

，
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，
>ü&2�|íu6�.t&¾\;

，
Ý¡

ＫｅｉｔｈÞ
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、
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µ�
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５１ ３３．９ ４６．５ ７２．９ ３３．７ ３７．５ ８９．９

６５ ３８．５ ５５．５ ６９．４ ４４．９ ４３．５ ９６．９
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／ａ
³¾�a

／（ｍ３·ｈｍ－２）

?Tp ^çp LW

�2'W

／ｈｍ２

?Tp ^çp LW

５１ ４８０ ５１９ ９２．５ ５２０ ４８０ ９２．３

６５ ６７７ ５５６ ８３．４ ３５０ ３６１ ９６．９

　c４　犜狌犿犫犪狉狌犿犫犪©½§�２００１44Å��h³ ｍｍ

%Ä 2eÓ ¯¸Ó

ìz'·

&�=Ó

#z'·&�

ä>ü&ÈßÓ

１ １４０．３５ ２１．４９ －２０．２８ ９８．５７

２ １２４．５３ ６９．４６ ３０．１６ ８５．２３

３ ８６．９９ ２９．０６ ２８．３０ ８６．２３

４ ５３．１３ ２７．７７ ４２．２９ ６７．６５

５ ３５．７２ ９．０４ ３７．９６ ６４．６３

６ ２２．０８ ７３．０６ ９５．５０ ４４．５２

７ ２３．７８ ２７．５８ ４９．９７ ４５．５５

８ ２８．７１ ５７．６６ ６８．３２ ３９．３６

９ ５６．４９ ４６．５９ ２８．０９ ３７．９９

１０ ６７．９５ ７９．７０ ４８．１８ ３６．４２

１１ １０３．３９ ３２．５６ －２７．５８ ４３．２３

１２ １１７．２９ ９．５９ －３１．３４ ７６．３５

１９１!６# 　　　　　　h´Þ

：
§�sÄyûd�u6L� &^ÖÎY



S２　犜狌犿犫犪狉狌犿犫犪©½２００１4Å¯°

¬êÒ8¤¸Ïï�ÃÏ²#

２．２　ª«©½

y-ú/ÀºBÇＴｕｍｂａｒｕｍｂａú/¶9��

P]'Ð�T��

，
$±®１９９９$１０%W２０００

$９%%2eÛ¬�?Tp¡^çp����

，
�´

３¬G

：̂
ç�%2eÛ¬�１９９９$１０%W２０００$

２%büö

，
Gï２—８%bÖGeØ

，
àï�¢ü

ö

。
?T�%2eÛ¬�１９９９$１０%W２０００$２

%à]IÅ１１%¢¥G

，
ÚCbüöeØ

，
Gï��

２０００$７%obÖG

，
àï×"%üö

。
^ç¡?

Tp�=Ëw§#!é

。
¡Ｔｕｍｂａｒｕｍｂａú/A!

¼

，
y-ú/�2eÛ¬�=^ã¡ö¶'�ÒA

。

y-ú/�é４—９%w¶�

，
ì±#]ö¶�ß

，
Ý

¡2eÛ¬^çpÎZ?Tp�=Ëw�é_�

。

®³¾�a

、
6_

、
a°

、
�2'W�"r©¸wu

6L�^çËw��«ª

（
�´４¬G

），
�ç�ÉÊ

\�

，
I"Ù/¢!vÅÆ£

，
ÕCç�O~

。
Î

２０００$^çÉÊwj�!�¾¿y-ú/u6$E

 &uã

。２０００$J�Ô�y-ú/ý%2eÓ^

çp

、
ö¶¯¸p

、
ìz'·z

（̂
Ö�Z³�!１—

４z'·z

）
Ò&Ó�=Óà¡

、
#z'·&�>ü

&È&Ó�T５¬G

。

S３　ª«©½１９９９4１０°±２０００4９°

¯°¬êÒ8¤¸Ïï�ÃÏ²#

S４　ª«©½µ�

、
�¼

、
U

、
Z®§=¤¸Ïï�ÃÏ²#

２９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



　　º»� Ｔｕｍｂａｒｕｍｂａú/

，
y-ú/^ç�u

6２０００$R$��ºè #z'·&�>ü&

，
«

äö¶¯¸Ó¡ìz'·&yÇ��#Ò&Ó´�

ù)[2eÉt

。
Ý¡P=�Þ

［２６］
¥��>ö¶Ó

gÿ１２００ｍｍPu6«ºäè >ü&�Éâ!

é

。
�ü

，
w�^Ö�ÎOwÄ¼>^ç�y-u6

³� &¡L�Ëw

。

c５　ª«©½§�２０００44Å��h³ ｍｍ

%Ä 2eÓ ¯¸Ó

ìz'·&

�=Ó

#z'·&�

ä>ü&ÈßÓ

１ ４４．０５ ６．１１ －３７．４５ ０．４８

２ ２８．０３ １３．５１ －１３．８６ ０．６６

３ ４９．６９ ４６．２８ －２．８３ ０．５８

４ ４９．１６ ５７．１３ ８．７１ ０．７４

５ １０７．８３ ２０２．５２ ９５．１０ ０．４１

６ １２７．７４ ５７．５２ －６９．８６ ０．３６

７ １１５．１４ １５９．３２ ４４．６２ ０．４４

８ １６６．４１ ２１７．８０ ５１．６３ ０．２４

９ １１４．９１ １７６．５１ ６１．７８ ０．１８

１０ ２３．６２ ２６９．１４ ２４５．５８ ０．０６

１１ ２６．９５ １０．６７ －１６．２７ ０．０２

１２ ３０．０９ ２６．５７ －３．４９ ０．０３

３　-.*(.

b¢�２"^Ö´３ＰＧ^Ö

［１７］
¡ＧｏｕFＭｉｌｌｅｒ

［１２］

¥��L�&�^ÖoíOwÌÐ�^Ö

，
f�}à

.�^ç�*�L�ÿê

，
��*&¾� ÿê�^

ç�Ò�.�

；
ï}à.�^ç�*�&¾� ÿê

ÎZÒAL�&�ÿê

，
k�Å�*L��åæ

。
#

0E«Ý２"^Ö��w�

，
,;u6L�Fu6 

&à]�Ò:åæ

，
w�^Ö|O~>^çＴｕｍｂａ

ｒｕｍｂａú/¡y-ú/�L�¡ &Ëw

。

ì Ｔｕｍｂａｒｕｍｂａú/

，
�Ê*rè  Ｇｏｕ¡

Ｍｉｌｌｅｒ
［１２］

¥��L�&�^Ö^çu6 &

，̂
ç�

２００１—２０１４$$Í2eÓw６６１ｍｍ；w�^Ö^ç

�$Í2eÓw８４１ｍｍ，0?T���$Í2eÓ

w８６６ｍｍ，w�^Ö|Ø~>^ç2eÓ

。
�Ê*

rè ３ＰＧ^Ö^çu6�L�

，
�a_�°��

Í^çLW�à��７１％¥_�９５％；³¾�a�

�Í^çLW�９３％ö÷w８８％；6_��Í^ç

LW�８８％¥_�９０％；�2'W�^çLWº�

。

w�^Ö�a_�°�^çLWö÷Å２４％，[�

r©^çLW�=º�

。

ìy-ú/

，
�Ê*rè  Ｇｏｕ¡ Ｍｉｌｌｅｒ

［１２］
¥

��L�&�^Ö^çu6� &

，̂
ç�１９９９$

１０%W２０００$１０%#]2eÓw１２３６ｍｍ，w�

^Ö^ç2eÓw１０６７ｍｍ，0?T���2eÓ

w１０６９ｍｍ，w�^Ö|Ø~>^ç2eÓ

。
�Ê

*rè ３ＰＧ^Ö^çu6�L�

，
�a_�°�

�Í^çLW�à��９４％¥_�９５％；³¾�a

��Í^çLWº�

；
6_��Í^çLW�à��

９５％ö÷�８９％；�2'W�^çLWº�

。
w�

^Ö��u6L�vw�^çÒ�÷¢L�^Ö^

ç�LW�Cº�

。
Çr©^çLWoO~

，
$±w

�^Öìy-ú/^çT¦O~

。

ÕC0t

，
w�^Öì２"ú/^çu6 &u

`Í¢¥_

，
fì^çu6L�u`Y¢��¥G

，

ìＴｕｍｂａｒｕｍａｂａú/a_�°r©^çLWQ�

¦Åüö

。
b$�|í$wＴｕｍｂａｒｕｍｂａú/¬ì

�h�,-Ý³

（ＢａｇｏＳｔａｔｅＦｏｒｅｓｔ）̀ aO�

，
º»

<;F©�L�®Ã?T��ëì:!v�Æ^

。

0y-ú/u6³0E<HnÒ�Z©ß

，
01º»

�ＴｕｍｂａｒｕｍｂａAu65G³

，
±AÍíp²¤8

6@�p²³

，
³¾ËÌØQ!é

。
$±ì¢AL�

®Ã�?T��F®Ö Ｔｕｍｂａｒｕｍａｂａú/oÆ�

|äØ�

。
w�^Ö|Ow�@>^çu6 &¡

L�Ëw

，
�Îwï#u6��dµ��6@¥¦!

v�@â�©

。
fw�^Ö^Ör©Yß

，
F®^Ö

r©Owtq

，
ï?^Ö�u��Î,;�r©�D

=u`¯B

。

［
V ~ J K

］

［１］　P"Ã

，
ÕáÛ

，
"ã°

，
Þ．³¾'W�u6p²³±

IÉÎ¡)µß¼`�åæ

［Ｊ］．JR�)d+

，２０１８，

３８（１）：１６６１７５．

［２］　(Ê�

，
¡4�

，
È¥．�`au6,µ<'·&¾Z&

;l(`|0E

［Ｊ］．&'()d+

，２０１２，２６（３）：２０５

２１０．

［３］　è!�

，
Nz

，
$Q¨

，
Þ．B,�uu6

（犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊）p

²³<&�÷1`�Ú3Ì,@ö�

［Ｊ］．de�d

，

２０１８，３０（１）：１５２４．

［４］　ＮｏｓｅｔｔｏＭＤ．Ｔｈｅｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｌａｎｄｃｏｖ

ｅｒｃｈａｎｇｅｉｎＣｅｎｔｒａｌＡｒｇｅｎｔｉｎａ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＥｃｏｓｙｓ

ｔｅｍｓ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１２，１５４（３）：２１１．

［５］　è�Á

，
¤MU

，
9êË．Ý³�°�åæ0E�_yF

@.

［Ｊ］．FG�;d+

，２００１，１６（５）：３９８４０６．

［６］　ＮｏｌａｎＲＨ，ＬａｎｅＰＮＪ，ＢｅｎｙｏｎＲＧ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎ

ｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗｉｌｄｆｉｒｅｉｎｒｅｓｐｒｏｕｔｉｎｇｅｕｃａｌｙｐｔ

ｆｏｒｅｓｔｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，２０１５，７（５）：１３６３１３７７．

［７］　ＳｃｏｔｔＤＦ，ＰｒｉｎｓｌｏｏＦ Ｗ．Ｌｏｎｇｅｒｔｅｒｍｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｉｎｅ

ａｎｄｅｕｃａｌｙｐｔｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｏｎｓｔｒｅａｍｆｌｏｗ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅ

ｓｏｕｒｃｅｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２００８，４４：２９７２９７．

３９１!６# 　　　　　　h´Þ

：
§�sÄyûd�u6L� &^ÖÎY



［８］　ＴｈｏｒｂｕｒｎＰＪ，ＨａｔｔｏｎＴＪ，ＷａｌｋｅｒＧＲ．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎｄｓｔａｂｌｅｉｓｏｔｏｐｅｓｏｆ

ｗａｔｅｒｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｉｓｃｈａｒｇｅｆｒｏｍｆｏｒｅｓｔｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，１９９３，１５０（２／４）：５６３５８７．

［９］　ＳｔｅｐｈｅｎＳ，ＢｕｒｇｅｓｓＯ，ＭａｒｋＡ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅｅｒｏｏｔｓ：ｃｏｎ

ｄｕｉｔｓｆｏｒｄｅｅｐｒｅｃｈａｒｇｅｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒ［Ｊ］．Ｏｅｃｏｌｏｇｉａ，

２００１，１２６（２）：１５８１６５．

［１０］　ＳｃｈｙｍａｎｓｋｉＳＪ．Ａｎｏｐｔｉｍａｌｉｔｙｂａｓｅｄｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｃｏｕ

ｐｌｅｄｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄｒｏｏｔｄｙｎａｍｉｃｓ［Ｊ］．Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ＆

ＥａｒｔｈＳｙｓｔｅｍＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００８，１２（３）：９１３９３２．

［１１］　ＬｉＫａｉｙｕａｎ．Ａｎｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｒｏｏｔｗａｔｅｒｕｐｔａｋｅｍｏｄｅｌ

ｗｉｔｈｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌ

ｏｇｙ，２００１，２５２（１）：１８９２０４．

［１２］　ＳｉＧｏｕ，ＭｉｌｌｅｒＧ．Ａｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｓｏｉｌｐｌａｎｔａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ

ｃｏｎｔｉｎｕｕｍａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｍｏｄｅｌｌｉｎｇ ｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓ，ｕｐ

ｔａｋｅ，ａｎｄｈｙｄｒａｕｌｉｃｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｐｈｒｅａｔｏｐｈｙｔｉｃｖｅｇ

ｅｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｅｃｏｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，２０１４，７（３）：１０２９１０４１．

［１３］　ＦｅｄｄｅｓＲＡ，ＫｏｗａｌｉｋＰＪ，ＺａｒａｄｎｙＨ．Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆ

ｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｕｓｅａｎｄｃｒｏｐｙｉｅｌｄ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９８２，

１２９（３）：１９３．

［１４］　ＲｙｅｌＲ，ＣａｌｄｗｅｌｌＭ，ＹｏｄｅｒＣ，ｅｔａｌ．Ｈｙｄｒａｕｌｉｃｒｅｄｉｓ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎａｓｔａｎｄｏｆ犃狉狋犲犿犻狊犻犪狋狉犻犱犲狀狋犪狋犪：Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ｏｆｂｅｎｅｆｉｔｓｔｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｅｄｗｉｔｈａｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｏｅｃｏｌｏｇｉａ，２００２，１３０（２）：１７３１８４．

［１５］　ＬｅｅＪＥ，ＯｌｉｖｅｉｒａＲＳ，ＤａｗｓｏｎＴＥ，ｅｔａｌ．Ｒｏｏｔｆｕｎｃ

ｔｉｏｎｉｎｇｍｏｄｉｆｉｅｓｓｅａｓｏｎａｌｃｌｉｍａｔｅ［Ｊ］．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ

ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ

ｏｆＡｍｅｒｉｃａ，２００５，１０２（４９）：１７５７６１７５８１．

［１６］　ＢａｔｔａｇｌｉａＭ，ＳａｎｄｓＰ，ＢａｔｔａｇｌｉａＭ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌｌｉｎｇ

ｓｉｔｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵犾狅犫狌犾狌狊ｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏ

ｃｌｉｍａｔｉｃａｎｄｓｉｔｅｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．ＦｕｎｃｔｉｏｎａｌＰｌａｎｔＢｉｏｌｏｇｙ，

１９９７，２４（６）：８３１８５０．

［１７］　ＬａｎｄｓｂｅｒｇＪＪ．Ａｇｅｎｅｒａｌｉｓｅｄｍｏｄｅｌｏｆｆｏｒｅｓｔｐｒｏｄｕｃｔｉｖ

ｉｔｙｕｓｉｎｇｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｃｏｎｃｅｐｔｓｏｆｒａｄｉａｔｉｏｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，

ｃａｒｂｏｎｂａｌａｎｃｅａｎｄｐａｒｔｉｔｉｏｎｉｎｇ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌｏｇｙ＆

Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９９７，９５（３）：２０９２２８．

［１８］　ＳａｎｄｓＰＪ，ＬａｎｄｓｂｅｒｇＪＪ．Ｐａｒａｍｅｔｅｒｉｓａｔｉｏｎｏｆ３ＰＧｆｏｒ

ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｇｒｏｗｎ Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ ｇｌｏｂｕｌｕｓ［Ｊ］．Ｆｏｒｅｓｔ

Ｅｃｏｌｏｇｙ＆ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００２，１６３（１）：２７３２９２．

［１９］　®�{

，
¼ïÌ

，
%��．３ＰＧ^ÖìÁ�H�up²

³�ð 0E

［Ｊ］．R6³¡�dd+

，２００７，２９（２）：

１００１０４．

［２０］　ＳａｎｄｓＰ．Ａｄａｐｔａｔｉｏｎｏｆ３ＰＧｔｏｎｏｖｅｌｓｐｅｃｉｅｓ：ｇｕｉｄｅ

ｌｉｎｅｓｆｏｒｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ［Ｒ］．

ＵＳ：ＴｅｃｈｎｉｃａｌＲｅｐｏｒｔ．２００４．

［２１］　ＺｅｇｅｌｉｎＳＪ，ＣｌｅｕｇｈＨ Ａ，ＨｕｇｈｅｓＤ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｂｏｎ

ａｎｄｗａｔｅｒｆｌｕｘｅｓｏｖｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｅ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊ｆｏｒｅｓｔａｎｄ

ａｔｒｏｐｉｃａｌｗｅｔ／ｄｒｙｓａｖａｎｎａｈｉｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ：ｍｅａｓｕｒｅ

ｍｅｎｔｓａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｗｉｔｈ ＭＯＤＩＳｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ

ｅｓｔｉｍａｔｅｓ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ＆ Ｆｏｒｅｓｔ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，

２００５，１２９（３）：１５１１７３．

［２２］　ＨｉｌｌＭＪ，ＨｅｌｄＡＡ，ＬｅｕｎｉｎｇＲ，ｅｔａｌ．ＭＯＤＩＳｓｐｅｃ

ｔｒａｌｓｉｇｎａｌｓａｔａｆｌｕｘｔｏｗｅｒｓｉｔｅ：Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｗｉｔｈ

ｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｄａｔａ，ａｎｄＣＯ２ｆｌｕｘａｎｄｌｉｇｈｔｕｓｅｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｃｙｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔ，２００６，１０３（３）：３５１３６８．

［２３］　ＫｉｒｓｃｈｂａｕｍＭＵＦ，ＫｅｉｔｈＨ，ＬｅｕｎｉｎｇＲ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄ

ｅｌｌｉｎｇｎｅｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｃａｒｂｏｎａｎｄｗａｔｅｒｅｘｃｈａｎｇｅｏｆａ

ｔｅｍｐｅｒａｔｅ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犱犲犾犲犵犪狋犲狀狊犻狊，ｆｏｒｅｓｔｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉ

ｐｌｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ＆ ＦｏｒｅｓｔＭｅｔｅｏｒｏｌｏ

ｇｙ，２００７，１４５（１）：４８６８．

［２４］　ＨａｖｅｒｄＶ．ＳｏｉｌＬｉｔｔｅｒＩｓｏ：Ａｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｍｏｄｅｌ

ｆｏｒｃｏｕｐｌｅｄｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｈｅａｔ，ｗａｔｅｒａｎｄｓｔａｂｌｅｉｓｏｔｏｐｅｓ

ｉｎｓｏｉｌｗｉｔｈａｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒａｎｄｒｏｏｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ．［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，２０１０，３８８（３）：４３８４５５．

［２５］　ＪａｃｋｓｏｎＲＢ，ＣａｎａｄｅｌｌＪ，ＥｈｌｅｒｉｎｇｅｒＪＲＨ，ｅｔａｌ．Ａ

ｇｌｏｂａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｏｏｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｆｏｒｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｂｉ

ｏｍｅｓ［Ｊ］．Ｏｅｃｏｌｏｇｉａ，１９９６，１０８（３）：３８９４１１．

［２６］　P=�．I�u6p²³5&Ó0E

［Ｄ］．R6

：
�,³

¡�d0Ee

，２０１０．

［２７］　ＬｉｕＷｅｎｆｅｉ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｓｏｆｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｉｎａｎａｇｅ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｉｎｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌＣｈｉｎａ

［Ｊ］．ＰｌｏｓＯｎｅ，２０１７，１２（４）：ｅ０１７４２０８．

［２８］　®�{．J�Ô�u6p²³３ＰＧ^Ö�0E

［Ｄ］．~

Y ~�

：
~YC³�d

，２００４．

［２９］　ＫｅｉｔｈＨ．Ｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｃａｒｂｏｎｅｘｃｈａｎｇｅｉｎａ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊

ｆｏｒｅｓｔｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ＆ＦｏｒｅｓｔＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２０１２，１５３（１）：６７８１．

４９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"


