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，２０１９，３９（１）：３７４２．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１９．０１．００６；ＬｉｕＺｈｅｎｇ，Ｘｕ

Ｗｅｎｂｉｎ，ＴｉａｎＤｉ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｓｉｎ犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗｉｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｇｅｏｎｓｅｖｅｒｅｌｙｅｒｏｄｅｄｒｅｄｓｏｉｌｓｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄ Ｗａｔｅｒ

Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１９，３９（１）：３７４２．

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犈犮狅狊狔狊狋犲犿犆犪狉犫狅狀犛狋狅犮犽狊犻狀犘犻狀狌狊犕犪狊狊狅狀犻犪狀犪犘犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊狑犻狋犺

犇犻犳犳犲狉犲狀狋犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犃犵犲狅狀犛犲狏犲狉犲犾狔犈狉狅犱犲犱犚犲犱犛狅犻犾狊犻狀犛狅狌狋犺犲狉狀犆犺犻狀犪

ＬｉｕＺｈｅｎｇ，ＸｕＷｅｎｂｉｎ，ＴｉａｎＤｉ，ＧｅＺｈｉｑｉａｎｇ，ＬｉｕＪｕｎ，ＨｕＹａｌｉｎ

（犉狅狉犲狊狋犈犮狅犾狅犵狔犪狀犱犛狋犪犫犾犲犐狊狅狋狅狆犲犆犲狀狋狉犲，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，

犉狌犼犻犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狌狕犺狅狌，犉狌犼犻犪狀３５０００２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｓｔａｇｅｏｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｓｏｆｒｅｄ

ｓｏｉｌｒｅｇｉｏｎｓｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｒｅａｓｏｎａｂｌｅｆｏｒｅｓｔ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｏｄｅｉｎ犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｗｅｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｓｉｎ

ｐｌａｎｔａｎｄｓｏｉｌｐｏｏｌｓｉｎｂａｒｅｌａｎｄ，犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅ（１０，２０ａｎｄ３０ｙｅａｒｓｏｌｄ），

ａｎｄｎａｔｕｒａｌｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔｓｉｎＨｅｔｉａｎＴｏｗｎ，ＣｈａｎｇｔｉｎｇＣｏｕｎｔｙｉｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ

ｏｆ犘．犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｃｏｕｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｂａｒｅ

ｌａｎｄ，ｔｈｅｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｓｉｎ０—１０，２０—３０，ａｎｄ３０ｙｅａｒｓｏｌｄ犘．犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．８０，

３．５４ａｎｄ８．５６ｔｉｍｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｂｕｔｓｔｉｌｌｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｎａｔｕｒａｌｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔ．Ｔｈｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆ

犘．犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｓｉｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ（０—１０ｃｍ）ｓｏｉｌ，ｂｕｔｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｓｏｆｄｅｅｐｓｏｉｌ．Ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｒａｔｅｏｆｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｓｔｏｒｋｓｗａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｓｔａｇｅｓ，ｓｈｏｗｉｎｇａｎｏｎｌｉｎｅａｒｉｎｃｒｅａｓｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｎｔｈｅ

ｅｒｏｄｅｄｒｅｄｓｏｉｌｓｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｓｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ，ｂｕｔｓｏｉｌＣｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｉｓ



ｒｅｇｉｏｎｗａｓａｌｏｎｇｔｅｒｍａｎｄｓｌｏｗｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｕｓ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｐａｙｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｐｒｏｔｅｃｔｎａｔｕｒａｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ａｎｄａｖｏｉｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狉犲犱狊狅犻犾犲狉狅狊犻狅狀狉犲犵犻狅狀；狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀狉犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀；狊狅犻犾犮犪狉犫狅狀狊狋狅狉犪犵犲；犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀；

狉犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀狊狋犪犵犲

　　'LMNæ��³´¿"÷� <=IKE�

，

Ks-.ú/１．０９×１０７ｋｍ２ '�|¶óô�5 

'LMN

［１］，̀
$5H４．００×１０９ *６．００×１０９ｔ'

L+]¤å±

［２］。
,-Ôö¬³´¿'LMN"÷

� -�E�

，
'LMNT9:�３．５６×１０６ｋｍ２，

`$�/５．５０×１０９ｔ'L~MN¡y±

［３］。
,-�

¸eL��T9:�１．１８×１０６ｋｍ２，Ð,&'y±

T/D�¸eL��T9: １５％
［４］，

ö¬ìL¼

�'�� ,-!á�&'y±T

。
5w

，
¤¥�¸

eLMN�T}~ûFW������ij�+�

mRY

。

}~ûFywÐí�Ã²y

、́
�'L&Sù 

yÊ

，
n¡ö¬&'y±²³�mÛÜE�

［１］。
þ

３０ａºê

，
¡�¸eL&'y±T¤¥Ì��/ }

~ûF

，
�3©�d}~<ÔÕ1１９７５$３０．８３％

´[¬２０１３$６０．３４％
［５］。

þ$ê

，
ijek$W

,-�¸eL��T}~ûFW����¤YDP

，

åÐæ'L+]¤YDP��¤¥Ì��±ij

。

�3

，ＸｉｅÝ

［６］
ijàû,-�¸eL÷�&'y±

�}~ûF２４ａ¨mõ#

（犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪）eõ

�����¤YDPæ$� １０�

，
ä:E��`

$４．８８ｍｇ／ｈｍ
２。

T�Ý

［７］
ijÃ�}~ûFyw

´�'Lë¼3+]²ÄP°?/ãO3

，
+®¼'

L+]¤:ä

。
 ¡

，ＤｏｕÝ

［８］
ijÃ�©�eLM

NTmõ#}~ûF１０ａ¨�Ã�ZÌ'L,�:

ÚêÒç+]¤ãù

，
='L+]¤ÄPWî�Ã´

�

。
ô½

，ＧｏｎｇÝ

［９］
ij^¬�¸eL}~ûF\

õ,1¼'LＮ，Ｐ¾S G�

，
}~ûFø#'L

+]¤:äæÌ<UÈ \õ

。
'LMN�}~û

F\õ,����¤DP>?|ûF$G

、
'LMN

YÕ

、
}~ÍÁ

、
�Ê°tuÝñè56 ��

［１０１１］。

8 

，
$W�¸eL}~ûFW'L+]¤DP��

¤¥Ì�Pij

，
=$W}~óôûF%&W���

�¤DP

，
åÐ１ｍøÕ'L¤DP�� ijî

ì+á

。

,-�¸�^yz&'y±9:１．２０×１０５

ｈｍ２，Ð,YÕMNT9:D２２．６９％
［１０］。

|G©�

d»¼�^yz¿o

，
�¼ÀÁ ô�êà�eL÷

�'LMN�T

［６］。
ó³º©�5â�TîûF$

�

（ＢＬ），１０，２０，３０ａ�mõ#eõ�

（ＰＭ１０，ＰＭ２０，

ＰＭ３０）º��Ú3« L��

（ＮＦ）¬ijW�

，
i

j�¸eL÷�MN�óôûF$ mõ#eõ�

}~¤Y°'L

（０—１０，１０—２０，２０—３０，３０—５０，

５０—７０，７０—１００ｃｍ）¤YDP©ª

。
«¡¬./Q

R,-�¸eL÷�MNTmõ#eõ�}~ûF

 �¤BÊ´µ³7¶·

。

１　JK>#$

１．１　34:WX

ij � T » ¼ | G a © � d 5 â r

（
� �

２５°３３′—２５°４８′，�ï１１６°１８′—１１６°３１′），�Ê¬5y

��

，
",３００～５００ｍ。¨�TtuÍÁ�,�Ù

Ú:;tuT

，
$.Ë&P/¬１７３７ｍｍ，$.t=

１８．１℃，-.­³#¬２６０ｄ，-.ËAN0１９２５ｈ
［６］。

'L¬,èÇô�êà� eL

，
LMNyÊÌ

。
1

¼©#e¬À¬

，
Ú3<Açl�}~Oó��

，
5

H÷�'LMN°'�6?

；２０³T８０$Â

，
©�

�T|h¤���/&'y±�}~²³

，
Êöºm

õ#

（犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪）eõ�¬l óôûF%

& }~

。

１．２　äbtí

２０１７$５%/

，
¡©�d5ârÄS",

、
äÕ

°ä2Ý��§¨Oó�H $�

（ＢＬ），１０ａ�mõ

#eõ�

（ＰＭ１０），２０ａ�mõ#eõ�

（ＰＭ２０），３０ａ�

mõ#eõ�

（ＰＭ３０）º��Ú3« L��

（ＮＦ）ï５

èÍÁ;�

。
$�¬î¹a}~ûF ÷�'LMN

�

，
1¼©#&'y±'L¹º²�:

（Ａ）âOóy

±

，
\¦

（Ｂ）à�âÜ%

，
�ÃOó$¡

，
#+mõ#

b&¼®º�íPè%�

（犇犻犮狉犪狀狅狆狋犲狉犻狊犾犻狀犲犪狉犻狊）

°f!�

（犃狉狌狀犱犻狀犲犾犾犪犪狀狅犿犪犾犪）~áò¡

。
�Ú3

« L��¬��<Açl�L�ÆÁ¡Êö $

ç¥¦}Úò:

，
lmº£|

（犛犮犺犻犿犪狊狌狆犲狉犫犪）°m

õ#¬¤�è

，
�é}~º�ö

（犕犪犮犺犻犾狌狊犵狉犻犼狊犻犻）、

�lõ�

（犐犾犲狓犪狊狆狉犲犾犾犪ｖａｒ．犪狊狆狉犲犾犾犪）、b�

（犔犻犵狌

狊狋狉狌犿狊犻狀犲狀狊犲）、� �

（犆犪犿犲犾犾犻犪狅犾犲犻犳犲狉犪）、� � I

（犌犪狉犱犲狀犻犪犼犪狊犿犻狀狅犻犱犲狊）、ÊX£

（犚犪狆犺犻狅犾犲狆犻狊犻狀犱犻

犮犪）Ý¤£¬l

，
�ólm¬è%�

。
óôûF$ 

mõ#eõ�é}~lmºè%�¬l

。

１．３　äåæç�RÎ

+4

，
¡óôÍÁ;�Hý３ø�F½�

，
RÁ

１ｋｍº¿

。
 ¡

，
¡`Æ½�Hý１ø１０ｍ×１０ｍ

¦§½¸

，
>Ï`£�à¸¹RP®�

、
'²

（ＤＢＨ，

８３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



１．３ｍ）°�SEÕ

（
Ã１）。¡`Æ½¸ú�]ÄS３

～５�®£

，
Ï�ø�>Z®�,¿�®ø

，
o®ø

°®lS¤

，
WS#¥B¬１Æ}Ú½£

；
ôN

，
ÎÏ

®£�©�ùÅ３～５Æ®�½£

，
W¥B¬１Æ¥

B½

。
>Ï½¸�¹¦§�:Úâ°�é}~â�

ÚP

，
S¡`Æ½¸úHý３Æ１ｍ ×１ｍ½¸�

，

o½¸�ú�é}~°�:ÚS#K�5ZÏ¼�

ÚPRO

。
óijî¹a« L���¿�ÚP¦

§

，
?�0·CÏ ＸｉｅÝ

［６］
¡¨½�Ô+áijÞ

ß

。
}Ú½£Ú+���¨¡６５℃01,0À７２ｈ

*2�

，
.�

，
Õ9

，
Ï¼}Ú¤ÄPRO

。

¡`Æ½¸ú¸１ｍ ø'L¯9

，
@０—１０，

１０—２０，２０—３０，３０—５０，５０—７０，７０—１００ｃｍSâ>

Z'L½£

，
ôN>ZóôâL¼�½£Ï¼¼�Ｃ

ÄPRO

。
ôN

，
>Ï<Ð¹ROk'â'L¢�

。

'L½£�SÚ+���

，
�»¹,#}Ú=3°Ê

É

，
�=§¨é¦ ;À

，
>Ïs>B

（ＪＸＦＳＴＰＲＰ

６４，¿"BZ

）
¹aÕ9

。
>ÏÈ6SÞB

（ｖａｒｉｏ

ＩＳＯＴＯＰＥｃｕｂｅ，gÊÿ�

，
M-

）
RO}Ú°'L½

£ＣÄP

。

�１　34:äbcí�xRWX

½ � �³»ý ",

／ｍ '²

／ｃｍ ®�

／ｍ
�£EÕ

／

（
�

·ｈｍ－２）

$ � １１６°２７′１９—２１″Ｅ，２５°３７′１３—１６″Ｎ ３９５．３２ ２２．３３ ２．０２ ８００

１０ａeõ� １１６°２８′５２—５６″Ｅ，２５°３９′４０—４２″Ｎ ３４９．７２ ２３．５１ ６．９２ ２９６７

２０ａeõ� １１６°２３′０４—１４″Ｅ，２５°４０′２４—３０″Ｎ ３２０．７９ ２７．３１ ７．７１ ２６６７

３０ａeõ� １１６°２５′２９—４０″Ｅ，２５°３８′２３—２８″Ｎ ３０１．７４ ３２．８３ １６．７２ ３０００

L�� １１６°２７′３８—３９″Ｅ，２５°３７′５２—５４″Ｎ ３２７．５８ ５４．６５ １９．２５ １４３３

１．４　UÌèd�®èRÎ

}~¤YDP>Ï¸õ

（１）hi

：

犘犆犻＝犘犆犮狅狀×犅犻×犇 （１）

¼,

：犘犆犻———®£kgK

（
l

、
ø

、
À

、
¼

）
¤ D P

（ｍｇ／ｈｍ
２）；犘犆犮狅狀———®£kgK

（
l

、
ø

、
À

、
¼

）
¤

ÄP

（ｇ／ｋｇ）；犅犻———®£kgK�ÚP

（ｋｇ／ｍ
２）（

¼

·k�S®�

、
'²°mõ#4E�©¸õ

［１２］
t

i

），犇———�SEÕ

（
�

／ｈｍ２）。

�:Ú°�é}~¤YDP

，
¼·>Ï½¸�¹

�ØROÇ»9:�ÚP°}Ú¤ÄP¹ahi

。

'L¤YDP>Ï¸õ

（２）hi

：

犛Ｃｓｔｏｃｋ＝犛Ｃｃｏｎ×犅犇×犎 （２）

¼,

：犛Ｃｓｔｏｃｋ———'L¤DP

（ｍｇ／ｈｍ
２）；犛Ｃｃｏｎ———'

L¤ÄP

（ｇ／ｋｇ）；犅犇———'L¢�

（ｇ／ｃｍ
３）；犎———

'â­Õ

（ｃｍ）。

>ÏＳＰＳＳ１９．０Q¨¹a0·SÞ

。
+4

，
W0

·¹a¸ÉPL3°}�SÓ��

，
3ß0·ÌPL

3¹aW0§�

。
�¨

，
>ÏÇ56¸ÉSÞ

（ｏｎｅ

ｗａｙＡＮＯＶＡ）�ÅóôûF%&}Ú¤Y

，
óô'

â'L¤ÄP°¤YDPÉ4�Ã3

（狆＜０．０５）。

２　?@>AB

２．１　ûüZ�3[m\]^_x+,áebÇRf

]^

mõ#eõ�}~ûF�Ã´�}Ú¤YDP

，

W�ö}~ûF$ �Z

，
}~¤YDPÀû���

Z��

（
Ã２）。@$�

（２．４８ｍｇ／ｈｍ
２）

?�

，３０ａ�

mõ#eõ�

（７９．３９ｍｇ／ｈｍ
２）

}~¤DP�Z３１

�

（狆＜０．００１），-.`$�Z２．５６ｍｇ／ｈｍ
２。

mõ#

eõ�ûF ０～１０，２０～３０ａ#Ò

，
}~¤DP�

ZE�¬２．０６ｍｇ／（ｈｍ
２·ａ），４．７１ｍｇ／（ｈｍ

２·ａ），

¡１０～２０ａ#Ò}~¤DP�ZE�ì¬`$０．９２

ｍｇ／ｈｍ
２。

@１０ａ�mõ#eõ�?�

，２０ａmõ#

eõ��:Ú

（狆＝０．００３）°�é}~

（狆＜０．００１）¤

DP�Ã�Z

，
¡®À

、
®ø

、
®l°®¼kgK}Ú

¤DPÉ4.ó�Ã

（狆＞０．０５）。

óôûF%&mõ#eõ�}~¤DP.lm

S'¡®À

，
S#D}~¤DP４５％，５８％，６０％°

６８％。�ömõ#}~ûF$G �Z

，
®À¤DP

D}~2¤DP �����Z

，
¡®l°®ø¤D

PD}~2¤DP����ËÌ

，
S#1１４％°

１３％Ðí¬６％°１０％。

２．２　+,ûüZ�gh;<áebÇ]^

}~ûFNÒ°'âøÕW'L¤ÄP��ò¡

�Ã ¦Ä3�ö

（狆＜０．０５，Ã３）。@÷�MN$�

?�

，
óôûF$Gmõ#eõ�０—１０ｃｍøÕ'L

¤ÄP.�Ã´�

，
=æ１０ａ�°２０ａ�mõ#eõ

�'L¤ÄPÉ4ó�Ã

（狆＝０．９９）。０—１０ｃｍ '

â

，
$�

、１０ａ°２０ａ�mõ#eõ�'L¤ÄP.

�ÃÌ¼« L��

（狆＜０．０５），¡３０ａmõ#eõ

�'L¤ÄP@« �?�É4ó�Ã

（狆＝０．９５）。

¡１０—２０，２０—３０，３０—５０，５０—７０，７０—１００ｃｍ '

â

，
$�°óôûF$Gmõ#eõ�'L¤ÄPÉ

4.ó�Ã

，
=�ÃÌ¼« L��'L¤ÄP

。

９３!１# 　　　　　　T·Ý

：
�¸eL÷�MN�óôûF$Gmõ#eõ�����¤DP©ª



�２　ûüZ�3[m\]^_xijkáebÇla]^ ｍｇ／ｈｍ
２

½ �　　
kgK¤YDP

®À ®ø ®l ®¼ ££â2h �:Ú �é}~ }~2h

$ � １．１２ａ（０．２３） ０．３１ａ（０．０５） ０．３５ａ（０．０６） ０．２３ａ（０．０４） ２．０２ａ（０．３８） ０．４２ａ（０．０１） ０．０５ａ（０．００） ２．４８ａ（０．３７）

１０ａeõ� １３．４９ｂ（０．３０） ２．６７ｂ（０．０７） ２．２７ｂ（０．０８） ２．４１ｂ（０．０５） ２０．８５ｂ（０．４８） １．８３ｂ（０．１０） ０．４４ｂ（０．００） ２３．１２ｂ（０．５７）

２０ａeõ� １９．２４ｂ（２．７１） ３．４３ｂ（０．３６） ２．６０ｂ（０．２０） ３．３７ｂ（０．４３） ２８．６５ｂ（３．７０） ２．７３ｃ（０．０３） ０．９３ｄ（０．０２） ３２．３０ｂ（３．６９）

３０ａeõ� ５４．１１ｃ（８．０１） ７．７４ｃ（０．８４） ４．７５ｃ（０．３５） ８．５９ｃ（１．１５） ７５．１９ｃ（１０．３１）３．５７ｄ（０．２９） ０．６３ｃ（０．０２） ７９．３９ｃ（１０．０７）

　　`

：
Ã,0Y¬-.Y

（狀＝３），C�ú0Y¬d!Ì

（ＳＥ）；ô±óô*ÜÃrÉ4�Ã

（狆＜０．０５）。éô

。

�３　mÉn`x�ûüZ�3[m\]^_xûü;ý;<áùÇ]^ ｇ／ｋｇ

½ �　　
óô'â'L¤ÄP

０—１０ｃｍ １０—２０ｃｍ ２０—３０ｃｍ ３０—５０ｃｍ ５０—７０ｃｍ ７０—１００ｃｍ

$� １．２４ａ（０．３１） １．４４ａ（０．４７） １．０９ａ（０．２１） ０．６６ａ（０．３６） ０．６４ａ（０．４３） ０．６０ａ（０．５９）

１０ａeõ� ６．３３ｂ（１．０９） ２．３６ａ（０．７３） １．３４ａ（０．３８） １．２４ａ（０．６２） ０．８４ａ（０．４２） １．１７ａｂ（１．０８）

２０ａeõ� ６．１４ｂ（１．６４） １．９５ａ（０．９１） １．７４ａ（２．１０） １．１７ａ（１．４７） １．０９ａ（１．３０） ０．９０ａ（１．３７）

３０ａeõ� １２．００ｃ（２．１８） ３．３０ａ（０．６７） ２．３６ａ（２．５９） １．２４ａ（０．７８） ０．７６ａ（０．３９） ０．５３ａ（０．２６）

L�� １３．１３ｃ（０．２４） ９．６７ｂ（１．５７） ５．４１ｂ（３．０８） ２．６４ｂ（０．８９） ２．１０ｂ（０．３８） １．７０ｂ（０．５５）

　　�¸eL÷�MN�

，
}~ûFyw�Z'L¤

DP

。
@$�

（８．７４ｍｇ／ｈｍ
２）

?�

，３０ａ�mõ#eõ

�

（２７．９５ｍｇ／ｈｍ
２）１ｍ'L¤DP�Ã´�

（狆＝

０．００７），-.�ZE�¬`$０．６４ｍｇ／ｈｍ
２（

N１ａ）。

 ¡

，３０ａ�mõ#eõ�'L¤DP¶ �ÃÌ¼

« L��

（５３．１８ｍｇ／ｈｍ
２，狆＝０．００１）。¹�çSÞ

àû

，
¡�¸eL÷�MN�mõ#�}~ûF\õ

,

，
ì０—１０ｃｍÃâ'L¤DP�Ã�Z

（狆＜０．０５），

¡øâ'L¤DP�ZWó�Ã

（
N１ｂ）。¡０—１０

ｃｍ'â

，３０ａ�mõ#eõ�

（１２．９４ｍｇ／ｈｍ
２）

@« 

L��

（１２．８４ｍｇ／ｈｍ
２）

?�'L¤DPÉ4ó�Ã

（狆

＝０．９５）。  ¡

，１０—２０，２０—３０，３０—５０，５０—７０，

７０—１００ｃｍ'â

，
óôûF$Gmõ#eõ�'L

¤DP¶ �ÃÌ¼« L��

。

　　`

：ＢＬ¬$�

；ＰＭ１０，ＰＭ２０°ＰＭ３０S#¬１０ａ�

、２０ａ�°３０ａ�mõ#eõ�

；ＮＦ¬« L��

。
ª¸�¿¸óôb×*ÜÃr½�

ÒÉ4&-�Ã

（狆＜０．０５）。

Q１　mÉn`x�m\]^_x;<áebÇ�opRf]^

２．３　ûüZ�gh+,`a�®áebÇ

}~ûFyw�Ã´�����¤YDP

（
N２）。

@$�

（１１．２３ｍｇ／ｈｍ
２）

?�

，１０ａ（４２．６３ｍｇ／ｈｍ
２），

２０ａ（５１．０１ｍｇ／ｈｍ
２）

°３０ａ（１０７．３４ｍｇ／ｈｍ
２）

�mõ

#eõ�����¤YDPS#�Z２．８０，３．５４，

８．５６�。$ �' L ¤ Y D � � � � 2 ¤ Y D P

７６％，¡�ömõ#eõ�ûF$ �Z

，
}~¤Y

DPD����¤YDP����´�

，
'L¤Y�

D����ËÌ

；３０ａ�mõ#eõ�'L¤YDP

ìD����¤YDP２６％。@３０ａ�mõ#eõ

�?�

，
« L��'L¤Y´�Ì９０％，¡}~¤

Yì´�Ì２４％。

３　CD>?D

'LMN@}~ûF\õyw�Ã�����

�ÞÈ

、
\õ°��ÙØxy

［２，１０］。
�¸eL�T1

¼©#÷�&'y±

，̈
�T�����ÃOóÀû

$%×�

，
�¿}~°'L¤DPÌ<Ì

［６，１３］。
5

w

，
'LMN�T}~ûF�S,m

。
'LMN�}

~ûFæ´�����¤DP�mÛÜ

，
thKs6

０４ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



?'L}~ûF`$yw�)¤�/３．００×１０１４～

８．００×１０１４ｇ，¹¡yw+�Ub1¼�tＣＯ２ �Z

5H Kstu>?ÝIK

［２］。
óijàû

，
�¸e

LMNTmõ#eõ�}~ûFyw�Ã´���

��¤YDP

，３０ａ�mõ#�����¤DP´�

８．５６�

。ＸｉｅÝ

［６］
ijàû

，
©��T２４ａ�mõ#

eõ�����¤DP�î²³$�´�/１０�

。

ô½

，
� ¥

［１４］
ijàû

，
�¸eLî²³MN��

���¤DP¬１９．１２ｍｇ／ｈｍ
２，

¡£

、
¤

、
�óô²

³/¼����¤DP�Ã´�

。
8 �¸eL&

'MNTmõ#eõ�}~ûFyw´�����

¤YDP

，
=３０ａ�mõ#eõ����¤DP¶

 �ÃÌ¼« L��

。
Vb¹Ý

［１５］
+á

，
¡�¸

eLÌMN�¤Ï１１，２３，３２ａ�mõ#eõ���

��¤DPS#yw�¶１２０．４７，１６１．１８，１８７．２９

ｍｇ／ｈｍ
２，

���¼óijóôûF$ mõ#eõ

�����¤YDP

。
ëì

，
8 �¸eLMN�}

~ûFyw´�����¤DP

，
=¶Ì¼ij��

��¤DP

。
óijÞßÃ�

，
�¸9�¸eL&'

y±TûF mõ#�����¶ ò¡Å� ¤

��BÊ

；
V�¸9

，
����¤DPûF��Xm

©#\õ

，
ö¨ZY�¸eL�T« �(�

，
��

\Õe¬À¬5HÏö÷�'LMN

。

Q２　ûüZ�3[m\]x�mÉ

n`x`a�®áebÇ]^

�¸eLMN�}~ûF����¤DP´�

lmæ�¿}~¤DPÇE�Z

。
óijàû

，
�ö

mõ#eõ�$ �Z

，
}~¤YDPD����¤

DP��óê´�

。
ôN

，
�Z }~¤Ylmò¡

®À

，
ÐL¬®¼°®ø

，
¡�é}~¤DP�Z"

í

。
¨Þß@º�ijÞßOó�H

，
®À°�é¼

�æ}Ú¤lmòDY

［６，１４１５］。
�¸eL÷�&'y

±�T

，
mõ#�}~ûF����'L¾S¶ t

@

，
�é}Úò:ÞÈÇ�

，
º%�Ý�ó}Ú¬

l

［１６］。
1¼�é¤£Ý}~~á

，
ûF\õ,mõ

#eõ��é}~¤DP�ZÅb

。
^p

［１６］
ijà

û

，３０ａ�mõ#eõ��é%� �ÚP)*Ì¼

１０ａmõ#eõ�

。
wÛ

，
óijàû�ömõ#e

õ�$  �Z

，
®À¤YDPD}~¤DP���

��Z

。
¨ijÞß@Vb¹Ý

［１５］
óô

，
ëÓàû

� mõ#eõ�®À¤DPD££â2¤DP

７０％，¡öÞ�®À¤DP�D��éË¬６０％。

Ð�5ëyæóijmõ#eõ�'L¾S�Åt

@

，
5H�¿�â�ÚP?WÅí

，
±W�+�ö�

S$ �Z¡óê�Z

。

¡}~ûF\õ,

，
�ö}~¤YDPóê´

�

，
'L¤YDPê���Z

。
ô½

，
á-/Ý

［１７］
i

jàûMNeL�ö}~ûFNÒ �Z

，
'L2+

]¤°kÍ}3¤ÄP.��´�

。
�5BC

：
�¸

91¼}~ûFywÐí'LMN°¾Sy±

；
V�

¸9

，
}~ûFyw´��¿

／
�é�:Ú°¼�S

sÚãù

，
¹¡�Z'L+]¤YDP°¤á§E

�

［２，７，１８］。
eLMN�}~ûF\õ,'L�Ú0P

°}3���Z

［１７，１９］，
¹¡ywZÇ�:ÚSb�Ð

'L+]¤ä:

。ＤｏｕÝ

［８］
ij^¬�¸eLMN

�T}~ûF´�'L+]¤lmæ1¼�¿�Ú

Pãù�Z°ÅÈ 'L&¤Sb

。
AÚcÝ

［２０］
i

jÃ�

，
�¸eLMN�}~ûF\õ,Ì(�3'

L+]¤yw��2(�3+]¤§?

。

º�+��¸eL&'y±T}~ûFW'L

+]¤DP��lm�`Ãâ'L

［２１］，
=�Ø¿ø

â'L¶ òDÅñ 'L+]¤

。
óijàû

，
m

õ#eõ�ûF\õ,ìÃâ

（０—１０ｃｍ）'L¤D

P�Ã�Z

，
¡øâ'L¤ÄP°DP�Zó�Ã

。

ô½

，
¬0[Ý

［１８］
ijàûeLMN�óôûFÛ

ÜW４０ｃｍ ºé'L+]¤DP��ó�

。Ｗａｎｇ

Ý

［２２］
>Ï

１３ＣãOô»66÷ij,-�ÙÚ�T

eõ�W'Lç

、
&+]¤á§��

，
àû�¸eL

T２０ａ�mõ#�'Lç+]¤ä:Pó�

，
±'

L+]¤ä:lmêÒ¼�¿�:Úãù

，
5¡lm

´�Ãâ'L¤ÄP

。
YÜÝ

［２３］
ijàû

，
eLM

N�}~ûF�ÃËÌÃâ

（０—１０ｃｍ）'L+]¤

i?E�<0

（犽Y

），
¡Wøâ

（６０—８０ｃｍ）'Li

?E�<0��ó�Ã

。
�ªÝ

［２１］
ijàû

，
�'

��T}~ûFyw�Ã´�øâ

（＞５０ｃｍ）'L+

]¤DP

，
lm1¼¨�TûF}~¬���

，
Ð¼

��ûF$ �Z¡�Ã´�

。

wÛ

，
óijàûmõ#eõ�}~°'L¤D

P¡óôûF%&�ZE�ò¡É4

。
mõ#eõ

１４!１# 　　　　　　T·Ý

：
�¸eL÷�MN�óôûF$Gmõ#eõ�����¤DP©ª



�ûF０—１０ａ°２０—３０ａ%&

，
}~°Ãâ'L¤

YDPÇE�Z

。
 ¡

，１０—２０ａûF%&

，
}~°

'L¤YDP�ZE�ÅÌ

。
ëì

，
'LMNT}~

ûF\õ,����¤DPûFWÌO3�Z

。
^

p

［１６］
ijÃ�

，
�¸eLMN�T}~ûF\õ,

�é%�W'L+]¤{��m��

，
ûFæ#%�

�ÚP�ZìÇ

，
�¨1¼�S()Õ�Z

，
%��

ÚPÀûéË��

，
5H'L+]¤ä:E�à�*

>

。
wÛ

，
©�÷�MN�T}~²³æ#<¹aµ

�

、
ÜdÝe¬²¹ÛÜ

，
n¡ëyÇEÐí&'y

±

，
W²¹}~�©°����¤DP´�

。
¡mõ

#eõ�}~ûF¨#

，
�ö'L+]¤°¾Sä

:

，
'L�Ú0P°}3óê´�

，
¹¡ZÇ®£�

©°'L¤�<E�

［１８１９］。

a¿ijÃ�

，
�¸eLMNTmõ#eõ�}

~ûFyw+�´�}~

、
'L¤YDP

，
¹¡�Z

����¤YDP

。
 ¡

，
@�Ú3« �?�

，
m

õ#eõ�¤DP¶ ÅÌ

，
÷�'LMN�}~û

FûF��æUÈ ©#\õ

。
ÐL

，
mõ#eõ�

}~ûF\õ,�¿}~ûFÅÇ

，
¡'L¤Y�Z

E�?WÅÈ

，
±ì'LÃâ¤DP�Z

。
wÛ

，
m

õ#óôûF%&}~°'L¤YDP ûFE�

ò¡É4

，
WÌO3�Z

。
�¨+,m¹�çøùi

j�¸eLMN�}~ûFóô%&Wøâ'L¤

DP��ij

，
(��¸eL�T;�����å¬

�m

，
ö¨Ðí}~��

，
��à�÷�'LMN

IK

。

［
T µ H I

］

［１］　ＺｕａｚｏＶＨＤ，ＭａｒｔｉｎｅｚＪＲＦ，ＲａｙａＡＭ，ｅｔａｌ．Ｂｅｎｅ

ｆｉｔｓｏｆｐｌａｎｔｓｔｒｉｐｓｆｏｒｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｍｏｕｎｔａｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ

［Ｊ］．ＡｇｒｏｎｏｍｙｆｏｒＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２００８，２８

（４）：４９７５０５．

［２］　ＬａｌＲ．Ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｔｈｅｇｌｏｂａｌｃａｒｂｏｎｂｕｄｇｅｔ［Ｊ］．

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２０１３，２９（４）：４３７４５０．

［３］　ＷｅｎＤａｚｈｏｎｇ，ＰｉｍｅｎｔｅｌＤ．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎＣｈｉｎａ：Ｗａｔｅｒ

ａｎｄｅｎｅｒｇｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓ［Ｍ］．Ｂｅｌｔｓｖｉｌｌｅ：ＩｄｅａｌｓＰｒｅｓｓ，Ｍｄ，

ＵＳＡ，１９９８．

［４］　RS

，
YM�

，
��d

，
Ý．�¸eL��T&'y±û

×@aB²³WX

［Ｊ］．,-&'()./

，２００８，６（１）：

２２２７．

［５］　<Fi

，
óZ�

，
×�

，
Ý．�ÙÚÀÁeLMNTeÍ

}~W}~<ÔÕ�¶QnÕ ��

［Ｊ］．��/+

，

２０１６，３６（２１）：６９６０６９６８．

［６］　ＸｉｅＪｉｎｓｈｅｎｇ，ＧｕｏＪｉａｎｆｅｎ，ＹａｎｇＺｈｉｊｉｅ，ｅｔａｌ．Ｒａｐｉｄ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｃａｒｂｏｎｏｎｓｅｖｅｒｅｌｙｅｒｏｄｅｄｒｅｄｓｏｉｌｓ

ｔｈｒｏｕｇｈａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｉｎｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｆｏｒｅｓｔ

ＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０１３，３００：５３５９．

［７］　T�

，
�¹Û

，
E�Á

，
Ý．}~ûFWMNeLë¼3

+]²ÄP�@A/©ª ��

［Ｊ］．}Ú��/+

，

２０１４，３８（１１）：１１７４１１８３．

［８］　ＤｏｕＸｉａｏｌｉｎ，ＤｅｎｇＱｉ，ＬｉＭｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｒｅｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｏｆ

犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪ａｌｔｅｒｓｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｄｙｎａｍｉｃｓｉｎｅｒｏｄｅｄｓｏｉｌｉｎＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１３，５２（２）：１５４１６０．

［９］　ＧｏｎｇＸｉａ，ＬｉｕＹｕａｎｑｉｕ，ＬｉＱｉｎｇｌｉｎ，ｅｔａｌ．Ｓｕｂｔｒｏｐｉｃ

ｄｅｇｒａｄｅｄｒｅｄｓｏｉｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ：Ｉｓｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｂｕｉｌｄｕｐ

ｌｉｍｉｔｅｄｂｙｎｕｔｒｉｅｎｔｓｓｕｐｐｌｙ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＭａｎ

ａｇｅｍｅｎｔ，２０１３，３００（４）：７７８７．

［１０］　 ¹Ô

，
v¡

，
�^n

，
Ý．|GeLTóôMNYÕm

õ#��'L¤¾È6>?©ª

［Ｊ］．}Ú.//+

，

２０１２，３０（２）：１６１１６８．

［１１］　¢±k

，
GV¯

，
86

，
Ý．}~ûFW'L¤¢�< 

��ij¹¥

［Ｊ］．öÏ��/+

，２０１３，２４（１２）：３６１０

３６１６．

［１２］　ＸｉａｎｇＷｅｎｈｕａ，ＬｉｕＳｈａｏｈｕｉ，ＤｅｎｇＸｉａｎｇｗｅｎ，ｅｔａｌ．

Ｇｅｎｅｒａｌａｌｌｏｍｅｔｒｉｃｅｑｕａｔｉｏｎｓａｎｄｂｉｏｍａｓｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆ

犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪ｔｒｅｅｓｏｎａｒｅｇｉｏｎａｌｓｃａｌｅｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎ

Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１１，２６（４）：６９７７１１．

［１３］　£ß

，
¬0[

，
óZ�

，
Ý．¦ ûF°eõ²¹ûFW

MN6?����¤¤P ���Å

［Ｊ］．�ÙÚSÒ

@<=/+

，２０１４，９（１）：５３６０．

［１４］　� ¥．ÎuMN6?eL��ûFij

［Ｄ］．|�

：
|

G���/

，２０１２．

［１５］　Vb¹

，
�³W

，
T¥¦．mõ#�����¤¤Pi

j

［Ｊ］．u��/0/+

，２０１２，２７（５）：４５４９，１４５．

［１６］　^p．MNeLT}~ûF\õ,%�W'L+]¤

Y ��

［Ｄ］．|�

：
|G�-�/

，２０１３．

［１７］　ÞcF

，
á-/．MNÁeL}~ûF¨'L´�ÚP¤

、

¢ Æ>

［Ｊ］．&'()/+

，２０１３，１７（１）：１１２１１４，１２７．

［１８］　¬0[

，
�¹Û

，
b�§

，
Ý．}~ûFWMN6?eL¤?

ò ��

［Ｊ］．&'()/+

，２００６，２０（６）：９５９８，１２３．

［１９］　v¾Z

，
TñY

，
7«

，
Ý．óô}~ûF¸¼éeLO

+0P©ª

［Ｊ］．��/+

，２００２，２２（１１）：１８８２１８８９．

［２０］　AÚc

，
¬0[

，
án¨

，
Ý．eLMN�mõ#eõ�

ûF\õ,'LÌ(�3+]¤ >?

［Ｊ］．öÏ��

/+

，２０１４，２５（１）：３７４４．

［２１］　�ª

，
T-5

，
Õ�V．�'��T}~ûFWøâ'

L+]¤ ��

［Ｊ］．��/+

，２０１０，３０（１４）：３９４７

３９５２．

［２２］　ＷａｎｇＳｈａｏｑｉａｎｇ，ＬｉｕＪｉｙｕａｎ，ＺｈａｎｇＣｈｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｏｎｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｔｕｒｎｏｖｅｒｉｎＣｈｉｎａ’ｓｓｕｂｔｒｏｐ

ｉｃａｌｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１１，

２１（１）：１１８１３４．

［２３］　YÜ

，
AÚc

，̂
p

，
Ý．MNeLT}~ûFWÃâ@

øâ'L+]¤i? ��

［Ｊ］．&'()/+

，２０１６，

３０（１）：２４４２４９，３１４．

２４ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"


