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ｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｍｉｎｉｎｇａｒｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＷｅｔｏｏｋＰｉｎｇｓｈｕｏｍｉｎｉｎｇａｒｅａａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ，ａｎｄ

ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ３０ｇｒｏｕｐｓｏｆｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｆｒｏｍ ｍｉｎｉｎｇｕｎｄａｍａｇｅｄａｒｅａｓ，ｍｉｎｉｎｇｄａｍａｇｅｄａｒｅａｓａｎｄ

ｈａｒｎｅｓｓｉｎｇａｒｅａｓ．Ｔｈｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｔｈｅｎｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｂｙ犚ａｎｄＳｕｆｅｒ，

ｔｏｏｂｔａｉｎｎｕｔｒｉｅｎｔｃｈａｎｇｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｒｅａｓ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｔａｔｕｓｗａｓｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｅｖａｌｕａｔｅｄ

ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｖａｌｕｅａｎｄｗｅｉｇｈｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｅａｃｈｎｕｔｒｉｅｎｔｆａｃｔｏｒｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｃｏｍｐａｒｅｄ

ｗｉｔｈｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｇｒａｄｉｎｇａｎｄｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔａｂｕｎｄａｎｃｅａｎｄｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｗａｓｉｎ

ａｓｔａｔｕｓｏｆｄｅｆｉｃｉｅｎｔｏｒａｃｕｔｅｄｅｆｉｃｉｅｎｔｉｎＰｉｎｇｓｈｕｏｍｉｎｉｎｇａｒｅａ．ＥｘｃｅｐｔｆｏｒｐＨｖａｌｕｅ，ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｎｄ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｏｔｈｅｒｎｕｔｒｉｅｎｔｉｎｄｅｘｅｓｆｌｕｃｔｕａｔｅｄｇｒｅａｔｌｙ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎｔｈｅｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａｓ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｌａｎｄ

ｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｄａｍａｇｅｄｓｏｉｌｏｆｔｈｅｍｉｎｉｎｇａｒｅａｔｏａｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ，ｉｔｗｏｕｌｄｔａｋｅａｌｏｎｇｔｉｍｅ

ｆｏｒｔｈｅｄａｍａｇｅｄｓｏｉｌｔｏｂｅｒｅｃｏｖｅｒｅｄｔｏｔｈｅｓｔａｔｕｓｂｅｆｏｒｅｍｉｎｉｎｇ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｍｉｎｉｎｇａｎｄｌａｎｄｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎ

ｉｎＰｉｎｇｓｈｕｏｍｉｎｉｎｇａｒｅａｈａｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．
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ＳＳＱ＿０４ ０．５８ ０．０２８９ ０．１３６６ ０．４２５４ ０．４２１８ ０．３２７３ ８８ ＳＳＱ＿１９ １ ０．０２２７ ０．２１２２ ０．５６７１ ０．３２９９ ０．４４８９ ７５

ＳＳＱ＿０５ １ ０．０２１２ ０．４５２６ ０．５６７１ ０．４９３１ ０．５２９２ ４４ ＳＳＱ＿２０ ０．９６ ０．０３６０ ０．１６９７ ０．６３７９ ０．４６０４ ０．４７１５ ６７

ＳＳＱ＿０６ ０．５８ ０．０２３１ ０．１７４４ １．００００ ０．４１１３ ０．４５７６ ７２ ＳＳＱ＿２１ ０．４４ ０．０１７１ ０．１７８８ ０．９２１１ ０．３８２６ ０．４０４８ ８２

ＳＳＱ＿０７ ０．９２ ０．０３１４ ０．１５５５ ０．４２５４ １．００００ ０．５０６９ ５４ ＳＳＱ＿２２ １ ０．０１６３ ０．２４０５ ０．７０８７ ０．２４０７ ０．４６９２ ６８

ＳＳＱ＿０８ ０．７４ ０．０４２３ ０．１１７７ ０．３５４６ ０．５１５６ ０．３６１４ ８４ ＳＳＱ＿２３ １ ０．０１５１ ０．２３５８ ０．７０８７ ０．２９０９ ０．４７６７ ６６

ＳＳＱ＿０９ ０．５６ ０．０２７３ ０．２９７２ ０．７７９５ ０．４６１６ ０．４４１３ ７７ ＳＳＱ＿２４ １ ０．０３４９ ０．２１６５ ０．４９６３ ０．４６８４ ０．４６０８ ７１

ＳＳＱ＿１０ １ ０．０２８０ ０．０５６３ ０．１４２ ０．３１４１ ０．３２０９ ９０ ＳＳＱ＿２５ １ ０．０１４０ ０．２５４７ ０．７０８７ ０．２１８４ ０．４６８０ ６９

ＳＳＱ＿１１ ０．８ ０．０２９８ ０．０４２２ ０．２１３０ ０．４９５３ ０．３２１６ ８９ ＳＳＱ＿２６ １ ０．０１８５ ０．１６４９ １．００００ ０．２８８４ ０．５２４９ ４５

ＳＳＱ＿１２ １ ０．０２４５ ０．１０３６ ０．４２５４ ０．３８９０ ０．４０５２ ８０ ＳＳＱ＿２７ ０．６６ ０．０２３４ ０．４１０５ ０．９９１９ ０．４５９５ ０．５３２９ ４１

ＳＳＱ＿１３ １ ０．０２４０ ０．０９８８ ０．３５４６ ０．４８２８ ０．４０５１ ８１ ＳＳＱ＿２８ １ ０．０１１１ ０．４１９９ ０．７０８７ ０．２５６２ ０．５０９８ ５３

ＳＳＱ＿１４ ０．４６ ０．０２７３ ０．１５０８ ０．７０８７ ０．３３５７ ０．３５０５ ８７ ＳＳＱ＿２９ １ ０．０１７９ ０．３４４４ ０．６３７９ ０．２８４８ ０．４８４２ ５８

ＳＳＱ＿１５ １ ０．０２２１ ０．１１７７ ０．９２１１ ０．３７９５ ０．５１４１ ５１ ＳＳＱ＿３０ １ ０．０３７０ ０．０６５４ １．００００ ０．８８２３ ０．６１０３ １６

ＺＬＱ＿０１ ０．９４ ０．０４２７ ０．２１６９ １．００００ ０．７１０１ ０．６００９ ２０ ＺＬＱ＿１６ １．００ ０．０１８８ ０．３２５５ １．００００ ０．５８１２ ０．６１０８ １５

ＺＬＱ＿０２ ０．８４ ０．０３２７ ０．３２５５ ０．９９１９ ０．５１６０ ０．５６５２ ３０ ＺＬＱ＿１７ １．００ ０．０２７６ ０．１３１９ １．００００ ０．４６２６ ０．５４９８ ３４

ＺＬＱ＿０３ ０．５２ ０．０２５０ ０．２１６９ １．００００ ０．５５５３ ０．４７９２ ６２ ＺＬＱ＿１８ １．００ ０．０２３９ ０．４５７７ １．００００ ０．３６０６ ０．６０１８ １９

ＺＬＱ＿０４ ０．５２ ０．０４４５ ０．２３５８ １．００００ ０．７３９４ ０．５１８８ ４８ ＺＬＱ＿１９ １．００ ０．０１８３ ０．２２６３ １．００００ ０．５２４４ ０．５７９４ ２４

ＺＬＱ＿０５ ０．６６ ０．０２５７ ０．６７０２ １．００００ ０．６８９８ ０．６３１４ １１ ＺＬＱ＿２０ １．００ ０．０２０７ ０．２２１６ １．００００ ０．４０７０ ０．５５８３ ３２

               

ＺＬＱ＿０９ ０．４２ ０．０４３６ ０．２０７４ １．００００ ０．８０４５ ０．５０２１ ５６ ＺＬＱ＿２４ １．００ ０．０２９８ ０．１２７２ ０．９９１９ ０．４６９９ ０．５４８７ ３５

ＺＬＱ＿１０ ０．０４ ０．０３１５ ０．１６４９ １．００００ ０．４７８８ ０．３５１１ ８６ ＺＬＱ＿２５ １．００ ０．０１４１ ０．４３４１ ０．８５０３ ０．２４７３ ０．５４２６ ３９

ＺＬＱ＿１１ ０．８０ ０．００９９ ０．１９３３ １．００００ ０．５５５３ ０．５３２５ ４２ ＺＬＱ＿２６ １．００ ０．０１２５ ０．３０６６ ０．８５０３ ０．２５３１ ０．５１５８ ４９

ＺＬＱ＿１２ ０．６４ ０．０２５４ ０．１７４４ １．００００ ０．６０６２ ０．５０５１ ５５ ＺＬＱ＿２７ ０．７４ ０．０２０５ ０．３３０２ ０．８５０３ ０．３４８８ ０．４８２３ ５９

ＺＬＱ＿１３ ０．６６ ０．０２５２ ０．１６０２ １．００００ ０．５６９８ ０．５００１ ５７ ＺＬＱ＿２８ １．００ ０．０１９４ ０．３８６９ １．００００ ０．３４３４ ０．５８２７ ２２

ＺＬＱ＿１４ ０．８０ ０．０２５４ ０．２２１６ １．００００ ０．４０８４ ０．５１５７ ５０ ＺＬＱ＿２９ ０．８６ ０．０１３９ ０．２５９４ １．００００ ０．４７７６ ０．５４７１ ３６

ＺＬＱ＿１５ １．００ ０．０１８３ ０．１０３６ １．００００ ０．３５１４ ０．５２２６ ４６ ＺＬＱ＿３０ １．００ ０．０２３３ ０．１４６０ １．００００ ０．７６６３ ０．６０５１ １８

ＷＳＱ＿０１ ０．５２ ０．０３３７ ０．３９１６ １．００００ １．００００ ０．５９６２ ２１ ＷＳＱ＿１６ １．００ ０．１０６０ ０．３２０４ ０．９９１９ １．００００ ０．６９６２ ３

ＷＳＱ＿０２ ０．０４ ０．０１８７ ０．７３１６ １．００００ ０．３６０４ ０．４５０７ ７３ ＷＳＱ＿１７ １．００ ０．１７６７ ０．２７３５ １．００００ １．００００ ０．７００１ ２

ＷＳＱ＿０３ １ ０．０２７６ ０．１５５５ １．００００ ０．８５８８ ０．６２４１ １３ ＷＳＱ＿１８ １．００ ０．０２９４ ０．４１５２ １．００００ ０．５６６１ ０．６２９４ １２

ＷＳＱ＿０４ ０．９６ ０．１００８ ０．２６４１ １．００００ １．００００ ０．６７６２ ４ ＷＳＱ＿１９ １．００ ０．２０８２ ０．２２６３ １．００００ ０．２１４１ ０．５５８１ ３３

ＷＳＱ＿０５ １ ０．０６７５ ０．１９３３ ０．５６７１ １．００００ ０．５６９６ ２８ ＷＳＱ＿２０ １．００ ０．０７１２ ０．１７９１ １．００００ １．００００ ０．６６１４ ８

               

ＷＳＱ＿０９ １ ０．０２０１ ０．１４１０ ０．８５０３ ０．２３６０ ０．４７８３ ６５ ＷＳＱ＿２４ １．００ ０．０３４５ ０．１８８２ ０．９９１９ １．００００ ０．６５５２ ９

ＷＳＱ＿１０ ０．９２ ０．０８７８ １．００００ ０．９９１９ １．００００ ０．８２２６ １ ＷＳＱ＿２５ １．００ ０．０２４１ ０．１６４９ ０．２８３８ ０．４６３４ ０．４００６ ８３

ＷＳＱ＿１１ １ ０．０６６４ ０．１８８５ １．００００ １．００００ ０．６６２６ ７ ＷＳＱ＿２６ ０．４８ ０．０４７２ ０．２９２１ １．００００ １．００００ ０．５６８２ ２９

ＷＳＱ＿１２ ０．８８ ０．０２２４ ０．３２０８ ０．９２１１ ０．６２１４ ０．５７４１ ２６ ＷＳＱ＿２７ ０．８４ ０．０４６２ ０．２４５２ １．００００ ０．８４２５ ０．６０８９ １７

ＷＳＱ＿１３ ０．６ ０．１４８０ ０．１５５５ １．００００ １．００００ ０．５８２３ ２３ ＷＳＱ＿２８ ０．５６ ０．０１８８ ０．２０７４ １．００００ ０．３５２６ ０．４４９４ ７４

ＷＳＱ＿１４ ０．７４ ０．０２８６ ０．１９３３ １．００００ ０．５０３１ ０．５１３６ ５２ ＷＳＱ＿２９ １．００ ０．０４８５ ０．１２７２ １．００００ ０．８４８８ ０．６１９８ １４

ＷＳＱ＿１５ １ ０．０６８１ ０．０８９４ １．００００ ０．９８１０ ０．６３８１ １０ ＷＳＱ＿３０ ０．９６ ０．０２７８ ０．２８７７ ０．８５０３ ０．５８２１ ０．５６３１ ３１
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