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。

�w�7½êæ

，
·"3Ç�*Ø§Là

，
:±

ö�wÒW}¯£¤×¯�¥¦

，
���"rd�w

ëi�åkS&��-æ� ¡

。
:±k�kÏi

jh

（ＲＯＶ）s¥¦y\3§�å�w�×¯�

［１５］。

ＲＯＶ（狋）＝
〔犆（狋）－犆狉犲犳（狋）〕／犆狉犲犳（狋）

（犘－犘狉犲犳）／犘狉犲〔 〕
犳

（４）

Y�

：犆（狋）———y\�º3§ÂÃ

（
ëi�K�wm

�ÂÃ

）；犆狉犲犳（狋）———y\��3§ÂÃ

（
�Ð�w

()ri�ÂÃ

），
t�3§ÂÃ.§"3Ç�*Ø

；

犘———�ºk��w

；犘狉犲犳§��k��w

；狋———Û

Ü

。ＲＯＶ（狋）�J�m8�

，
Qy\�Ú�w8×

¯

。
Äå��<4§ª¡

，
ëtk�kÏijh.:

±Ò¡-.m

。

２　/0589

２．１　U*¯¡àíéÖôõ

op:¤&$ºij�

，
¤&cd@��z$�

６—９%>

，
§ø¦#

。
Äåz$�１１%Ý#$３%

ßÚ:�#·#

，
³EzÞØ¤§

，
opÛ�};§

２０１４$３—１０%�AÛ�û�¤&­®Jà4¥§

Õ¦

、
�¦

、
�¦B:¦

［１８］。
P¢Gáï8g

，
¤&

æ×&h¡°8b¸

，
�¥¤&fH�k½ü�×&

hOÝµL�¼

；
dKkS&JáS

，
¤&Ø8�

，
P

¢G¡°áï8�

。
·８%２６<Ý９%５<§�

（
�１），８%２７<¤&０．８２ｃｍ（Õ¦

），
×５ｃｍáïÐ

+N¡°

，
Øqáï×&h.�+Nij

；８%３０<¤

&７．１ｃｍ（:¦

），
P¢G�Ðáï×&hs+N�þ

。

n7opÛ�ûcd¤&fH

，
*m&��¥¦op

¤&ØB�v¡°áï���

。
M�１�C

，
�v¡

°áïB¤&ØØN�p�&�

，
&��w犚§０．９４

＞犚（１６，０．０１）＝０．５９。MNP¢Gáïba

，
×&h

¡°T�+N-æ

；
·７%８<¤&§�

，１０ｃｍ�-

æÛÜ§１３ｈ，３０ｃｍ§１９ｈ，９０ｃｍ§２９ｈ。

Z１　©ªéÖ���Äà¢&NNÇ

"�V７%３<¤&

（
¤&Ø２．１２ｃｍ）�Û４ｈ，

ü�¦ü１４ｍｍ／ｈ，５，１０，３０ｃｍáï×&h.+N

¡°

，
~９０ｃｍ�×&h³].ij

；７%８<

（
¤&

Ø４．１ｃｍ）�Û２７ｈ，ü�¦ü×３ｍｍ／ｈ，９０ｃｍ�

×&h+N�þ

。
�i¤&üï2�

，
æi¤&Ø2

�

，
@t+¤&Ø�å¡°áï� ¡�å¤&üï

（
�２）。

Z２　Äà¢�¡àí��ÌÍ4°
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２．２　B¼àôõ«¬

�¤&�Û�

，
kS&ö()&��;

（
�３），

Õ¦¼�¦ækS&ö.C¡°

，
M６%２５<¤&

５．２ｍｍ，&ö��ij

。
�¦:¦.H�kS&¢

AÐ}��

（
M６%２９<

、７%３<

、７%９<�¤

&

），
ÆzkS&ö�þ

。
Y�Û�û�kS&¢A

Ð}���¤&�3ÂÃqø½２。e½２!O

，
¤

&Ø8�

，
kS&ö�þÖï8�

。
&L¤&fHM

７%３<¤&

（
¤&Ø２．１２ｃｍ）B６%２９<¤&

（
�

２．２４ｃｍ）S，&öJáBkS&öþÖG&�

。
@ß

Äå�¥EGH&rÛ

，
&öJá8�

，
P¢G&¥

±S8�

，
¤&æ��Øý8Õ

。
¤&Jæ

，
kS&

ö�r³��þ

，
Ka�e¤&9=VkS&ö�þ

�ÛÜÜfI§��-æÛÜ

；
Ä½２!O

，６%２９

<¤&

（
�２．２４ｃｍ）��-æÛÜ§４ｈ，７%３<¤

&

（
�２．１２ｃｍ）��-æÛÜ§５ｈ；"�V@K-

æÛÜOÝÕå３０ｃｍ�×&h¡°ÛÜ

，
½+¤&

æT�þ´k*�

，
¤&�v*mþ´k*�«�£

�kS&

，
PµkS&ö¡°

。
�#¤&ækS&�

�-æÛÜ.MN¤&üï�b�×rÕ

，
~rÕÖ

ïcdcá

。
@ßÄåMN¤&üï�b�

，
�vh

ýMJb�

；
~¨¤&üïcdµL<$m'¹�v

êñæ

，
�vhr[ij

，
&°��v��-æÛÜý

ÚåK;m

。
êd"��ß

，９%１０<¤&３．０６ｃｍ，

À９%２２<¤&５．４６ｃｍÔÑ�r�

，
~æikS

&ö�þb¸

，
@ßÄåæi��#¤&Ø2�

，
�

#¤&Ð}��¿P¢G&¥

，
À7�P¢G×&h

ò£¿æ#¤&�v

。

Z３　B¼àb�Äà¢��ÌÍ4°

�２　ÄàõB¼àb±á�«¬ôõÌÍ

¦ \ � ¦ : ¦

¤&Ø

／ｍｍ ２１．２ ４１．４ ３０．６ ７１．６ ５４．６ ２２．４

¤&üï

／（ｍｍ·ｈ－１） ４．２４ １．５３ １．７ １７．９ ２．１ ４．４８

kS&öþÖ

／ｃｍ １．３ １．６ ２．９ ９．１ ９．９ １．８

��-æÛÜ

／ｈ ５ １１ ８ ３ ６ ４

　　kS&Já

／ｃｍ
¦� １２９．４ １２９．５ １３０．６ １４５．３ １３３．１ １２１．６

¦æ １２８．１ １２７．９ １２７．７ １３６．２ １２３．２ １１９．８

２．３　Äà©ª^9Â´²³�]^­®å[�

２．３．１　jklm　·k½§ßà��

，
��§�

。

�³&Ik�ß¹y\

，
k½é§y\��Ý�

。
k

SJá１５０ｃｍ�é§y\�SÝ�

，
¡�&-ík

，

Ät!·ßj§i�¼GK§h�;ky\

。
×&

��­®®ì¥¦¼��ßj§３¡

，
Ø�０—２０ｃｍ

§!１¡

，２０—８０ｃｍ§!２¡

，８０—１５０ｃｍ§!３

¡

。
� Ｈｙｄｒｕｓ�n±�¢Ý�é§&¥����

Ý�GH

，
!iúñ&�é§&¥���SÝ�G

H

。
º����SÝ�GH¥Ñ§�SÝ�~ï

。

n±ＶａｎＧｅｎｕｃｈｔｅｎ}né§&ñÞxop

，
��)

&op�-æ}°

。
×&h{=GH:±B{=Û

ÜkS&ö&-É�×&h¥�

。
~ï{=GHF

d§{=Û¹-:m

。
y\�{='¹&ñG�w

qø½３。:± Ｈｙｄｒｕｓ�Hå®ì¥¦¼��w®

�ÓOÚ�i:ÂÃ

。

�３　´µ´�¶�[��·Gz{àâ~]^

áï

／

ｃｍ

θ狉／

（ｃｍ３·ｃｍ－３）
θ狊

α／

ｃｍ－１
狀

犓狊／

（ｃｍ·ｈ－１）

０—２０ ０．０４８ ０．３５ ０．０３４ ３．８ ３４

２０—８０ ０．０５ ０．３４ ０．０３２ ４．１ ４３

８０—１５０ ０．０５ ０．３２ ０．０３２ ４ ４０

　　"

：θ狊，α，狀，，犓狊，θ狉.§ｖａｎＧｅｎｕｃｈｔｅｎ}n��w

。θ狉 §ã?×

&h

；α¼狀§&'Þxop}n��w

；犓狊§�¼vÿ�w

；θ狊§

�¼×&h

。

１７!２# 　　　　　　jªL

：
Eµ+ÂkvÞ¤&�v-æ��By\�w×¯�¥¦



２．３．２　jknNop　n7２０１４$７%２—１５<

é§y\�w��Ñ#

。
�Ñ#P¢Gáï５，３０，

６０ｃｍ �×&h

、
~ïy+mBÆ:m�ôM�４

�C

。

Z４　Â´T¸$U*¯���r¡àí�3�

　　y\��Ñ#�3§iÔÂÃqø½４—５，4

Já６０ｃｍ�iÔÀ�K

，
(ä3§ÂÃÀI

。
Om

�wGÛþj

，
n7ＳＳＲ＝１．８５４，狉２＝０．９２６Û�°

��wé§þjÂÃ

，
ü­};�&

、
ºñG�wq

ø½６—７。

�４　T¸$Â´¿~¡àí¹ö��

Là

Já

／ｃｍ

５ １０ ３０ ６０ ９０
(iÔ

ＡＶＲＥ １ １．２９ １．１３ １．４３ １．０４ １．１７８

犚m ０．８４７ ０．５２４ ０．４７１ ０．５７ ０．６５６

　　"

：ＡＶＲＥ§y\3§mB-:m�&�-.iÔ

，犚§&��w

。

�５　T¸$Â´¿~3�¹ö��

Là

Já

／ｃｍ

５ １０ ３０ ６０ ９０

犚m ０．９３１ ０．８５５ ０．８９７ ０．７１ ０．５６８

２．３．３　ｖａｎＧｅｎｕｃｈｔｅｎqrnNstg#u　Äå

¡�mn�3¸��wÀª

，
�ｖａｎＧｅｎｕｃｈｔｅｎcd

�'¹&ñG�wθ狉，α，狀，犓狊 £¤¿×¯�¥¦

。

*m��K�w£¤br

，
§)Ø?�wri

，
};

�w×¯�

［１５］。
×¯�¥¦��w7±ËÌqø

½８。

�６　Â´T¸dº�õ»�z{àâ~]^

P¢G¡# θ狉 θ狊 α 狀 犓狊 犾 θ
犿

θ
狑
狊 α

狑 犓狑狊

!K¡ ０．０３ ０．３４ ０．０６２ ２．１ ２３ ０．５ ０．３４４ ０．３２ ０．０６ ２３

!Ó¡ ０．０３ ０．３４ ０．０６ ２．２ ２３ ０．５ ０．３４４ ０．３２ ０．０６ ２３

!�¡ ０．０３ ０．３４ ０．０７４ ２ ２３ ０．５ ０．３４４ ０．３２ ０．０７ ２３

　　"

：θ狉§ã?×&h

；θ狊§�¼×&h

；α，狀§'¹)&op��w

；犓狊§�¼C&�w

；θ犿，θ狑狊，α狑，犓狑狊 §��-æ}°�'¹)&op�

�w

。

�７　Â´T¸dº�õ»�z{¼â~]^

P¢G¡# 犛狅 犇犻 犫１ 犫２ 犫３ 犆狀 犆狑

１—３¡ ０．６５６ ５ １．２８Ｅ＋１０ －５．０５Ｅ＋１２ １．５１Ｅ＋１３ ５．５０Ｅ＋１０ ５．２４Ｅ＋１１

　　"

：犫１，犫２，犫３§ºÔC�wλ（θ）��w

；犆狀 §Ð{���ä³º�

；犆狑 §&�ä³º�

；犇犻§ºùF�w

；犛狅§Ð{��ä³�¥ô

。
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�８　]^­®å[�Y»Sz{àâ~]^

¥¡

iÖ

／

％

α／

ｃｍ－１
狀

犓狊／

（ｃｍ·ｈ－１）
θ狊／

（ｃｍ３·ｃｍ－３）

!１¡

２５ ０．０７７５ ２．３７５ ２８．７５ ０．４２５

－２５ ０．０４６５ １．８２５ １７．２５ ０．２５５

!２¡

２５ ０．０７５ ２．５ ２８．７５ ０．４２５

－２５ ０．０４５ １．９ １７．２５ ０．２５５

!３¡

２５ ０．０９２５ ２．２５ ２８．７５ ０．４２５

－２５ ０．０５５５ １．７５ １７．２５ ０．２５５

　　"

：
��V狀üÕ7１，K狀�ij§��=mB１éÔ�H>�

[br２５％。

:±"³Ç�*ØiÔ£¤�w×¯�¥¦

。
Û

Üµ�§７%２<０：００，��Sà§０�½CÚ�w

�{=m

。－２５½CrÕ２５％��wm

，＋２５½Cb

a２５％��wm

（
�５）。Ò�w�k�kÏijhq

ø½９。e½９!O

，
Ç�*Ø�θ狊ü§×¯

，
�犓狊ü

r×¯

。αB狀�×¯��åθ狊 B犓狊 JÜ

，
Ø�狀ô

α2×¯

。
í·Ç�*Ø¶´kS&��Ø

，
QkS&

��Ø��ÕcdÄθ狊=ì

，θ狊 8�

，
�vmn�P¢

G)&êñ8ü

，
kS&��Ø8Õ

。
e�５�!·

½Ï

，θ狊B犓狊�å¤&���-æ ¡À�

，̈ 犓狊 r

Õ<θ狊b�Û

，
"3Ç�*Ø²�ÛÜ

（
LCN��9

=ÛÜ

）
+N-æ

；
Ø�θ狊 b�２５％，-æÛÜbã

１０～１６ｈ；犓狊 rÕ２５％，-æÛÜbã６～８ｈ。mz

"��ß

，
íP¢G¾~�å¥Eþ{

，犓狊 �ëi�

1rPµÇ�*Ø�ij

，
tÛ犓狊 �×¯�À.

。

Z５　��]^���ÂÃ½�/¢Gèé

�９　îàâ]^¾©¾¤��í

（犚犗犞）

56 α－２５ 狀－２５ 犓狊－２５ θ狊－２５ α＋２５ 狀＋２５ 犓狊＋２５ θ狊＋２５

ＲＯＶ（狋ｅｎｄ） １．２２ ２．９３ ０．４４ ２．２ １．７８ ３．７６ ０．２５ ４．４４

ＲＯＶ（狋ｍａｘ） ９３４ １５５０ ２４１ ５１７ １３６０ １８４０ １３２ ２６３０

ＲＯＶ（狋ｍｉｎ） １．２１ ２．８８ ０．３１ ０．００７５ １．７８ ２．１１ ０．００１３ ４．４２

　　"

：狋ｅｎｄ½CÂ=Û¹

，狋ｍａｘ§ＲＯＶ（狋）ü�Û¹

，狋ｍｉｎ§ＲＯＶ（狋）üÕÛ¹

；
Sà§－２５½C���wH>�rÕ２５％��wm

，＋２５½Cb

a２５％��wm

。

３　1 2

３．１　Äà©ªôõ«¬Gèé@�¿À

Äå'k�±ij

、
¢Íij¼è��EF

，
Á

�rdk:�'¹&¥¼kS&�8s8ªkÊV

 ¡~ØÐÏrdxe

。
�I};�kS&-æ�

�ÛÜ§４～１１ｈ，Õå&L&öJáS��-�k

:-æÛÜ

（２８～５０ｄ）
［１９］，

@ßÄåæiP¢GÍ�

2Ø

，
�vRhÀâ

。
��Ják:

，
Äå�v��

áíÀã

，
kS&��-æÛÜOÝê£wàÝw�

３７!２# 　　　　　　jªL

：
Eµ+ÂkvÞ¤&�v-æ��By\�w×¯�¥¦



$

［４，２０］。
'¹&¥¥�d$ß ¡�v����d

ë+

，
()Ä­k�v�Ù

，
P¢G×&h¡°-æ

ÛÜB'¹&¥¥����!·½C§

［２１］：

　　　犐（狋）＝（θ０－θ犻）犣犳 （５）

Y �

：犐（狋）———" 3 � v Ø

；犣犳———� v á ï

；

θ０———�v~��×&h

；θ犻———¾~{=×&h

。

ÄDY

（５）zO

，
P¢G×&h¡°-æÛÜM

P¢G{=×&hb�×rÕ

，
×{=×&hGV¿

�#¤&� ¡

，
ët�v��4ÊV�#¤&� 

¡

，
�ÊV�#¤&�=ì

。

３．２　¢]^­®å[�

�op:±�ßö�w×¯�3§

，
ê¨À§|

}zÏÒ8�w�×¯�

。
~�º�'¹�wJÜ

T�&��^(ß�åK8��D�

。
ôMθ狊 b�

C]¤&�v-æÛÜb�

，
~ßθ狊 b�d$HC]

犓狊 b�

，
æiêò£¤&�v

；
ët

，
�å犓狊 Bθ狊 L

&��Àü��w:±ªë+¥¦ê2§�}k*

2Ø×¯�

。

３．３　ÁÂ34

Äåop:�kS&Jág

，
¤&�v��Rh

&�ÀQ

，
P¢Gg���-ær+N

，
*m-:w

®};��-æÛÜ�|ï�r7

。
tK

，
opÛ�

û¤&9#7

。
ëtæçop°¨��"3¤&�

å¤&�v� ¡�«7g�P¢G-:|ï

。
o

p:��Ð;Â¼�

，
k½-á

，
��ík].

，
K:

±K§vky\

；
~¶kû��¥�NÂZ

，
Ñ�Û

#ÂZ®¯&¥Àü

，
�'¹&¥¥�T� ¡

［２２］。

dÛkS&��-æÛÜÕåP¢G×&h¡°-

æÛÜ

，
@½+¶k�T�r!¡_�þ´k*�

，

!ê��ëß¶kûP¢GÍ�r.K<;<â�

®&

［２３］。
ëtæçopý°¨]�;<®&L£K

|¥¦���Æ±�vÿy\ÕRþ´kÍÎ
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