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９２６８ａｒｅｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅｂｏｔｔｏｍｌｉｎｅｔｙｐｅ，ｂｕｆｆｅｒｔｙｐｅａｎｄｉｄｅａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｐａｔｔｅｒｎｏｆＹａｎｐｉｎｇ
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２ａｎｄ１５９２．７９ｋｍ２
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ｌｅｖｅｌｓ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｒｒｉｄｏｒｓａｎｄｋｅｙｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｎｏｄｅｓａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙ

ｐａｔｔｅｒｎｏｆＹａｎｐｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔｉｓｆｏｒｍｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾狊犲犮狌狉犻狋狔狆犪狋狋犲狉狀；犿犻狀犻犿狌犿犮狌犿狌犾犪狋犻狏犲狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犿狅犱犲犾；犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾狉犲犱犾犻狀犲；犢犪狀狆犻狀犵

犇犻狊狋狉犻犮狋狅犳犖犪狀狆犻狀犵犆犻狋狔犻狀犉狌犼犻犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲

　　２０Áá·s

，
QR�h#j£n)A§]'G

HEFüN��Þx

［１］，
7üï�h#j£nMMg

MN7üï�'k9E¸'k�±}Y�QR�i

，

Æ���.�z{ghÚåcj

，
z{��ÊV�F

l<õ^�

，
£×Fl:%z{TÁ

，
z{TÁÍÎ

�8s8ª�ÊVJûKGi¼ÌÎ��"

［２５］。
�

�J

，
¾�©

、
JC�7ï�_z{gh(|

，
z{T

ÁÍ(<�§ß�Ð:%z{TÁ

、
áÕz{(|B

OPEFJÜ���H�(Ã¼�d.ÜøíJ

K

［６８］。
¾�à{�+~+}d�

“
��/G���

J'z{TÁÍ(

”，̂
L-(n�ýü¡

“
��/G

���hÔjþ£Í(

、
��EFÍ(

、
z{TÁÍ

(

，
(ÃJK¼:%z{TÁ

，
«7z{RC§

ê

”［９］。
z{TÁÍ(�Ù­®Í(Bmn�·mé

±

，
*m��:%z{TÁÍ(

，
£V�z{mn�

Ð}¡=

，
e×(Ãz{§ê�ê¥EN

，
�Ð:%

EFR[¼nùH>FT�Ð}��`d

，
}(Ad

�EFR[�z{¼��U�

，
ü­�Ðz{T

Á

［１０１１］。
6�z{TÁÍ(��)OzVôÀá�

�op

，
N¥:

［１２１３］
«Ï¿��z{TÁÍ(�|Ý

�}¯�s

：
§<

，
};�ÁùF[�ÐÐEF¿x

k

（
�z{[k

）；
Ø#

，
�³®ñ~

；
üæ

，
â®®ñ

~sVÑTÁÍ(

。
t}¯�JûzVÀ§ÿ[°

±

，
op�ôcd3¸'k�±

［１４］、
&ä

［１５］、
z{±

k

［１６］
L

，
op:%O`EF(|:¼Îlz!:

［１７］、

k%

［１８］、
h#j:%

［１９２０］、
��³ÂG

［２１］
Lz{�

�ÞxéÐN�Ô0�:%

。
v-#ßU�.z{

(|�nùÄÃ

，
ýßÁ.OPütæ�h#

，
é§

K8ª:h#

，
v-#]g¿ïü7�kG@��6

-:

，
6-#:]g¿@ï¼��#ÜÝ:]g¿ï

&¨

［２２］，
'k�±h7£９４．２６％，Øªkª×WÃ

、

-kÞ�Þ���k�ì¿h#¢{Â��EF

。

~�OPEFBz{(|���ê�

，
6-:z{T

ÁÍ(��!·§h#z{x4L«¬/G��

，
�

(Ã.%z{TÁéÐ�d��

。

１　!"#&=>yz

１．１　34>_`

v-#6-:öåU�.����

，
�ü

、
�ü

ã��

，
§À�Ñk�[�

，
�å２６°１５′—２６°５２′Ｎ，

１１７°５０′—１１８°４０′Ｅ，ßÀ�u&

、
OP

、
Ij�ÝJ

K

，
(~³２６５９．７ｋｍ２。k�À��ìkü��

，
k

l·�ª¼d§c

。
°�«ºG-"©Î¢Í

，
éÐ

«ã­ó

、
¦©+N

、
Åoª

、
�ï�L¢ÍÞ�

，
$

.¢~１９．３℃，$¤&Ø１６６９ｍｍ。&R[à¥ø

M

，
hûÐK��ü

（
À�

、
�ü

、
Âü

、
M+ü

），
Çà

Ó1kÅí³Î

，
&`�Ù�XØ�U�.§ö

。
'

¹'\ÐZJ'

、
/¹

、
É¹

、
&Î'

、
òù'L５Á

，

·/¹

、
&Î'§c

。
;<·]u»§c

，
½�Rz

øDLà�ÁJJÝ

，
+Ð

“
nùIB

”、“
Ã»JÁ

，

�³ÁÀ

”
JI

，
ß�Jv}��½�D:JK

，
Ú:

Ã»~³１．８９×１０５ｈｍ２，Ã»Â`h£７３．６％，Ã

»¬³Ø§１．７９×１０７ｍ３。

１．２　^ÉÂï

I�3¸�cdw®PQ6-:cd&Iw®

、

EF(|:

、
Ã»Df

、
z{Dõ»LdØw®

。
4

tJK

，
�PQSçå�J/G�3§ÑÚ�Ox�

Ýk�.Üw®Å-o

（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｇｓｃｌｏｕｄ．ｃｎ）

�ＤＥＭ（２００９$

，
¥Óh３０ｍ）¼２０１６$;<w®

（ＮＤＶＩ）。'k�±¥'�)ÁJ

《
'k�±Ðþ¡

'0?xn

》，
Â�6-:�º

，
�ＡｒｃＧＩＳ�A'k

�±¦'§»k

、
Sk

、
yk

、
&%

、
C�±k¼�F

±kL６Á'\

，
ü­�³op:'k�±２０１２$

°�w®B

。

２　!"67

２．１　;?ê��âÂ´

�I�z{®ñ~��ß*müÕ"³®ñy

\

（ＭＣＲ）3§�z

。
üÕ"³®ñy\L�Á�e

[V6�k�Wmn��êøF¶[�y\

，
ÄO�

z{GKＫｎａｐｐｅｎ
［２３］

å１９９２$«Ï

，
üÀ°±å�

�ÁùFmn�op

，
æ<ÿ[°±å�Á(|¼l

ÆÍ(¥¦Lz{¼%

［２４］，
OJûN¥:L

［１２，２５２６］

0ë±SY½C

：

ＭＣＲ＝犳ｍｉｎ∑
犻＝犿

犼＝狀

（犇犻犼·犚犻）

Y�

：ＭＣＲ———üÕ"³®ñ~m

；犳———K8CO

�@Aw

，
½CüÕ"³®ñBz{�í��@&�

��

；ｍｉｎ———�lÆöV�rd�z{[7"³®

ñüÕm

；犇犻犼———e[犼VlÆöV犻�.Ü{�

；

犚犻———lÆöV犻��Wmn�®ñ�w

。
Úy\

��¿３8}~�ë+

，
�[

、
{�¼H~®ñÞx

，

GV¿�Á�W�{�!êBÚ´

，
*müÕ"³®

３９１!２# 　　　　　　ÂÁyL

：
HåüÕ"³®ñy\�U�.v-#6-:z{TÁÍ(��



ñ��Õ!·V;[�KùÏ�!ê�

，
GV¿.Ü

öVB[�ä*�

。

２．２　skïBÎÏ

z{[kß$8z{TÁÍ(���H>

，
Ø�

}�¼Á~��Í($ä��Ý��d

。
6�

，
ªw

opAEF(|:¼Îlz!:�ÜÝ:L¤µ�

Ñ§z{[k

，
�ÐGin±:%ûK;~³�»

k

、
Sk

、
&äLz{#�é§z{[k

［１４，１７］，
@A

}¯éÐK;�^ü�

，
~ýÐØÐÐ�St

［１］。
z

{(|/p�z{.Ü�éÐÞß�d�z{§ê

，

AÐÊVüì��^Í(|

。
ZÌßz{.Ü�ü

�d

、
üÜÝ��¥

，
ýßJ'.Ü�þ<=ìp

、
(

Ãz{TÁ�Çp¼z\p

，
ë×�Az{TÁÍ(

�H��s

。
z{(|/p!·_§z{TÁ�Ç

pÍ(

，
~CAßüþÍ(

，
·z{(|/p§H�

�s

，
Â�üÕ"³®ñy\

，
ßz{TÁÍ(��

�KÁOlá

。
dÛ

，
z{(|/péÐ+N�k�

Ý�

，
��$�¿ª�)�z{(|AÃ

，
2aÁ~

k�"¿ªÁz{mn

，
§z{TÁÍ(���«¬

¿H>

［２７］。
â®z{TÁ�O�

，
z{[kêd�

Ð§|ÐÐlÆmn�½$�

、
(�z{��RC�

!)ç�¼ô´z{��!jGs�ÒÁz{ÍÎ

LÝÞ�8¡#�6à

［２０］。
z{(|/p½$��

¿:%û�z{mn

、
z{��RC§ê·¸�K�

ÑÒ×¯�z{#�

。
�z{(|/p�H>�n

©z{[k

，
ê¨2ªk�"z{��Â�

、
mnB

§ê

，
@�ÕR:%�dz{§ê�(|B=>Lz

{ghÍÎ

，
e×��2aÁ~���z{TÁÍ

(

［２８］。
�I·6-:z{(|/p

（
U�.OKr

z{(|/p4;èé�C½A

，
@���t�4;

�z{(|/pK$1=:

）
§H>

，
n7z{(|

/p�@��Z

、
éÐK;~³�z{Dõ»

、
&[

O»:¼ÂäªJK$EF(|:

、
Âüg&B

、
&

g&B

（
�6-�

）
é§z{[k

，
dÛ��VÃ»�

$8À�k%&ghTÁÐN�d��

，
KA6-:

û４8Ã»Df

（
�v-DªÃ»Df

、
v-�üª

Ã»Df

、
ö*ÄªÃ»Df¼v-#1Ã»Df

）

¼

“
K��ü

”
��Vz{[k�

。
ü­4;�z{

[kM�１�C

。

２．３　�âiò²

�Á�rdlÆöVJÜ£¤��ÛHÊV®

¯

［２９］，
��®ñ~ß3§Ø�êdQR®ñËÌS

ùFáí�H>

。
z{®ñ�w犚犻�};­äåH

�z{®ñ~���

。
ÄåH~Þ�Ô0

，
z{[k

�ùFmn��ÊV�®ñßrd�

。
�Iek¢

�ï

、
'kÂ`¼;<Â`３8}~��z{®ñ�

N[Làä�

（
½１）。k¢�ïÄk¢µ¶ï¼�

ïÏ}~äÐ

，
'kÂ`±'k�±'\äÐ

，
;<

Â`±;<Â`Lw

（ＮＤＶＩ）äÐ

。
§<

，
�)uñ

ÃL]�¥$à�

［３０］，
AÒ5z{®ñë+4¥§５

8L$

，
�ＡｒｃＧＩＳ��rdL$¥Ñ±１，３，５，７，９

�m

，
Òë+D�*múK*¥�}Y};

；
Fæ

，
A

�mæ�k¢�ï

、
'kÂ`¼;<Â`�j§�Í

w®

，
*m�Í3§£¥Ñ()０．３，０．４，０．３�ô�

AØ��V１8�¡

（
�２）；üæ

，
��I®ñ¥$

N[H>�

，
HåH~®ñN[ÂÃ

，
£K|��z

{[k¼{�ë+� ¡

，
:± ＭＣＲy\§¯

，
�

±ＡｒｃＧＩＳ�ｃｏｓｔｄｉｓｔａｎｃｅy�

，̂
!zVK8Hå

z{[k�G�®ñ~

，
�6-:z{®ñ~

。

Z１　�²7§ûK%û>skïB5g

２．４　sk��usk"g

��z{?�¼z�ª$�(|Ú�

，
ßþjz

{TÁÄÃä���d(Ã

。
z{?�ßéÐz�

ª$�§|

、
O»&[

、
'¹()

、
¡¬=&Lª5z

{��RC§ê�?�'\

［３１］，
ßz{[k&·ä

�

、
£¤��¼êØ³k�¤µ*�

，
ß()z{k

、

z{mn

、
z{§ê�:%û�*���z{Ì¥

，

êbüz{��$ä�*�

。
«7��z{?�

，
�

å(Ãz{[kJÜ���¼êØkW�"*

，
�Ð

:%z{��§ê�½$�éÐ�d��

［３２］。
�

ＡｒｃＧＩＳ�

，
*mz{[k};z{�Ý

，
·G�z{

®ñ~§D�

，
�± ＭＣＲy\!·zAz{?�

，

�z{�ÝJÜ�üÕA�áí

。
z{¢�ßL¥

��z{.Ü�

，
�µØLz{[k

，
��z{kµ

��é±�z{Ì¥

［３３］，
ßz{TÁÍ(�¨ÊK

�ÑÒ�z{�.�

，
ß�µz{[k�Äe

，
�§

|:%lÆz{Â��$ä�

、
�ç�¼z{§ê�

ENéÐ¯���

［３４］。
AG�z{®ñ~é§

ＤＥＭw´7ny\

，
�± ＡｒｃＧＩＳ��&I¥¦y

�};z{®ñ~ü�A�áí

，
ØBz{?��³

Å��§z{¢�

。

４９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



Z２　�²7§ûK%û>sk�âop��

３　/089

３．１　sk�âisI

®��I

，
Hå6-:z{(|/pn©�z{

[k

，
Â�6-:z{®ñN[ÂÃ

，
� ＡｒｃＧＩＳ�

*müÕ"³®ñy\�3§

，
zV¿6-:z{T

ÁÍ(�z{®ñ~

（
�３）。

Z３　�²7§ûK%û>skJ��gsk�âi

â®6-:z{®ñ~�.ÜÞx!·VÑ6

-:z{TÁÍ(

。
e�３!·½Ï

，
·z{[k§

�Ý

，
z{®ñmØÐÏÙb�}Ã

，
ÐK8áÅ:

T�

。
���z{[k�D�:%z{®ñ~ms

ÀÕ

，
ßz{[kMKùF��®ñ:

，
!·�A�

LTÁ&-�z{TÁÍ(

。
4)};�z{[k

K

，
z{TÁÍ(�ØZÒÌ¥s!·â®z{®ñ

~�.ÜÞxsVÑ

。
â®�]

［１２］
opAÃ

，
z{

®ñ~áÅ:T�KAÐ}Ý�

，
MNáÅ:Ý��

K��ùF

，
z{[k�ùF�®ñMJba

，
~@

Ába�rßp��

，
ÐÛh>-á×ÐÛQh>W

Ã

。
â®zA�z{®ñ~!·��KÁop

：
z{

®ñmB~³

（
�Íw

）
���op

（
�４），*m@Á

op!·zV�Aó���)Æm

，
â®@A)Æ

m

，
�z{®ñ~�.ÜÍ(�!·};áÅ:�Ð

}Ý�

，
�ÐáÅ:4¥�Ð}�

。

ez{®ñ~³Bz{®ñm¤}�¥�Ú´

�!·¤Æk½Ï~³Bz{®ñmJÜT�KA

!�Ñ�)Æm

，
��@A�¦LMNáÅ:D��

ù�<rÞ

，
z{®ñmEz#b�ij

。
MÃAá

ÅD�ùFVK;Ý�Jæ

，
�ba�~³�!�±

�¸Ø(|��H#bS¤

，
Q@$�KA)Æm!

é§áÅ:4¥�­®

。
��４��ａ�¼ｂ�¦

Lz{®ñmEz¿À§+N�ij

，
sEz¿eb

�VrÕ��i

，
@Ï�!·é§áÅ:4¥�)Æ

m

。
�４�ａ�¼ｂ�¥��°�z{®ñm§

２９８３，９２６８，A@Ï8mé§Ð}Ý�4¥z{®

５９１!２# 　　　　　　ÂÁyL

：
HåüÕ"³®ñy\�U�.v-#6-:z{TÁÍ(��



ñ~áÅ:!·zV6-:�LTÁ&-¼7TÁ

&-�z{TÁÍ(

（
�５）。e�５�!·½Ï

，
6

-:�LTÁ&-�z{TÁÍ(¼7TÁ&-�

z{TÁÍ(sß{�z{[kK;{��áÅ:

，

~³¥Ñ£V¿７７１．１７ｋｍ２，１５９２．７９ｋｍ２，ÔV6

-:J'~³�２９．００％¼５９．８９％。

�１　�²7§ûK%û>sk�âop S�Ç

K$

ëv

Ó$ëv L$　　　 �m

Ó$

D�

K$

D�

k

¢

�

ï

k¢µ¶ï

／ｍ

＜２０ １

２０～４０ ３

４０～６０ ５

６０～８０ ７

＞８０ ９

０．５

�ï

／（°）

＜３ １

３～８ ３

８～１５ ５

１５～２５ ７

＞２５ ９

０．５

０．３

'

k

Â

`

'k�±'\

uk

、
&B

、
ÜÕ

、
ûH´E

； １

fk

、
Ãf

、
Çf

、
W�»k

、
Ð»k

、
Øq»k

； ３

�k

、
yk

、
]è�yk

、
Øqyk

、
&Lk

； ５

2k

、
³Ã

、
C�±'k

； ７

h#

、
�ìÔ

、
Ád

、
¤gx�±k

、
:9±k

、
³*±k

、
Îlz!¸Þß±k ９

— ０．４

;

<

Â

`

ＮＤＶＩ

＜０．１ ９

０．１～０．２ ７

０．２～０．３ ５

０．３～０．４ ３

＞０．４ １

— ０．３

Z４　sk�â9���^*GNÇ

　　Håz{(|/p}³�z{[k~³§

５３４．５１ｋｍ２，ÔV6-:J'~³�２０．１０％，�A

¿z{TÁÍ(�H�Js

，
ß(Ãz{TÁ�z\

p¼Çp

。
7TÁ&-z{TÁÍ(±kÔ6-:

�５９．８９％，cd¥��z{[kK;{��áÅ:

û

，
6-:kl§·�ª¼d§c

，
ØÐÏ

“
{ªK&

K¥Ý

”
�.ÜÍ(

，
Ã»Â`h£V¿７３．６％，

7TÁ&-z{TÁÍ(ß§|6-:z{TÁ�

��z{TÁÍ(

，
!·ü��ïk(|z{H>F

T¼«¬z{RC

。
�LTÁ&-z{TÁÍ(±

k~³�åÇp\z{TÁÍ(¼��\z{TÁ

Í(JÜ

，
ÔV6-:�２９．００％，½$PQ¿6-

６９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



:û�Ð���z{±k

，
��tH>�£¤¿�¨

ùê

，
!·é§6-:áÅ\z{TÁÍ(

，
Z��

å§|:%û��z{ènéÐ�d��

。
áÅ\

z{TÁÍ(Ì(Ã¿6-:z{TÁ�ê�üÕ

z{±k

，
ý�Csh#EF!êGs�gh ¡i

ú¿áÅ:%

，
!·é§6-:

“
��z{TÁÍ

(

”，
ßdÛ�Ðh#.Ü|+(|B|+bã�H

>

（
�５）。

Z５　�²7§ûK%û>��àûskJ��g[5

３．２　sk��usk"gò²

Håz{[k¼���z{®ñ~

，
â®�I�

I}¯

，
�zV１３Gz{?�¼５8z{¢�

，
z{

?��ãï�3５４．８４ｋｍ。z{?��rßz{[

kÜ�üóáí

，
ßaDF±&�ÀÕ�áí

，̂
�

µÒz{[k¢A�8gþ?��(

。
Â����

6-:Çp\

、
áÅ\¼��\z{TÁÍ(

，
AØ

Bz{?�¼z{¢�Ì��Kµ

，
!·�|µ6-

:éÐ7���ÁTÁ&-�G�z{TÁÍ(

（
�

６），@Az{TÁÍ(���A�6-:z{TÁ(

ÃÐN{��R;�é±

。
z{TÁÍ(���

，
Ð

Så/GPC]'£¤���9E�FÄW

，
aü�

��z{×¯:%£¤��(|

，
§h#z{x4¼

h#.Ü�(«¬/G��

，
ÕRh#ùÏ¼z{g

h_`JÜ���

，
±üÞ�gh¶[s�ÐüÐ}

�EF

，
�Ðh#�|+EF

，
§EFúSR!ê�

�.Ü

。

Z６　�²7§ûK%û>vçskJ��g

４　/2512

４．１　� 8

（１）�z{(|/p�H>�

，
Â�6-:ª&

\h#�Þ�

，
A6-:EF(|:

、
Ã»Df

、
z{

７９１!２# 　　　　　　ÂÁyL

：
HåüÕ"³®ñy\�U�.v-#6-:z{TÁÍ(��



Dõ»

、
&[O»:

、
&B

、
uk&�L６Áz{±k

'\n§z{[k

，
�AØé§6-:Çp\z{T

ÁÍ(

，
é§(Ã6-:H�z{TÁ�ê�üÕz

{±k

，
~³§５３４．５１ｋｍ２，ÔV6-:�２０．１０％。

（２）Hån©�z{[k

，
ek¢�ï

、
'kÂ

`¼;<Â`L３8}~��z{®ñ�N[Là

ä�

，
HåüÕ"³®ñy\

，
zA6-:z{®ñ

~

。
Fæâ®z{®ñ~¤}�¥�Ú´zV２９８３

¼９２６８Ï8)Æm

，
·t§Ð}Ý�4¥z{®ñ

~áÅ:

，
zV6-:áÅ\¼��\z{TÁÍ

(

，
~³¥Ñ§７７１．１７¼１５９２．７９ｋｍ２，ÔV6-:

~³�２９．００％¼５９．８９％，�AáÅ\z{TÁÍ

(é§6-:�

“
��z{TÁÍ(

”。

（３）Â�Çp\

、
áÅ\¼��\z{TÁÍ(

���

，
};¿rdTÁ&-�z{±k.Ü¥�Í

(

，
£K|+}¿z{[kÜ１３G�3５４．８４ｋｍ�

z{?�¼５8��z{¢�

，
Ì�¢A¿6-:G

�z{TÁÍ(

。

４．２　À 8

（１）é§ª&\h#

，
ªE&þ

、
ghþLß6

-ü��Þù

，
ü�þ´�z{

、
ÈB�z{

、
Ïáý

�z{

。
z{TÁÍ(é§áÕh#EF¼z{g

h_`·¸Sk~³rÞJÜ��¼(Ã:%z{

TÁ�Ð}øíJK

，
*m@8Í(!·;�h#�

EF.Ü

，
@ýß

“
Gx4

”
�ÜÝl�

［１０］。
�I·

z{(|/p§H��s£¤z{[kn©

，
Â�ü

Õ"³®ñy\

，
*mz{®ñm¤}�¥�Ú´¥

¦zVÏ8ãi�

，
·t§��|¿6-:rdTÁ

&-�z{TÁÍ(

，
�å6-:LChÔ�F.Ü

�(

、
��`d:%EFR[¼nùH>FT�F

、

ê¥ENØz{þ´éÐ�dé±

。

（２）�IHå�üÕ"³®ñy\ßKÁ��

j�3§y\

，
×^�3§mn�³��¿z{[k

öd

、
{�¼H~®ñÞx

，
���z{®ñN[L

àä�Û×ek¢�ï

、
'kÂ`

、
;<Â`L�}

~ë+N,

，
�ëvL$4¥¼D�};Ûcd*m

���]op¼úK*¥�}Y�z

。
~�ÐÀª

Øqë+ýH�z{®ñ~ÂÃÈA ¡

，
�Mz{

[k�N�ÌA¼ÂÃ

、
½Wñë+�T�LL

，
s

Ð�å½¨¼£K|á�op

。

［
] ¯ Q R

］

［１］　Ú�

，
×H[

，
&Éy

，
L．:%z{TÁÍ(��op

£FBFò

［Ｊ］．k�op

，２０１７，３６（３）：４０７４１９．

［２］　ＮａｖｅｈＺ．Ｆｒｏｍｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｔｏｅｃｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ：Ａｌａｎｄ

ｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｙａｐｐｒｏａｃｈｔｏｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＲｅｓｔｏｒａｔｉｏｎＥｃｏｌｏｇｙ，２０１０，２（３）：１８０１８９．

［３］　ＢｌｏｏｍＤＥ，ＣａｎｎｉｎｇＤ，ＦｉｎｋＧ．Ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅ

ｗｅａｌｔｈｏｆｎａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００８，３１９（５８６４）：７７２７７５．

［４］　ＭｕｎｄｉａＣＮ，ＭｕｒａｙａｍａＹ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇｓｐａｔｉａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ

ｏｆｕｒｂａｎｇｒｏｗｔｈｉｎＡｆｒｉｃａｎｃｉｔｉｅｓ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＮａｉｒｏ

ｂｉＣｉｔｙ［Ｊ］．ＵｒｂａｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１０，３１（２）：２５９２７２．

［５］　!kn

，
&�Ê

，
Dã,

，
L．�Jz{h#�ÙopÐþ

B�jÍÎl�

［Ｊ］．k�op

，２０１５，３４（１２）：２２２２２２３７．

［６］　¼!Ï

，
=gz

，
ÉÅD

，
L．z{TÁop£F

［Ｊ］．z

{G+

，２００５，２５（４）：８６１８６８．

［７］　q%Ï

，
9ôÕ

，
7³

，
L．�*#h#.ÜùF�z{

TÁÍ(

［Ｊ］．z{Gïô

，２００７，２６（６）：８７５８８１．

［８］　È;g

，
«�J

，
Ïì

，
L．:%z{TÁÍ(x4op

£F¸x40?kn*2

［Ｊ］．z{ghG+

，２０１５，２４

（１）：１６３１７３．

［９］　^L-．�c)à{'�©u&(!P#@äG^Û�

fwd�

［Ｒ］．��

：
OgG

，２０１３．

［１０］　N¥:

，
jll

，
qËg．:%z{TÁÍ(

：
��¡�

［Ｍ］．��

：
�J�|è�Ï1G

，２０１２．

［１１］　¿¬

，
DA;．z{TÁ

：
JûKopGI

［Ｊ］．k�/

G£F

，２００５，２４（６）：８２０．

［１２］　N¥:．z�(|�lÆz{TÁÍ(

［Ｊ］．z{G+

，

１９９９，１９（１）：８１５．

［１３］　ＹｕＫｏｎｇｊｉａｎ．Ｓｅｃｕｒｉｔｙｐａｔｔｅｒｎｓａｎｄｓｕｒｆａｃｅｍｏｄｅｌｉｎ

ｌａｎｄｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｌａｎｎｉｎｇ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅａｎｄＵｒｂａｎ

Ｐｌａｎｎｉｎｇ，１９９６，３６（１）：１１７．

［１４］　¾(æ

，
Ç�4

，
Ä!

，
L．6îª.#'k�±z{T

ÁÍ(��

［Ｊ］．z{G+

，２０１２，３２（２１）：６７５５６７６６．

［１５］　Ú�

，
×H[

，
&Éy

，
L．:%&TÁÍ(��

：
op£

F¸ß¹�s

［Ｊ］．z{G+

，２０１６，３６（１１）：３１３７３１４５．

［１６］　D²

，
jOæ

，
ç-T

，
L．-;ªO:z{±k��ÑB

TÁÍ(��

［Ｊ］．z{G+

，２０１５，３５（６）：２００３２０１２．

［１７］　qÎ

，̈
¬

，
ÒI4

，
L．HålÆTÁÍ(�õÍ�A\

z{±kx4

［Ｊ］．z{G+

，２０１１，３１（２０）：５９２８５９３６．

［１８］　IÌ;

，
&°．�Îuk%lÆz{ÎEN[Bz{TÁ

Í(þj��

［Ｊ］．z{Gïô

，２０１６，３５（３）：７９１７９９．

［１９］　N¥:

，
jll

，
qËg

，
L．��#z{TÁÍ(¸h

#bãil

［Ｊ］．z{G+

，２００９，２９（３）：１１８９１２０４．

［２０］　Ñxz

，
Ï�·

，
Ú�

，
L．áÍ#lÆz{TÁÍ([

kG��Ñ

［Ｊ］．z{G+

，２０１３，３３（１３）：４１２５４１３３．

［２１］　qÐ

，
¾(æ

，
E�¶．HåüÕ"³®ñy\���

³ÂG'k�±z{TÁÍ(��

：
·6îª.#�

Íîç§�

［Ｊ］．���GG+

：
EF/G1

，２０１３，４９

（４）：７０７７１５．

［２２］　Ï��．îS��z�!ÓOh

：
Ntv-#6-Oh

(äx4

［Ｊ］．�g�F

，２０１５（６）：３０３３．

［２３］　ＫｎａａｐｅｎＪＰ，ＳｃｈｅｆｆｅｒＭ，ＨａｒｍｓＢ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｈａｂｉ

ｔａｔｉｓｏｌａｔｉｏｎｉｎｌａｎｄｓｃａｐｅｐｌａｎｎｉｎｇ［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄ

ＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，１９９２，２３（１）：１０１６．

（
VWX２０５Y

）

８９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



［Ｍ］．��

：
/GÏ1G

，１９８４．

［１０］　s¥

，
Ç�+

，
©Ñ

，
L．L５０$Î�k%����©

íkij¸Ø�¢Íij�¡°

［Ｊ］．k�/G

，２０１６，

３６（１）：１０７１１３．

［１１］　$æ

，
Ù-·

，
ÆÔ

，
L．L４０$�XÎ�uì�k�

¢ÍÞx¸ijÚ´

［Ｊ］．k�G+

，２００９，６４（５）：５８１

５９１．

［１２］　D°G

，
$æ

，
ÆÔ

，
L．�XÎ�k%78y±¢Íz

D{ñ�¢Íij�¡°

［Ｊ］．y�G+

，２０１０，６４（５）：

１７２４．

［１３］　&­8

，
�±Ú

，
ju¼．Î�k%&R[Þ�¥¦

［Ｊ］．]?ã�

，２００８，３９（１７）：６４６６．

［１４］　ＨｕｆｆｍａｎＧＪ，ＡｄｌｅｒＲＦ，ＢｏｌｖｉｎＤＴ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＴＲＭＭ

ｍｕｌｔｉｓａｔｅｌｌｉｔｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ（ＴＭＰＡ）：Ｑｕａｓｉ

ｇｌｏｂａｌ，ｍｕｌｔｉｙｅａｒ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｓｅｎｓｏｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｅｓｔｉ

ｍａｔｅｓａｔｆｉｎｅｓｃａｌｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，

２００７，８（１）：３８５５．

［１５］　t/ª

，
&ã¬

，
Ûè

，
L．ＴＲＭＭ ¤¦w®��v.

ãuÞk:��±�

［Ｊ］．&'()*+．２０１７，３７（３）：

２９５３０１．

［１６］　£II

，
Ï�-

，
°x

，
L．HåＴＲＭＭ w®�,X7

�¤&�.Ü¼©¢¥�Þx

［Ｊ］．k�/G

，２０１３，３３

（８）：９９９１００５．

［１７］　nÜ

，
Çj

，
qõ

，
L．ＴＲＭＭ３Ｂ４３¤&D%��Xk

:�|ïL�¼°±

［Ｊ］．&�&`0?

，２０１４，４５（１）：

４４４６．

［１８］　ＭｕＱｉａｏｚｈｅｎ，ＨｅｉｎｓｃｈＦＡ，ＺｈａｏＭａｏｓｈｅｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｇｌｏｂａｌｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ

ｂａｓｅｄｏｎＭＯＤＩＳａｎｄｇｌｏｂａｌｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙｄａｔａ［Ｊ］．Ｒｅ

ｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００７，１１１（４）：５１９５３６．

［１９］　ＭｕＱｉａｏｚｈｅｎ，Ｚｈａｏ Ｍａｏｓｈｅｎｇ，ＲｕｎｎｉｎｇＳ Ｗ．Ｉｍ

ｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓｔｏａＭＯＤＩＳｇｌｏｂａｌｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉ

ｒａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ［Ｊ］．ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，

２０１１，１１５（８）：１７８１１８００．

［２０］　Ñ¹-

，
&V]

，
×°<

，
L．Hå ＭＯＤ１６D%�)*

�k%k½¥FØÛ.¥�Þx

［Ｊ］．k�op

，２０１３，

３２（４）：６１７６２７．

［２１］　�>

，
óÁÝ．Hå ＭＯＤ１６D%��J２００１—２０１０$

¥FEÛ.Í(ij¥¦

［Ｊ］．k8Ox/GG+

，

２０１４，１６（６）：９７９９８８．

［２２］　0°*

，
á#Ê

，
S%ß

，
L．Hå ＭＯＤ１６��&uk

%¥FE.ÜÍ(Ûiop

［Ｊ］．&'()*+

，２０１７，

３７（１）：１７７１８２．

［２３］　ë<<．,X7�¥FEÛ.ijÞxop

［Ｄ］．��

：

�J/G�k�/GBR[op�

，２０１３．

［２４］　Ä�I

，
Ät]

，
Ô*À．k%&IG

［Ｍ］．��

：
Eg

�GÏ1G

，２０１４．

［２５］　&J|．�X7��&IÞx

［Ｊ］．&�G+

，１９９２（５）：

１８．

［２６］　$æ

，
7Á]

，
�ÕÀ

，
L．１９８１—２０１０$�XÎ�k%

{�¥EØ�Û.ij

［Ｊ］．¢Íijop£F

，２０１２，

８（１）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

３５４２．

　　（Z[X１９８Y

）

［２４］　Ｐａｉｎ Ｇ，ＢａｕｄｒｙＪ，ＢｕｒｅｌＦ．ＬａｎｄＰｏｐ：ｕｎｏｕｔｉｌ

ｄ’éｔｕｄｅｄｅｌａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｐａｔｉａｌｅｄｅｓｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓａｎｉ

ｍａｌｓｆｒａｇｍｅｎｔéｅｓ ［Ｊ］． Ｒｅｖｕｅ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｅ ｄｅ

Ｇéｏｍａｔｉｑｕｅ，２０００，１０：８９１０６．

［２５］　¿�;

，
ª«l

，
Ó�8

，
L．Hå

“
[

—
ã

”
z{mn�

lÆÍ(�Ñ}¯

：
lÆ.Ü@O�ôLw

［Ｊ］．z{

G+

，２００３，２３（１１）：２４０６２４１３．

［２６］　·°«

，
çQ+

，
ª«l

，
L．:%z{TÁÍ(

：
F3

�QB}¯

［Ｊ］．z{G+

，２００４，２４（５）：１０５５１０６２．

［２７］　»`

，
?lD

，
~M

，
L．z{/p4¥��Ù¼0?

［Ｊ］．z{G+

，２０１６，３６（５）：１２４４１２５２．

［２８］　Ó'ò

，̈
ãO

，
Ó�û

，
L．Håz{(|/p�z{

TÁÍ(��

［Ｊ］．z�ª$�

，２０１５，２３（６）：７４０７４６．

［２９］　jÊ

，
q±

，
�¤

，
L．Håz{RC�hZlÆz{T

ÁÍ(���

［Ｊ］．gh/GB0?

，２０１２，３５（１１）：１９９

２０４．

［３０］　uñÃ

，
çÞ¤

，
Ïàß

，
L．z{®ñ~y\��¸Ø

�h#ùFy+��°±

［Ｊ］．k�G+

，２０１４，６９（４）：

４８５４９６．

［３１］　Çü

，
N¥:

，
qËg．lÆx4��z{?�tï

［Ｊ］．z{G+

，２００５，２５（９）：２４０６２４１２．

［３２］　qÈ±

，
jàá

，
Ú�

，
L．áÍ#lÆÍ(Ûi¸Ø½

Wë+¥¦

［Ｊ］．°±z{G+

，２００４，１５（８）：１４０３

１４１０．

［３３］　µ��

，
þ'¾

，
Ï½$

，
L．Hå３Ｓ0?�hZ:%

z{¢���ÑB¥¦

［Ｊ］．gh/GB0?

，２０１４，３７

（２）：１８４１８９．

［３４］　Hâ

，
ãPÅ

，
¿äà

，
L．HåìïGþ¯�lÆz{

TÁÍ(þj

：
·-g#þ8:§�

［Ｊ］．z{G+

，

２０１５，３５（１９）：６３８４６３９３．

５０２!２# 　　　　　　D§(L

：
Hå ＭＯＤ１６D%�Î�k%���¥FE¥�Þxop


