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（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犉狌犼犻犪狀犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狌狕犺狅狌，犉狌犼犻犪狀３５０００７，犆犺犻狀犪；
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ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｔｈｅｔｏｔａｌｒｅｔａｉｌｓａｌｅｓｏｆｓｏｃｉａｌｃｏｎｓｕｍｅｒｇｏｏｄｓａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，

ｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｓｏｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆＤａｑｉｎｇＣｉｔｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆＤａｑｉｎｇＣｉｔｙｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｈｉｇｈｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｕｎｅｖｅｎｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄ

ｄｉｖｅｒｓｅｆａｃｔｏｒｓ．Ｗｈｅｎｍａｋｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，ｗｅｍｕｓｔｐａｙａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｌｏｃａｌ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｃｏｎｆｏｒｍｔｏｒｅａｌｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犇犪狇犻狀犵犆犻狋狔；犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾犮犪狉狉狔犻狀犵犮犪狆犪犮犻狋狔；犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾犳狅狅狋狆狉犻狀狋；狉犲狊狅狌狉犮犲犮犻狋犻犲狊

　　��ñmC!)çEF¯�� ÷

，
ßXBÐx

ô�z{zDyY¼M?�z{æçêñ

，
ßÉØ:

%GHOPEF{ñ��dë+

［１］。
Ô�R[\h

#�EF*>gMNê[9:�C]�

“
�Ó

”
ËÌ

·¸z{lÆ_`LÍÎ

，
×@AÍÎr!TUH�

:%z{æçêñDz@~ ¡

，
£×�ì¿:%E

F{ñ

［２３］，
Ät

，
/G�NVz{æçñ

，
ßÚ'h

#z{:ï�H>

，
ýß:%D�Â�¡$��d

®

。
z { ë v y \ O Ｍａｔｈｉｓ Ｗａｃｋｅｒｎａｇｅｌ� ³

æ

［４］，
ëØ/G�:§}¯B:%ò��

，
¢R<o

pi¸&�Ñ�:��°±åJK/ï

［５８］、
h#¸

k:/ï

［９１１］
�z{æçñ:§�

。
z{ëvy\

�3§ßHå:%�z{¸ê[��+ø£¤�

，
�

�åz{��¬�RC§ê

［１２］，
@B¨�R[\h

#z{���~ù�cdúñ}�ß&���

，
�±

åÚ'\:%z{æçñ�N[

。
�û#é§JK

ê[,,Hk

，
Øz{æçñ�ijK;nï��ì

¿�û#R[DÏ

，
£×�JKê[TÁDz�d�

 ¡

［１３］。
MNzDñ�EF

，
'kî±

、
R[mï9

:�ÈA�z{_`�ÍÎµï×s

，
ÆzÚ#z{

æçêñØÐ�jÚ´

［１４］。
�IÂ�R[\h#Þ

�

，
��z{ëvy\

，
:§^T�.�û#(ä¸

５8¤u:%z{ëv

、
z{}±

、
z{úñLw

、
z

{¡¡�w

，
!C�û#¸Ò:%１９８６—２０１６$z

{æçñþÌ¸ijÚ´

，
�*m�üÕÓ¼¯*p

¿�û#z{æçñ ¡ë+

，
��§Ú#¸d'h

#z{ëÊ¸!)çEF«��®

。

１　!"#$%5=>yz

１．１　34>_`

�û#öå^T�.��

、
<ï�k��

，
Ú#

¤u:%(~³２．１１×１０４ｋｍ２，O|Õï§�O

１２３°４５′—１２５°４７′，�|４５°２３′—４７°２９′，̀ »±\

、
³

ß\

、
³[\¼$î0Þ\

，
�å�H�~G©Î¢

Í:

。
Ú#k¢(ä§v�£�

，
v�À��k´t

p

。
7nÞ�§Ä��k:Ý�vk:cdÙr

，
7

nD�１２５～１６３ｍ。�ûk:EFR[øM

，
·ø

÷�ÈÏ¼÷F¢R[ðzÁJ

，
®k�&*i:

，

ÝÞ�XN８．００×１０９～１．００×１０
１０ｔ!9:ÈÏ,

Ø

。
�ûk:ÈÏæï7

，
O�7

，
×�ØÞ

，
ßþ�

�Èj�°

，
dÛÈÏgz÷F¢z³}Ù×Ð７５

～１３０ｇO¦Ï

，
è��±[mÀ7

。
�ûÏÝÝ２０

Áá６０$¶{�YúDÝ 

，̈
!·(�４．００×

１０７ｔ®¯�ÈÏ$D

，
°åÊ\�7D�DÏÝ

。

１．２　^ÉÂï

opê�7�û#op#ûrdzD�'k'

\��±~³

，
éä}¯§

：
�k�.Üw®ÅÚz

（ｗｗｗ．ｇｓｃｌｏｕｄ．ｃｎ）Sç�û#１９８６，１９９６，２００７$

�#ＴＭÈ¬®¯ Å

（
¥Óh

：３０ｍ）·¸２０１６$

Ｌａｎｓａｔ８ＯＬＩ＿ＴＲＩＳ Åw®

（
¥Óh

：１５ｍ），Om

�ÇM�

、
�Åñµ

、
 Å1L��æ

，
£¤k'Õ

ÊBw®«7

。
Ø�２０１６$'k�±w®ß*m)

Ð$>

（２０１４，２０１５$

）
�ÕÊdØw®Â�２０１６$

®¯ Å£¤ ＬＵＣＣ W{Õ¦�z

，１９８６，１９９６，

２００７$�#'k�±w®§]è6_ÕÊ�z

，
�

*mB&Ø$'k�±þÌ£¤ô�

，
}(ÕÊÂÃ

!u�

。
ÕÊ|ï§

：①ij~þk'6àk��

üÕöV°�å４×４8ôV

（１２０ｍ×１２０ｍ），pþ

k��#óÝtïüÕ§２8ôV

，
ãÝüÕ§６8

ôV

；
ÄòÕÊp4@v|ï§２ÅV

，
�^()ñ

é

。②�#d+Vá|ï§K$¥'＞９０％，Ó$¥

'＞８５％。

Øq�ê3§w®.sEå

《
�û#�3$�

（１９８６，１９９６，２００７，２０１６$

）》
B

《̂
T�.�3$�

（１９８６，１９９６，２００７，２０１６$

）》̧
^T�.J'R[µ

D9R°

。
§(�æ#3§gí�K]

，
w®��¥

3Øöö()*¤ó�£¤»§�åI�"+

。

２　!"67

２．１　skÌÍÂ´

２．１．１　åæqO　z{ëvN[y\�ÜÝß§ú

２８２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



;:%�z{��+ø!·»�§z�zD�'k

~³

，
£×§Ò'EFR[�´}Y«¬¿K8�K

�ïØà�

。
Ø|Ý§

，
e:%R[ê�¡~zÏÚ

:%z{ëv

，
eR[¬�QïzÏz{æçñ

，
Ó

i&ôÀæ

，
â®Dz�z{a´<}?sVÃz{

æçþÌ

［１５］。
3§�.Éëv

、
DØëvBN[ä

�êdâ®op:LÏ¡$

。

z{ëvßL�Þ;�ÛÜGHS¬�:%û

]g�+F�EFR[B"°ê[ê�zD�'k

�~³

，
z{ëv8�Q½CDz�z{@O8ª

。

z{ëv�3§DY§

：

ＥＦ＝ｅｆ·狀＝狀·∑
６

犼＝１

（狉犻ｅｆ犻）

Y�

：ＥＦ———: % z { ë v

；狀———: % ] g w

；

ｅｆ———:%].z{ëv

；犼7m§１～６�$w

，
¥

Ñ¶½６'zD�'k'\

（
Sk

、
»k

、
yk

、
&%

、

jÈê[±k

、
�F±k

）；ｅｆ犼———rd'\'k�

].z{ëv

；狉犼———rd'\'k�.Éëv

。

z{æçñßLû��R[�ê¬»�ü�@

OØ

。
3§DY§

：

ＢＣ＝狀·ｂｃ＝∑
５

犼＝１

（犪犼狉犼狔犻）·狀

Y�

：ＢＣ———z{æçñ

；ｂｃ———].z{æçñ

；犼

7m§１～５�$w

，
¶½4jÈê[±k·K�５

Áz�zD�'k'\

，
�ë§jÈê[±kz{ë

vß*mØqz{zD�'k®¯Ó�jÒ�~³

£¤»§

，
DØëv§０，K�3§�r[��

；

犪犼———Ò''k�±'\~³

；狔犼———rd'\'

kDØëv

。

２．１．２　jks3t�gîu

（１）.Éëv�é±ß�ård'\'k�z

Dñ£¤�Ø�à�j��

。
3§*>Håä�J

Ï�ÌÎÁ8��z{:

（ＧＡＺＥ）«¬�rd'k

'\��í�Lw£¤

。
6�Æ±À§ÿ[�Ð

Ｗａｃｋｅｍａｇｅｌ·¸Á�EFHIH

（ＷＷＦ）Â�ä�

JÏ�ÌÎ

（ＦＡＯ）D�w®�«Ï�Á8.Éë

v

。
��J6� ¡Àÿ�Ð&�Æ

［１６］
â®!�#

ÁJ��ò'w®3§��JÒ'k'\�.Éë

v

，
·¸&�æ

［１７］
Hå;<S{$zDñzÏ�Á

J.Éëv

（
½１）。m5ª$�Á8.Éëv×E

z¿Ø]�ij

，
&�Æâ®zD�'kDØ½xz

{zDñ�zÏ�:§ÂÃ�

，
yk

、
Sk

、
�F±k

.ÉëvBØq+N�Ôm�

，
× ＮＰＰ:§¯ê¨

�}äÐÏ;�Ât�rdzD�'k��ð�z

Dñ

，
ët��op�

，
��V�J'kzDþÌB

Á8�Ô0�

，
:±&�æ«Ï�.Éëv£¤

:§

。

�１　îzB\´%õ@A

k '

Á8.Éëv

Ｗａｃｋｅｍａｇｅｌ（１９９１$

）Ｗａｃｋｅｍａｇｅｌ（１９９９$

）ＷＷＦ（２００１$

）ＷＷＦ（２００３$

）

�J.Éëv

&�Æ

（２００４$

）
&�æ

（２０１０$

）

�F±k ２．２３ ２．２３ ２．１９ ２．２１ ５．２５ １．７４

Sk ２．２３ ２．２３ ２．１９ ２．２１ ５．２５ １．７４

yk ０．４７ ０．４７ ０．４８ ０．４９ ０．０９ ０．４４

»k １．３２ １．３５ １．３８ １．３４ １．４１ １．４１

&% ０．３６ ０．３５ ０．３６ ０．３６ ０．３５ ０．３５

ê[±k １．１０ １．１０ １．１０ １．１０ １．４１ １．４１

　　（２）DØëv§�k:Þ;z{zD�'k�

zDñBÁ�dÁ'\'kzDñ�ôm

，
Êk:&

ºGH

、
'¹GH

、
zD0?Lë+� ¡À�

。
6

�À§*¤�DØëv§ Ｗａｃｋｅｍａｇｅｌ·¸ ＷＷＦ

�«Ï�Á8DØëv

，
JûÀªúK

［１７１８］
ý«Ï¿

�JDØëv

（
½２）。�û#é§ÁJDÏ�#

，
�

�SÁ0?³"áî

，
'kzDñý*>þåÁ8-

.&-

，
�·zD�'k�DØëvý�7åÁ8

，

§¿()op:zDêñB¬�êñ:§�ôµ

，
:

±&�æâ®ÁJrdz{��ＮＰＰ:§Ï��J

DØëv£¤3§

。

�２　îzB\´¹¢@A

zD�

k'

Á8DØëv

Ｗａｃｋｅｍａｇｅｌ

（１９９６$

）
ＷＷＦ

�JDØëv

Ï¹É

（２００７$

）

&�æ

（２０１０$

）

�F±k １．６６ １．５９ ２．０２ １．７４

Sk １．６６ １．５９ ２．０２ １．７４

yk ０．１９ ０．２０ ０．１９ ０．５１

»k ０．９１ ０．９２ ０．９１ ０．８６

&% １．００ ０．９７ １．００ ０．７４

ê[±k ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

３８２!２# 　　　　　　×�L

：
Håz{ëvy\�R[\h#z{æçñN[



　　（３）Ô��z{ëv�Làßâ®:%z�+

FØ�Ï�

，
F×¨�8ªopÜ§�zDØB+F

ØN�Æ±

，
ÈA3§ÂÃ�NZ

。
�û#]g¿ï

�

，
�?zÄ+Fz{ëvr7

，
F×é§ÁJOz

�DÏ�#BjÈê[kÏk

，
MÃ()Ô�+FØ

£¤N[

，
��H�V¨k]'ÄW�z{��ÈA

� ¡

。
e@8Qïs½

，
opÆ±�û#z�zD

Ø£¤Ü§z{ëv

，
ê¨GVÏõ¨³k�kl�

z{úñ

，
2ð��äÐ¨kæçþÌB!)ç�

。

�t�¹�H>�

，
N[ä�n7B６'z{zD�

'kÕ¿&��２２8z�zDØLà

，
¥°z�R

[�zBê[�z

，
Ø�

，
z�R[�zPQ4�F

±k¸jÈ"°±kJK��ÐzD�'k'\

，
�

ä１５8z�zDØLà

：
�F

、
»'

、
¬F

、
«ö

、
«

F

、
H'

、
&D%

、
&Î

、
ÕR

、
ñÙ

、
��

、
Ï°é�

、

NÃ

、
¿Ú

、
�p

，
Là�3öö§ｔ，Ø��p��3

öö§ｍ３，()*¤�z１ｍ３ Lå０．７ｔ£¤»§

。

ê[�zF³７8Là

：
�Ë

、
�Ï

、
®Ï

、
ÁÏ

、
"°

Ï

、
�jÈÏ¢

、̀
ñ

，
4`ñ¦ö�F±kK

，
Ø?

Là¦§jÈê[±k

，
Là�3öö§ｔ。`ñ�

�3öö§ｋＷ·ｈ，()z１０４ｋＷ·ｈ§１．２９９ｔà

��£¤»§

。

２．２　skÐÑ�skÒâ ^

z{}±ｅｄGV¿R[+øþÌBz{��æ

çêñ�Ô¨

，
§].z{æçñ

（ｂｃ）B].z{ë

v

（ｅｆ）JÔ

，
�

：

ｅｄ＝ｂｃ－ｅｆ

íｅｄ§�w

，
½C:%�åz{}?þ{

，
z{

R[¬�!·�ë+ø

；
íｅｄ§@w

，
Q½CDz¿

z{a´

，
:%z{��)O$ç

。

R[\h#�jÈê[DÏéÐÀü�K��

，

�3§�ê[�zz{ëv�Dz� ¡&ÀKa

k:H2a+N

。
z{úñLw

（ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｔｅｎｓｉｏｎ

ｉｎｄｅｘ，ＥＴＩ）�P�Q!·2IkGVÏ![zê[

�æçþÌ

，
Bz{}±&·�êB»�

，
Ø3§D

Y§

：

ＥＴＩ＝ＥＦ′／ＢＣ

Y�

：ＥＴＩ———z{úñLw

；ＥＦ′———![zR[z

{ëv

；ＢＣ———z{æçñ

。

�z{úñ3§ÂÃ£¤¥$Ð�å¤Æ�½

£:%�Ò''kR[�TÁþÌ

，
�op·×<j

L]â® ＷＷＦ２００４$Á�Òk:z{ghEF&

-F³�z{úñN[��§H>

，
Â��û#z{

þÌOPÂ��ºËÌ

，
�z{úñLwL$£¤¿

4¥

（
½３）。

�３　<¤KskÒâ ^!:j[Sr

TÁL$ z{úñLw ½xþ{

１ ０～０．５ ÀTÁ

２ ０．５～１ TÁ

３ １～１．５ ÀTÁ

４ １．５～２ ÀrTÁ

５ ＞２ rTÁ

２．３　sköeÇ^

z{¡¡�wé§ÉØk:z{R[æç¡¡

���dLà

，
)�ªÁ'kz{�±op�zV°

±

。
Ú�w!·Ð}GV:%z{¬�Bê�Ü�

¡¡nï

，
Ø3§DY§

：

犇＝（ｅｆ＋ｂｃ）／ （ｅｆ２＋ｂｃ２槡 ）

Y�

：犇———z{¡¡�w

，犇 m�ij:Ü§１～

１．４１４，8ÚLå１，½Cz{¡¡� Ô

，
GJQ8

I

。
6�op�*>·１．２é§'z{¡¡êñÀ

IBÀÔ��;

。

２．４　÷;?øù

�üÕÓ¼

（ｐａｒｔｉａｌｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓ，ＰＬＳ）ßＯＬＳ

�6÷§¯

。
z{ëvß$8k:z{��þÌ�

G�GV

，
Ò ¡ëvJÜ�¨T�ª�&��

。
�

ＯＬＳ3§�

，̈
EiØJÜT�^�ª�&��Û

，

HC]y\iÔù�

，
ü[ly\��;�

。ＰＬＳ

§¯&ÀåＯＬＳ，ãÏþ�§

：
ê¨�EiØT�ª

�&���GHS£¤¥¦�y

，
�iØ½$�(

TB�Ø�ê}~Ð2I�½Ð

。
éä3§|Ýø

I�

［１９］。

Aop#z{ëvé§犢 y�

，
â®z{ëv�

zD�Þx

，
Â�op:w®½$�

，
·

《
�û#�3

$�

》
·¸

《̂
T�.�3$�

》
§w®s[

，
n7!

ê�z{ëvÐ¿å ¡�１４8Là�³ ¡ä�

（
½４）。

�４　skÌÍèé@A S�Ç

Là

ÏP

Làt+　　　
Là

ÏP

Làt+　　　

犡１ ].ＧＤＰ／V 犡８ (]gw

／
ï]

犡２ ＧＤＰ$bãh

／％ 犡９ h#j&-

／％

犡３ è�(Dm

／
(V 犡１０ �?].!1`¯�

／
V

犡４ ��(Dm

／
(V 犡１１ GH+F% í(

／̈
ïV

犡５ Ð;RDúR(

／̈
ïV 犡１２ ��Ð;RDú�¨ï

／
ïV

犡６ Sk~³

／１０３ｈｍ２ 犡１３ ê[+F(Ø

／１０４ｔà��

犡７ !�D�ô�

／％ 犡１４ ³*ø�Ø

／１０４ｔ

４８２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



３　/0589

３．１　skÎw[�

��û#z{æçñBz{ëv�w®ã(

，
z

VÚ#(äz{}±þÌ

（
�１）。�û#z{��

�å^��z{a´þ{

，１９８６—１９９６$

，
�û#z

{a´ØÐÏ+N��þÚ´

，
éÖ§１８．１％；�J

æ�１０ａ�

，
a´þÌ��áÕ

，
�ô１９９６$

，２００７

$¤Ö§５．４％，~¨F7Ï１９８６$a´&-

；
~�

µSs�１０ａ�

，
a´&-�6Ð6çS¤�Ú´

，

G×ØÐ¿b¸�bã

，
M´２０１６$

，
z{a´)O

ã_¿１０ｈｍ２／]，£V¿３０ａ��üm

，
&ÀåH

#bãÖï7£６４．４％。

Z１　<¤KskÎwL`

*mÆú

，
æçñ&-�op#û�1%;r

i

，
z{a´ijÚ�Bz{ëvØÀ+N@&�

。

@ÁÐô½+¿�û#6�'k9E{ñ)O�>

��

，
*m«7'k¬�áÕ¨kz{æçúñ�é

±à¥Ð�

，
NFz{ëv�ßz{a´ij�R;

�ë+

。
â®Òk:z{ëvBz{æçñ3§¨

kz{a´

（
�２）。�û#Òk:z{a´ijÚ

´Ô0À�

，
@Brdk:'kR[Â�BD�;ö

Ô0¿r!¥

。
³[\B$¾\z{a´ØrÃ�

þÚ´

，̂
zK#�þRïÀ�#.Ðba

，
Ï\'

k�A·SkByk§c

，
ß�D%�KkÏ�\

，

MNÏÐ¸¶BFöê��ba

，
'kzDúñr!

TU�MJ�þ

。
»±B³ß\ijÚ´&r

，２００７

$z{a´À１９８６$.Ð�S¤

，
~�２００７—２０１６

$ÏÐ+NG�

。
Ï\»kBSk�Ôô�À�

，

１９９６$��ô|»!�#èn�Y9F

，
»±B³

ß\é§��ô|ä�����F:%

，
»kzDú

ñQRS¤

，
JæÄåSkz�DØ��þ

，
z{a

´XMJba

。
#:z{a´ij{´¥§３8ó

�

，
�１９８６—１９９６$ØÐ�þ{´

，
JæáâS¤

，

２００７—２０１６$Ú´½Ð-�

。
#:ß�û#è�z

D��ÝB]gü§@��k:

，
æ�¿J�ªwê

[+ø�Gs�z{úñ

，
z{a´QRba�kæ

ßê[z{ëv�baBh#ùÏ�Gs��Øz

³

，
MNC�±k9z«R

，
z{a´bãÚ´Ð�

S¤

，
~+øê�FrHrÞ

，
zDúñH*mz

�D%k���åØq:%

。

Z２　<¤KîB>skÐÑ)`

３．２　skÒâ[�

*mＡＲＣＧＩＳ-oA�û#Ò#'k�±�B

z{úñ3§ÂÃÂ�

，
zV�û#z{úñLwÛ

.ijþÌ

（
�３）。NF

，
�１９８６—２０１６$

，
�û#

z{úñØÐÏ�j{´

，
�z{TÁ�'k~³r

Ãù�

，
Á#Òk:s~ùNÀ��¬êlÉ�ÈA

�z{æçúñ

。１９８６$op:��¥k:z{ú

ñÀ�

，
'k¬ê�åÊ�þ{

，
úñL$À7�k

:@�å$¾\»k:%

。１９９６$'kz{TÁï

S¤+N

，
��k:�åÀrTÁþ{

。２００７$B

２０１６$

，
À7�z{úñó�Òk

，
$ä'kz{æ

çúñÀJ�+Nba

，
z{TÁï.�årTÁ

þ{

。

３．３　sköeÇ^[�

*m3§

，
�û#１９８６，１９９６，２００７，２０１６$z{

¡¡�w¥Ñ§１．１５９，１．１３８，１．１４１¼１．１０４，.C

$m１．２，t+�û#z{¡¡êñ.�åÀ�&

-

。
�û#é§��BR[zD�#

，
Øz{zDñ

r×B�kGHEF+øÐ�

，
2B:%�ÝÁJR

[ê�ÐN¿å�ä�

，
zDñ¥`�K��Àü

。

@oÀ�¨ÈAz{R[�$ç+ø

，
·¸ÒzD'

\�Â�ù¢

。１９８６$

，
³ß\

、
³[\

、
»±\

、
$

î«Þ

、
�û#:�z{¡¡�w¥Ñ§１．１３，１．２８，

１．２７，１．４１B１．１３，NF³[\

、
»±\

、
$î«Þ�

\z{R[¡¡êñÊI

，
Ø?Ï8k:z{¡¡ï

５８２!２# 　　　　　　×�L

：
Håz{ëvy\�R[\h#z{æçñN[



Q�å�û#(ä&-

；１９９６$５k:¡¡�w§

１．１５，１．２８，１．３１，１．３９¼１．１１，ÀJ���+Ni

j

；２００７$§１．１９，１．２１，１．３０，１．３６，１．１１B１９９６$

&ô

，
��¥k:ØS¤Ú´

，
~³[\

、
»±\

、
$

î«Þ３\¡¡êñ¨�å-.&-J�

；
�２０１６

$Òk:¡¡�w¥Ñ§１．１２，１．１５，１．２２，１．２７B

１．１１，³[\¡¡êñS¡§ÀÔ&-

，
Øqk:ý

ÏÐ¿rdnï�S¤

。

Z３　<¤K１９８６－２０１６oskÒâ ^��

３．４　èé@�[�

°±¥¦`HＳＩＭＣＡＰ１３．０��ＰＬＳy\

，
y

\|ïM

（
½５）�C

：犙２１＝０．６７，犙
２（ｃｕｍ）＝０．９２８，

a�狋２ æÐ�å«7y\|ï

。狋１，狋２ ê¨Õµ

９７．４％�ëiØ犢 �i0

，
×Z��犡 ÌiØ�O

x�±h§９８．１％，y\!u�Àü

，
|ïÀ7

。
i

Øú   � d �

（ｖａｒｉａｂｌｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ，

ＶＩＰ）ßＰＬＳy\n©cd ¡iØ�à�

，
½CE

iØ�ëiØw®@��Õµñ

。
�&�op�

，
*

>AＶＩＰm�å１�ëv;�§�N� ¡ëv

，
Õ

å０．９�ëvQ ¡ñÀ.

，
Ø?§ÀN� ¡ë

v

［１９］。
ÄÒëvＶＩＰm3§ÂÃ

（
½６）!O

，
��Ð

;RDú�¨ï

、ＧＤＰ$bãh

、
!�D�ô�

、
G

H+F% í(¨

、
��(Dm@５Áëv°å��

û#'kæçñéÐ�N� ¡�ëv

，
×�?].

$!1`¯�

、
].ＧＤＰm

、
Ð;RDúR(¨

、
è

�(Dm

、
³*ø�Ø

、
(]gw

、
h#j&-

、
ê[

+ø(Ø§ÀN� ¡ëv

。

�５　÷;?øù¿~+�

A¥ Ｒｈ犡（ｃｕｍ） Ｒｈ犢（ｃｕｍ） 犙２（ｃｕｍ）

１ ０．９０８ ０．８２ ０．６７

２ ０．９８２ ０．９７２ ０．９２８

　　"

：犺½CA¥w

，Ｒｈ犡BＲｈ犢 ½C犺�犡 ¸犢 �Õµï

，犙２ ½

C³ÅÐ}�

。

�６　î@A犞犐犘9

ëv 犡１２ 犡２ 犡７ 犡１１ 犡４ 犡１０ 犡１

ＶＩＰ １．２１４ １．１９６ １．１４０ １．０９４ １．０１２ ０．９５１ ０．９４１

ëv 犡５ 犡３ 犡１４ 犡８ 犡９ 犡１３ 犡６

ＶＩＰ ０．９１９ ０．９１７ ０．９１０ ０．９１０ ０．９０８ ０．９０７ ０．８９４

４　125/2

（１）�û#z{æçúñØÐbã{´

。
�o

p#û

，
�û#'kz{úñBz{a´rÃù�

，

z{¡¡�wrÃ¤�

。
Â�op:�º¥¦

，
�ë

ßÐª}~�

：
MNh#j£nrÃaQ

，
�Á]g

ú�h#;�

，
Sk

、
fkLz{±k<�|Ô±

，
w

ØrÃrÞ��±kZd¬»8s8ª�]g

，
@Æ

zzD�'kæçúñMJba

；
R1Ò\+ø�È

A�úñrM#:+N

，
~Äå�û#

，
�Ý^T�

�ÁJÏÐÍ(��;ö

，
�û#R[�ØkÏýß

ÈAz{æçúñù��ë

；
�û#é§K8A#\

R[h#

，
!ÓD�Ôô�åcCkö

，
ê[+øØ

À�

，
jÈê[z{ëvA§z{a´�d5�

�¥

。

（２）�û#'kz{æçúñ.Ü¥�r.É

，

@Brdk:'k'\`d¸]g¿ïÐ�

。
(ä

×b

，
³ß\

、
³[\

、
#:�z{úñLwÀ�

，
z

６８２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



{¡¡ïêñÔ

，
×»±\B$¾\

，
R1Ï\z{

ëv&-ýÀ7

，
~ßÄåz{R[À§t3

，
�·

úñþÌ�IåØqk:

。
z{æçúñ¥�.É

�K;nï�ýt+�ì;&�þjUTÛ

，
d"�

ëkìí

，
å��º

。

（３）�û#z{æçñ ¡ë+ª$

，
ÌPQ¿

GH¡°ëv

，
ýP×¿OP}~� ¡ë+

。
Ät

!ø

，
�û#'kæçñcj��ëßª}~�

，
×

�<æë¨'kæçþÌ��q�

，
°�=ì]gw

Ø

，
aQD�Â�þj¡$

，
PC�?��+F

，
«7

'kR[@2�±&-

，
baöö~³'k�±}õ

LUT��a·��

。

（４）SK|�op�

，
A*mbaop#ÛÜy

�ãï¸rÞop#wÜf

，
2!ukGV:%W{

EFÚ´

，
w�y\�í{St

；
£K|òÕop�

k%öV

，
ÆÕ:%z{ÍÎzV2+N�äÐ

；
N

¶åØqR[h#

，
B�û#3§ÂÃ£¤�ô¥

¦

，
á�*pÚ'h#z{æçñòóxe

。

［
] ¯ Q R

］

［１］　q��

，
ÆIg．Hå ＧＩＳÍÚy\�pÿ#'kz{

TÁN[op

［Ｊ］．EFR[G+

，２０１７，３２（６）：９８８

１００１．

［２］　Óï

，
qj@

，
j¸/．JûKR[\h#�.�opG

IBFò

［Ｊ］．R[/G

，２０１５，３７（６）：１２６６１２７８．

［３］　c°ª

，
ÏI�

，̈
ÊÏ．ËÌ2=S!ø¤R[üþ+

Fy\op

［Ｊ］．��èn�ÙB�j

，２０１５，３５（２）：２９１

２９９．

［４］　ＷａｃｋｅｒｎａｇｅｌＭ，ＲｅｅｓＷ Ｅ．Ｏｕｒｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ：

Ｒｅｄｕｃｉｎｇｈｕｍａｎｉｍｐａｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｅａｒｔｈ［Ｍ］．Ｇａｂｒｉｏｌａ

ｉｓｌａｎｄ：ＮｅｗＳｏｃｉｅｔｙＰｕｂｌｉｓｈｅｒｓ，１９９６．

［５］　¼k�

，
�û．�å�J¨�ëv�Ùopij�I�

3Ø¥¦

［Ｊ］．EFR[G+

，２０１６，３１（９）：１４６３１４７３．

［６］　ＳｉｍｐｏｓｏｎＷ，Ｐｅｔｐｏｅｓｅｈｅｖｓｋｙ．Ａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ

ａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒＡｕｓｔｒａｌｉａ［Ｊ］．ＡｕｓｔｒａｌｉａＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０１１，１８（７）：１１８．

［７］　ＪａｓｏｎＶｅｎｅｔｏｕｌｉｓ．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＦｏｏｔｐｒｉｎｔｏｆＮａｔｉｏｎｓ２００５

Ｕｐｄａｔｅ［Ｒ］．ＯａｋｌａｎｄＣａｌｉｆｏｒｎｉａＵＳＡ：ＲｅｄｅｆｍｉｎｇＰｒｏ

ｇｒｅｓｓ，２００５．

［８］　ＷＷＦ．ＬｉｖｉｎｇＰｌａｎｅｔＲｅｐｏｒｔ２００６［Ｒ］．Ｇ１ａｎｄＳｗｉｔｚｅｒ

ｌａｎｄ：ＷＷＦＷｏｒｌｄＷｉｄｅＦｕｎｄｆｏｒＮａｔｕｒｅ，２００６．

［９］　ＦｏｌｋｅＣ．Ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｆｉｔｂｅｔｗｅｅｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓａｎｄｉｎ

ｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｙ＆ Ｓｏｃｉｅｔｙ，２００７，１２（１）：１８１

１９４．

［１０］　�-+

，
¼¾．=>.u�nü��:z{ëvW{o

p

［Ｊ］．°±z{G+

，２００４，１５（０５）：８２７８３２．

［１１］　Ｖｅｒｍａ，Ｙａｄａｖ，Ｔｉｗａｒｉ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｄｉｇｅｎｏｕｓ犕犲狊狅狉犺犻

狕狅犫犻狌犿ｓｐｐ．ａｎｄｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｐｒｏｍｏｔｉｎｇｒｈｉｚｏｂａｃｔｅｒｉａ

ｏｎｙｉｅｌｄｓａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｓｕｐｔａｋｅｏｆｃｈｉｃｋｐｅａ（犆犻犮犲狉犪狉犻犲狋犻

狀狌犿）ｕｎｄｅｒｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎ

ｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１３，５１：２８２２８６．

［１２］　Dp

，
jÅ¾

，
þxD

，
L．z{ëv�y\0�B}¯

ë£

［Ｊ］．z{G+

，２０１５，３５（１４）：４５９２４６０３．

［１３］　¿ü

，
ÔJ-．�û#'k�±Bz{gh¡¡ïN[

［Ｊ］．&'()op

，２０１１，１８（３）：１１６１２０．

［１４］　ÓiB．^T�z:]ñR[1�Ðþë¨UT

［Ｊ］．

�K;�K

，２０１５（６）：１３６．

［１５］　Ï¹É

，
jTD．�J��P.z{ëv��¥¦

［Ｊ］．

z{gh

，２００７，１６（２）：５９８６０１．

［１６］　&�Æ

，
j,

，
ä°{

，
L．ú�DÏ¯��Jz{ëv

op��°±

［Ｊ］．���GG+

：
EF/G1

，２００７，２８

（４）：５９２５９５．

［１７］　&�æ

，
qIg．HåS{$zDñ��JÒkz{ë

v.Éëv:§

［Ｊ］．z{B�ÁghG+

，２０１０，２６

（５）：４０１４０６．

［１８］　&�æ

，
qIg

，
t7k．HåS{$zDñ��Jz

{ëvDØëv:§

［Ｊ］．z{Gïô

，２０１０，２９（３）：

５９２５９７．

［１９］　9D．z{ëvij�WñÑì¸z{ëvy\ë£

op

［Ｄ］．�-

：
g��D�G

，

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

２０１１．

　　（Z[X２８０Y

）

［１５］　8?

，
ÏÁü

，
j�

，
L．�±ＧＲＡＣＥ�ñÈ¬-:�

�ª&,ØÛ.ij

［Ｊ］．Ñ�:k�

，２０１４，３７（３）：

４５８４６７．

［１６］　·;ÿ

，
·©

，
q«ï．ＥＯＳ／ＭＯＤＩＳ，ＦＹ１Ｄ／ＭＶＩＳＲ，

ＮＯＡＡ／ＡＶＨＲＲ�¦Kj;<Lw�djop

［Ｃ］∥

ÁJ®¯OxG�opBáj°±³ko2H．２００９．

［１７］　D*u

，
íqg

，
u0z

，
L．�Îu��·':78y

kＮＤＶＩ¥�Þx¸ì2ë+¥¦

［Ｊ］．y�/G

，

２０１２，２９（５）：６７１６７５．

［１８］　¨+ß．Hå ＧＲＡＣＥ��Îuk%&R[

—
z{g

hÛ.¯���op

［Ｄ］．=> �ß

：
�ß�G

，２０１８．

［１９］　Ï�Å

，
qA

，
×IQ

，
L．u�£?z{Í(Ûi��

¥¦

［Ｊ］．&R[(|

，２０１５，３１（３）：５１０．

［２０］　-ý�

，
sïÅ．Âj�ô:�Ýz{��RC[mi

j¸Ø ¡ë+

：
·u�£?８\#§�

［Ｊ］．&'(

)*+

，２０１７，３７（６）：１８９１９６．

［２１］　«Ó

，
¿Õ

，
q²O

，
L．^u��³Ã;�zãB¤

&

、
'¹&¼kS&���

［Ｊ］．&'()*+

，２０１６，

３６（３）：９８１０４．

７８２!２# 　　　　　　×�L

：
Håz{ëvy\�R[\h#z{æçñN[


