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１，ＨｅＭｉｎｇｚｈｕ
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１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犌犪狀狊狌犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犪狀狕犺狅狌，犌犪狀狊狌

７３００７０，犆犺犻狀犪；２．犖狅狉狋犺狑犲狊狋犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈犮狅犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，

犔犪狀狕犺狅狌，犌犪狀狊狌７３００００，犆犺犻狀犪；３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犌犪狀狊狌犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犪狀狕犺狅狌，犌犪狀狊狌７３００７０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒａｇｅｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｗａｓ

ｒｅｓｅａｒｃｈｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｎｄｓｏｉｌ

ｆｅｒｔｉｌｉｔｙｏｎｔｈｅＬｏｅｓｓｆｏｒａｇｅ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｓｅｖｅｎｇｒａｓｓｌａｎｄｓｐｌａｎｔｅｄ３ｙｅａｒｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇ犘狅犪犮狉狔犿狅狆犺犻犾犪，

犈犾狔犿狌狊狀狌狋犪狀狊，犝狉犪狉犻犪犮狉犻狀犻狋犲，犈犾狔狋狉犻犵犻犪犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪，犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪，犃狊狋狉犪犵犪犾狌狊犪犱狊狌狉犵犲狀狊，犗狀狅犫狉狔犮犺犻狊

狏犻犮犻犪犲犳狅犾犻犪，ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔｓ．Ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｔａｋｅｎｆｒｏｍ０—５ｃｍａｎｄ５—１０ｃｍｓｏｉｌ

ｌａｙｅｒｓｉｎＭａｒｃｈ，Ｊｕｎｅ，ＳｅｐｔｅｍｂｅｒａｎｄＤｅｃｅｍｂｅｒ，ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｕｒｅａｓｅ，ｓｕｃｒｏｓｅｅｎｚｙｍｅ，ａｌｋａｌｉｎｅ

ｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅａｎｄｃａｔａｌａｓｅ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｕｒｅａｓｅ，ｓｕｃｒｏｓｅｅｎｚｙｍｅ，ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｉｎ０—５ｃｍ

ｌａｙｅｒｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎ５—１０ｃｍｌａｙｅｒ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆ

ｃａｔａｌａｓｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ．Ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｕｒｅａｓｅ，ｓｕｃｒｏｓｅｅｎｚｙｍｅ，ａｎｄａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｉｎ

ＪｕｎｅｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎＭａｒｃｈ，ＳｅｐｔｅｍｂｅｒａｎｄＤｅｃｅｍｂｅｒ，ｂｕｔｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃａｔａｌａｓｅｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．Ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅｉｎ犕．狊犪狋犻狏犪ｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｌｏｗｅｓｔｉｎ犃．犪犱狊狌狉犵犲狀狊．Ｔｈｅ



ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈａｎｄｓｅａｓｏｎｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｆｏｕｒｅｎｚｙｍｅｓ（狆＜０．０１）．Ｈｅｒｂａｇｅ

ｖａｒｉｅｔｙａｎｄｓｅａｓｏｎｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｕｒｅａｓｅ，ｓｕｃｒｏｓｅｅｎｚｙｍｅａｎｄｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｓｓｌａｎｄｓｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｃｈａｎｇｅｄｓｅａｓｏｎａｌｌｙ，ａｎｄ

ｐｌａｎｔｉｎｇａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒａｇｅｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌；犳狅狉犪犵犲狏犪狉犻犲狋犻犲狊；狊狅犻犾犲狀狕狔犿犲犪犮狋犻狏犻狋犻犲狊；狊犲犪狊狅狀犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊
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