
!３９"!３#

２０１９$６%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３９，Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１９

　

　　!"#$

：２０１８１２０６　　　　　　　%&#$

：２０１９０１１１

　　'()*

：
×Çå0ÈûÁ45

“
×Çå��01�ôÀímlm`�Ââ9ß1

”（２０１７Ａ０７０７０２００８）；×ÅÅ0ÈûÁ45

“
&IÒÓ;

<

—
ÉI<[þ6À>D

（ＡＯＰＳＭＦＣ）�ú�å<�\�]^H~ÈeKL

”（２０１７０７０１０３４１）

　　+,-.

：
m3}

（１９８５—），é（qT

），
äÇå__Å[

，
\]

，
cd&"ÕÖFGe&I�½Glm

。Ｅｍａｉｌ：ｃｈｅｎｊｉｎｆｅｎｇ２０００＠１２６．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
]tÛ

（１９６４—），é（qT

），
×ÇåùÀÅ[

，
v]

，
lmÃ

，
abcdôÀÕÖi4eU�lm

。Ｅｍａｉｌ：ｓｕｎｙｉｎｇｂｏ２０＠１６３．ｃｏｍ。

２58÷de²sAÇ©Ùfgt@hwê|

ÝVd

１，２，
o;8

１，２，
ãäå

１，２，
oæÀ

３，
YçN

１，２，
)èé

１，２

（１．×Çå��01� ôÀímlm` ×Çåí�ª`�9�Â¾Z~�NéU¾¼

，
×Å ×Ç５１０６４０２；

２．���^È �ÇõÅ��NéU¾¼

，
×Å ×Ç５１０６４０；３．�Ç���1 {|ôÀ1�

，
×Å ×Ç５１０６４２）

G　H

：［
5H

］
ÓÔßz;<�¹

、
ê���kåXø�ðÌ３�IJ»ÄAIJ�~¢&Bh~ÈH

ÆJ

，
x�~~�ßz;<ê�ÈÉ�ú�~¢&�HtDÕÖ<XAIJ� ¡¢

。［
j£

］
Â&~�

rhí

（犅狉犪犮犺犻犪狉犻犪犿狌狋犻犮犪）XG²ab

（犆狔狆犲狉狌狊犿犪犾犪犮犮犲狀狊犻狊Ｌａｍ．ｖａｒ．犫狉犲狏犻犳狅犾犻狌狊）ðßó;<ê�

，
æ

�;<ê�1�ó２０％，４０％，６０％%３�&k��kå

，
$Éó;<ê�?´µø�ðÌ»�~¢&�

Hh1opZ

（ＣＯＤ）、� X\�]^HBh~È

。［
ÇÈ

］
÷ø�&9÷{|ÕÖ*¾ðÌ)Þü&

：

ｐＨèü�À

；
ì¬p

（ＤＯ）ÄZ×Ø

；
phv�6f

（ＯＲＰ）Ü/

；ＣＯＤ， �

（ＮＨ３Ｎ），!�

（ＴＮ），! 

（ＴＰ）XAIJ\�]^

（ＳＤＺ）¶7)ÞPa

；́
µ;<�¹»&"ｐＨèXＯＲＰè

，ＤＯXＣＯＤHÄZ

ûéêÆJ

，
9éêÆJ&")�ïH�ú

；
rhíê�»&"�ＮＨ３Ｎ，ＴＮXＴＰH�ú~È+ëG²

abê�

；
a�;<»ＳＤＺH�ú~Å�W

；
!"Ü

，６０％H��kåzØ@~ë&"�ÕÖ<H�ú

，
9

´~ëＤＯ;�

。［
Çÿ

］６０％��kåHrhíê�

，
?*¾４７ｄð

，
�ú�~¢&�ＣＯＤ（８８％），

ＮＨ３Ｎ（９７％），ＴＮ（８９％），ＴＰ（９４％）XＳＤＺ（４３％）H~È$&

。

IJK

：
;<ê�

；
�~¢&

；
)�ï

；
\�]^

；
�úç�

LMNOP

：Ａ　　　　　　LQRS

：１０００２８８Ｘ（２０１９）０３０１３７０７　 TUV<S

：Ｘ５２，Ｘ１７１．５

LMWX

：
m3}

，
pÉ�

，
Ð®r

，
/．２�;<ê�»ÄAIJ�~¢&HBh~È

［Ｊ］．&'()*

+

，２０１９，３９（３）：１３７１４３．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１９．０３．０２３；ＣｈｅｎＪｉｎｆｅｎｇ，ＬｉｕＨａｉｌｉｎ，Ｚｏｕ

Ｃｈｕｎｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｗｏｆｌｏａｔｉｎｇ ｐｌａｎｔｂｅｄｓｏｎａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｌｉｖｅｓｔｏｃｋ

ｗａｓｔｅｗａｔｅｒ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１９，３９（３）：１３７１４３．

犘狌狉犻犳犻犮犪狋犻狅狀犈犳犳犲犮狋狊狅犳犜狑狅犉犾狅犪狋犻狀犵犘犾犪狀狋犅犲犱狊狅狀

犃狀狋犻犫犻狅狋犻犮狊犮狅狀狋犪犻狀犻狀犵犔犻狏犲狊狋狅犮犽犠犪狊狋犲狑犪狋犲狉

ＣｈｅｎＪｉｎｆｅｎｇ
１，２，ＬｉｕＨａｉｌｉｎ１

，２，ＺｏｕＣｈｕｎｐｉｎｇ
１，２，ＬｉｕＫｅｘｉｎｇ

３，ＺｈａｎｇＰｅｉｘｉａ
１，２，ＳｕｎＹｉｎｇｂｏ

１，２

（１．犌狌犪狀犵犱狅狀犵犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犗狉狀犪犿犲狀狋犪犾犘犾犪狀狋犌犲狉犿狆犾犪狊犿犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犪狀犱

犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀，犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犲犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犌狌犪狀犵犱狅狀犵犃犮犪犱犲犿狔狅犳

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犌狌犪狀犵狕犺狅狌，犌狌犪狀犵犱狅狀犵５１０６４０，犆犺犻狀犪；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犝狉犫犪狀

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犻狀犛狅狌狋犺犆犺犻狀犪，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犚狌狉犪犾犃犳犳犪犻狉狊，犌狌犪狀犵狕犺狅狌，犌狌犪狀犵犱狅狀犵５１０６４０，犆犺犻狀犪；

３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犖犪狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犛狅狌狋犺犆犺犻狀犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犌狌犪狀犵狕犺狅狌，犌狌犪狀犵犱狅狀犵５１０６４２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗｅｔｌａｎｄｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓ，ｐｌａｎｔｃｏｖｅｒａｇｅａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｉｍｅｏｎｔｈｅｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｌｉｖｅｓｔｏｃｋｗａｓｔｅｗａｔｅｒｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｂａｓｉｓｆｏｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ

ｗｅｔｌａｎｄｐｌａｎｔｆｌｏａｔｉｎｇｂｅｄｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｒｅｍｏｖｅｐｏｌｌｕｔａｎｔｓａｎｄａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｆｒｏｍｌｉｖｅｓｔｏｃｋｗａｓｔｅ

ｗａｔｅｒ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｐｌａｎｔｆｌｏａｔｉｎｇｂｅｄｓｗｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｕｓｉｎｇ犅狉犪犮犺犻犪狉犻犪犿狌狋犻犮犪ａｎｄ犆狔狆犲狉狌狊犿犪犾犪犮犮犲狀狊犻狊

Ｌａｍ．ｖａｒ．犫狉犲狏犻犳狅犾犻狌狊，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｃｏｖｅｒａｇｅａｒｅａｓ（２０％，４０％ａｎｄ６０％）ｗｅｒｅｓｅｔ

ｆｏｒｅａｃｈｐｌａｎｔｂｅｄ．Ｔｈｅｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｌａｎｔｆｌｏａｔｉｎｇｂｅｄｓｏｎｃｈｅｍｉｃａｌｏｘｙｇｅｎｄｅｍａｎｄ（ＣＯＤ），ｎｉｔｒｏｇｅｎ，

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｓｕｌｆａｄｉａｚｉｎｅ（ＳＤＺ）ｗｅｒｅｍｏｎｉｔｏｒｅｄａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｉｍｅｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ

ｗａｓｉｍｐｒｏｖｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｉｍｅ：ｐＨｖａｌｕｅｂｅｃａｍｅｎｅｕｔｒａｌ，ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎ（ＤＯ）ｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｏｘｉｄａｔｉｏｎ



ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌ（ＯＲＰ）ｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＣＯＤ，ｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｎｄＳＤＺｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｐｌａｎｔ

ｓｐｅｃｉｅｓｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｗａｔｅｒｐＨｖａｌｕｅ，ＤＯ，ＯＲＰａｎｄＣＯＤ，ｂｕｔｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｗａｔｅｒ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｍｏｖａｌ．犅．犿狌狋犻犮犪ｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｅｔｔｅｒｉｎｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｏｆａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ（ＮＨ３Ｎ），ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ

（ＴＮ）ａｎｄｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ＴＰ）ｔｈａｎ犆．犿犪犾犪犮犮犲狀狊犻狊Ｌａｍ．ｖａｒ．犫狉犲狏犻犳狅犾犻狌狊，ｂｕｔｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

ｗａｓｆｏｕｎｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆＳＤＺｒｅｍｏｖａｌｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓ．Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｐｌａｎｔｂｅｄｓｗｉｔｈ６０％ｃｏｖｅｒａｇｅ

ａｒｅａｗａｓｍｏｒｅｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎｗａｔｅｒ，ｂｕｔｗａｓｎｏｔｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏＤＯｄｉｆｆｕｓｉｏｎ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｆｌｏａｔｉｎｇｂｅｄｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂｙ犅．犿狌狋犻犮犪ｗｉｔｈ６０％ ｐｌａｎｔｃｏｖｅｒａｇｅｈａｄｔｈｅｂｅｓｔｒｅｍｏｖａｌ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ．Ａｆｔｅｒ４７ｄａｙｓｏｆｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｆｌｏａｔｉｎｇｂｅｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙｒｅｍｏｖｅｄ８８％ ｏｆｔｈｅＣＯＤ，９７％

ＮＨ３Ｎ，８９％ ＴＮ，９４％ ＴＰａｎｄ４３％ｏｆｔｈｅＳＤＺｉｎｔｈｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犳犾狅犪狋犻狀犵狆犾犪狀狋犫犲犱；犾犻狏犲狊狋狅犮犽狑犪狊狋犲狑犪狋犲狉；狀狌狋狉犻犲狀狋狊；狊狌犾犳犪犱犻犪狕犻狀犲；狉犲犿狅狏犪犾
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