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，２０１９，

３９（３）：３０７３１２．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１９．０３．０４９；ＣｈｉｎａｐａｔａｎａＳｕｋｖｉｂｏｏｌ．Ｃｈａｎｇｅｏｆ

ｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＡｓｉａ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒ

Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１９，３９（３）：
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犈犡犘犈犚犜

犉犗犚犝犕

犆犺犪狀犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犪狀犱犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋狅犳犛狅犻犾

　　　　　　犈狉狅狊犻狅狀犻狀犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪

　　　　　　－犆狅犿犿犲狀狋犲犱犫狔犆犺犻狀犪狆犪狋犪狀犪犛狌犽狏犻犫狅狅犾，

　　　　　　　　　　　　犃狀犃犱狏犻狊犲狉狅犳狋犺犲犔犪狀犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋，犜犺犪犻犾犪狀犱

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓｏｆｔｈｉｓｐａｐｅｒｗｅｒｅｔｏｒｅｖｉｅｗａｎｄｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒａｍｓ

ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｃｈａｎｇｅｏｆｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔ

Ａｓｉａ，ａｎｄｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｉｍｐｒｏｖｅｄｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅｓｏｎｍａｎａｇｉｎｇｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄ

ｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄａｔｃａｔｃｈｍｅｎｔｓｃａｌｅ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｓｃａｌｅｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄａｔａｆｒｏｍｃｏｕｎｔｒｉｅｓｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＡｓｉａ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒ

ｆｏｃｕｓｅｄｏｎａｎｅｘｔｅｎｓｉｖｅｒａｎｇｅｏｆｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｉｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｓｃａｌｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ

ｗａｓｔｈｅｒｅｇｉｏｎｓｅｌｅｃｔｅｄｆｏｒｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｓｈｅｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎＴｈａｉｌａｎｄ．Ｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄ

ｐｒａｃｔｉｃａｌｉｔｙｏｆｐａｓｓｉｖｅａｎｄａｃｔｉｖｅｅｒｏｓｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｗｅｒｅｅｘｐｏｕｎｄｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｆｏｒｅｓｔｌｏｓｓｉｎ

ＳｏｕｔｈｅａｓｔＡｓｉａｈａｄｒｅｍａｉｎｅｄａｔｈｉｇｈｌｅｖｅｌｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄｆｒｏｍ２０００ｔｏ２００５，ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｎｇｔｏａｎａｎｎｕａｌ

ｄｅｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆａｂｏｕｔ２．７６×１０６ｈａ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒｈａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓｄｕｅｔｏｔｈｅ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｆｏｒｅｓｔｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ．② ＳｏｕｔｈｅａｓｔＡｓｉａｎｈａｚｅｗａｓａｌａｒｇｅｓｃａｌｅａｉｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｔｈａｔ

ｏｃｃｕｒｓｒｅｇｕｌａｒｌｙ．Ｔｈｅｈａｚｅｗａｓｌａｒｇｅｌｙｃａｕｓｅｄｂｙｉｌｌｅｇａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｉｒｅｓ．③Ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒ

ｍａｎａｇｅｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＡｓｉａｉｎｃｌｕｄｅａｌｌｅｙｃｒｏｐｐｉｎｇ，ｃｏｎｔｏｕｒｉｎｇ，ｓｔｒｉｐｃｒｏｐｐｉｎｇ，ｇｒａｓｓｂａｒｒｉｅｒｓ，



ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｉｌｌａｇｅ，ｍｉｎｉｍｕｍｔｉｌｌａｇｅａｎｄｈｅｄｇｅｒｏｗｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇ．Ｄｅｓｐｉｔｅｔｈｅｒｏｌｅｏｆｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅｓ

ｂｅｉｎｇｗｅｌｌｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｉｎｒｅｄｕｃｉｎｇｗａｔｅｒｒｕｎｏｆｆａｔｔｈｅｐｌｏｔｓｃａｌｅ，ｅｘｔｒａｐｏｌａｔｉｏｎｔｏａｌａｒｇｅｓｃａｌｅ，ｉｔｈａｓｂｅｅｎ

ｌｅｓｓｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄａｎｄｖｅｒｉｆｉｅｄ．Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｍｐａｃｔｏｆｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｎｙｉｅｌｄｍａｙｂｅａｋｅｙｆａｃｔｏｒｔｈａｔａｆｆｅｃｔｓ

ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｏｆｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔ

Ａｓｉａｉｓｒｅａｌａｎｄｕｒｇｅｎｔ．Ｒｅｇｉｏｎａｌｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｆｏｒｅｓｔ

ｆｉｒｅａｎｄｈａｚｅ．Ｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｋｅｅｐａｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｆｏｒｅｓｔｒｙａｎｄｓｕｓｔａｉｎｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ．

Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｌｏｗｉｎｃｏｍｅｓｍａｌｌｈｏｌｄｅｒｆａｒｍｅｒｓｉｓｃｒｉｔｉｃａｌｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅ

ｒａｔｅｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｓｗｅｌｌａｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｃｒｏｐｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犳狅狉犲狊狋狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀；狊狅犻犾犲狉狅狊犻狅狀犪狀犱犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀；犺犪狕犲狆狅犾犾狌狋犻狅狀；犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪

　　犜犺犲犳狅狉犲狊狋狊狅犳犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪犮狅犿狆狉犻狊犲狊狅犿犲狅犳

狋犺犲狑狅狉犾犱’狊犿狅狊狋狏犪犾狌犪犫犾犲犪狀犱狆狉狅犱狌犮狋犻狏犲狋狉狅狆犻犮犪犾

犳狅狉犲狊狋狊，犳狅狉犿犻狀犵狌狀犻狇狌犲犲犮狅狊狔狊狋犲犿狊狅犳犺犻犵犺犫犻狅犱犻狏犲狉

狊犻狋狔犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀．犅狌狋犳狅狉犲狊狋犾狅狊狊犻狀犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪

犺犪狊狉犲犿犪犻狀犲犱犪狋犺犻犵犺犾犲狏犲犾狊犱狌狉犻狀犵狋犺犲狆犲狉犻狅犱犳狉狅犿

２０００狋狅２００５．犜犺犲犮狅狀狋犻狀狌犻狀犵犾狅狊狊狅犳犳狅狉犲狊狋狊犻狀

犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪犻狊犪犾犪狉犿犻狀犵狀狅狋狅狀犾狔犻狀狋犲狉犿狊狅犳狋犺犲

狊狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳狋犺犲犳狅狉犲狊狋狉犲狊狅狌狉犮犲狊，犫狌狋

犪犾狊狅犳狅狉犫犻狅犱犻狏犲狉狊犻狋狔犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀．犜犺犲犲犮狅狀狅犿犻犮犾狅狊狊

狊狌犳犳犲狉犲犱犫狔犮狅狌狀狋狉犻犲狊犱狌狉犻狀犵狋犺犲犺犪狕犲犲狆犻狊狅犱犲狑犪狊

犲狀狅狉犿狅狌狊．犛犲狏犲狉犪犾犲犮狅狀狅犿犻犮狊犲犮狋狅狉狊，犻狀犮犾狌犱犻狀犵犪犻狉，

狑犪狋犲狉犪狀犱犾犪狀犱狋狉犪狀狊狆狅狉狋，狋狅狌狉犻狊犿犪狀犱犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲

犺犪狏犲犫犲犲狀狊犲狏犲狉犲犾狔犪犳犳犲犮狋犲犱．

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀狋狅狋犺犲犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪

　　犜犺犲犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪犻狀犮犾狌犱犲狊１１犮狅狌狀狋狉犻犲狊，狋犺犲狔

犪狉犲 犆犪犿犫狅犱犻犪， 犐狀犱狅狀犲狊犻犪， 犅狉狌狀犲犻， 犛犻狀犵犪狆狅狉犲，

犕犪犾犪狔狊犻犪，犘犺犻犾犻狆狆犻狀犲狊，犞犻犲狋狀犪犿，犔犪狅狊，犜犺犪犻犾犪狀犱，

犕狔犪狀犿犪狉犪狀犱犈犪狊狋犜犻犿狅狉．犜犺犲犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪犻狊犱犻狏犻犱犲犱

犻狀狋狅狋狑狅狆犪狉狋狊：狋犺犲犻狊犾犪狀犱狊犪狀犱狋犺犲 犿犪犻狀犾犪狀犱．犜犺犲

犿犪犻狀犾犪狀犱犻狊犪狆犲狀犻狀狊狌犾犪，犪狀犱狋犺犲犻狊犾犪狀犱狊犲狓狋犲狀犱犲犪狊狋犪狀犱

狑犲狊狋犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犐狀犱犻犪狀犗犮犲犪狀犪狀犱犘犪犮犻犳犻犮犗犮犲犪狀．

１．１　犆犾犻犿犪狋犲犪狀犱狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀狅犳犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪

犜犺犲狑犲狊狋犮狅犪狊狋狅犳犕狔犪狀犿犪狉犻狊犪狋狉狅狆犻犮犪犾犺狌犿犻犱

犮犾犻犿犪狋犲，狋犺犲犿犪犻狀犾犪狀犱犻狊犪狋狉狅狆犻犮犪犾犱狉狔犪狀犱犺狌犿犻犱犮犾犻

犿犪狋犲，犪狀犱狋犺犲狊狅狌狋犺犲犪狊狋犮狅犪狊狋狅犳犐狀犱犻犪犻狊犪狋狉狅狆犻犮犪犾

犺狌犿犻犱犮犾犻犿犪狋犲犮狅狏犲狉犲犱狑犻狋犺狋狉狅狆犻犮犪犾狉犪犻狀犳狅狉犲狊狋．犜犺犲

狊狌犿犿犲狉犿狅狀狊狅狅狀犫狉犻狀犵狊犪犾狅狋狅犳狉犪犻狀狋狅狋犺犲犪狉犲犪，犪狀犱

狋犺犲狉犪犻狀犳犪犾犾狉犲犪犮犺犲狊犪狋犾犲犪狊狋１５２４ 犿犿狆犲狉狔犲犪狉．

犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪犮狅狀狋犪犻狀狊狋犺犲狊犲犮狅狀犱犾犪狉犵犲狊狋狋狉狅狆犻犮犪犾

狉犪犻狀犳狅狉犲狊狋狉犲犵犻狅狀犻狀狋犺犲狑狅狉犾犱．犚犪犻狀犳狅狉犲狊狋狊犪狉犲犪

狊狅狌狉犮犲狅犳犾狌犿犫犲狉，犺犲狉犫狊，犿犲犱犻犮犻狀犲狊，犪狀犱犮犺犲犿犻犮犪犾狊．

犚犪犻狀犳狅狉犲狊狋狊狅狀犮犲犮狅狏犲狉犲犱狀犲犪狉犾狔犪犾犾狅犳犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪．

犅狌狋犺狌犵犲狊犲犮狋犻狅狀狊犺犪狏犲犫犲犲狀犮狌狋犱狅狑狀狅狏犲狉狋犺犲狔犲犪狉狊．

１．２　犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅犳犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪

犃犫狅狌狋６０％ 狅犳狋犺犲犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪狀狆狅狆狌犾犪狋犻狅狀

狑狅狉犽犻狀犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾狊犲犮狋狅狉．犘犲狅狆犾犲犳犪狉犿犪狀犱犾犻狏犲犻狀

狋犺犲狉犻狏犲狉狏犪犾犾犲狔狊狅犳狋犺犲犿狅狌狀狋犪犻狀．犆狉狅狆狊犻狀犮犾狌犱犲犮犪狊犺

犮狉狅狆狊狊狌犮犺犪狊：狅犻犾狆犪犾犿，犮狅犳犳犲犲，狋犲犪，犪狀犱狉狌犫犫犲狉．

犚狌犫犫犲狉犪狀犱狅犻犾狆犪犾犿狆狉狅犱狌犮狋狊犪狉犲狋犺犲犿犪犼狅狉犲狓狆狅狉狋犲狉狊

犻狀犐狀犱狅狀犲狊犻犪，犕犪犾犪狔狊犻犪犪狀犱犜犺犪犻犾犪狀犱．犛狅狔犫犲犪狀狊，狊狌犵犪狉

犮犪狀犲，犳狉狌犻狋犪狀犱狉犻犮犲犪狉犲犪犾狊狅犿犪犼狅狉犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾狆狉狅犱狌犮狋狊．

犚犻犮犲犻狊犪犳狅狅犱犮狉狅狆犪狊狑犲犾犾犪狊犪犮犪狊犺犮狉狅狆．犐狀犱狅狀犲狊犻犪，

犞犻犲狋狀犪犿犪狀犱犜犺犪犻犾犪狀犱犪狉犲狋犺犲狋狅狆狉犻犮犲狆狉狅犱狌犮犻狀犵狀犪狋犻狅狀狊．

１．３　犎犪狕犲狅犳犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪狀

犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪狀犺犪狕犲犻狊犪犳犻狉犲狉犲犾犪狋犲犱犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲

犪犻狉狆狅犾犾狌狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿狋犺犪狋狅犮犮狌狉狊狉犲犵狌犾犪狉犾狔．犜犺犲狊犲

犺犪狕犲犲狏犲狀狋狊犺犪狏犲犮犪狌狊犲犱犪犱狏犲狉狊犲犺犲犪犾狋犺犪狀犱犲犮狅狀狅犿犻犮

犻犿狆犪犮狋狅狀犅狉狌狀犲犻犇犪狉狌狊狊犪犾犪犿，犐狀犱狅狀犲狊犻犪，犕犪犾犪狔狊犻犪，

犛犻狀犵犪狆狅狉犲，犪狀犱狋狅犪犾犲狊狊犱犲犵狉犲犲，狋犺犲犘犺犻犾犻狆狆犻狀犲狊犪狀犱

犜犺犪犻犾犪狀犱．犜犺犲狆狉狅犫犾犲犿犳犾犪狉犲狊狌狆犲狏犲狉狔犱狉狔狊犲犪狊狅狀犻狀

狏犪狉狔犻狀犵犱犲犵狉犲犲狊．犜狉犪狀狊犫狅狌狀犱犪狉狔犺犪狕犲犻狀犛狅狌狋犺犲犪狊狋

犃狊犻犪犺犪狊犫犲犲狀狉犲犮狅狉犱犲犱狊犻狀犮犲１９７２．犜犺犲犺犪狕犲犻狊

犾犪狉犵犲犾狔犮犪狌狊犲犱犫狔犻犾犾犲犵犪犾犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犳犻狉犲狊犱狌犲狋狅

犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾狊犮犪犾犲狊犾犪狊犺犪狀犱犫狌狉狀狆狉犪犮狋犻犮犲狊犻狀犐狀犱狅狀犲狊犻犪，

犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔犳狉狅犿狋犺犲狆狉狅狏犻狀犮犲狊狅犳犛狅狌狋犺犛狌犿犪狋狉犪犪狀犱

犚犻犪狌犻狀犐狀犱狅狀犲狊犻犪’狊犛狌犿犪狋狉犪犐狊犾犪狀犱，犪狀犱犓犪犾犻犿犪狀狋犪狀

狅狀犐狀犱狅狀犲狊犻犪狀犅狅狉狀犲狅．犜犺犲犫狌狉狀犲犱犾犪狀犱犮犪狀犫犲狊狅犾犱

犪狋犪犺犻犵犺犲狉狆狉犻犮犲犻犾犾犲犵犪犾犾狔，犪狀犱犲狏犲狀狋狌犪犾犾狔狌狊犲犱犳狅狉

犪犮狋犻狏犻狋犻犲狊犻狀犮犾狌犱犻狀犵狅犻犾狆犪犾犿犪狀犱狆狌犾狆狑狅狅犱狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀．

犅狌狉狀犻狀犵犻狊犪犾狊狅犮犺犲犪狆犲狉犪狀犱犳犪狊狋犲狉犮狅犿狆犪狉犲犱狋狅犮狌狋狋犻狀犵

犪狀犱犮犾犲犪狉犻狀犵狌狊犻狀犵犲狓犮犪狏犪狋狅狉狊狅狉狅狋犺犲狉犿犪犮犺犻狀犲狊．

２　犉狅狉犲狊狋犆犺犪狀犵犲犻狀犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪

　　犉狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犪狀犱犻狋狊犪狀狀狌犪犾犮犺犪狀犵犲狉犪狋犲狏犪狉狔

狑犻犱犲犾狔，狋狔狆犻犮犪犾犾狔犪狊犪犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳犮狅狌狀狋狉狔狊犻狕犲．犉狅狉

犲狊狋犮狅狏犲狉狅犳犿狅狊狋犮狅狌狀狋狉犻犲狊犻狀犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪犻狊犪狋

犾犲犪狊狋５０％，犫狌狋犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犻狀犈犪狊狋犜犻犿狅狉，狋犺犲犘犺犻犾犻狆

狆犻狀犲狊，犜犺犪犻犾犪狀犱犪狀犱犞犻犲狋狀犪犿狉犪狀犵犲狊犳狉狅犿２０％狋狅３０％；

犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔犻狀犛犻狀犵犪狆狅狉犲，犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犻狊犾犲狊狊狋犺犪狀３％．

犜犺犲狋狅狋犪犾犪狀狀狌犪犾狉犲犱狌犮狋犻狅狀狅犳犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犻狊

犵狉犲犪狋犲狊狋犻狀犐狀犱狅狀犲狊犻犪犪狀犱犕狔犪狀犿犪狉．犐狀犳犪犮狋，狀犲狑

２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



犲狏犻犱犲狀犮犲犳狉狅犿犐狀犱狅狀犲狊犻犪犻狀犱犻犮犪狋犲狊犪狀犪狀狀狌犪犾犾狅狊狊狅犳

１．８０×１０６犺犪狆犲狉狔犲犪狉（犐狀犱狅狀犲狊犻犪犉犔犅，２００１）犪狀犱犻狋

犻狊犲狊狋犻犿犪狋犲犱狋犺犪狋犪狀狀狌犪犾犾狅狊狊狅犳犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犻狀犮狉犲犪狊犲狊

犪狋５．００×１０５犺犪狅狏犲狉犪狋狆狉犲狊犲狀狋．犜犺犲狅狀犾狔犮狅狌狀狋狉狔

狑犻狋犺犪狆狅狊犻狋犻狏犲犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犮犺犪狀犵犲犻狊犞犻犲狋狀犪犿．

犜犺犲狉犲犻狊狀狅犮犺犪狀犵犲狅犳狋犺犲犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犻狀犅狉狌狀犲犻

犇犪狉狌狊狊犪犾犪犿犪狀犱犛犻狀犵犪狆狅狉犲．犉狅狉犲狊狋犾狅狊狊犻狀犛狅狌狋犺犲犪狊狋

犃狊犻犪犺犪狊狉犲犿犪犻狀犲犱犪狋犺犻犵犺犾犲狏犲犾狊犱狌狉犻狀犵狋犺犲狆犲狉犻狅犱犳狉狅犿

２０００狋狅２００５，犪犮犮狌犿狌犾犪狋犻狀犵狋狅犪狀犪狀狀狌犪犾犱犲犳狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀

狉犪狋犲狅犳犪犫狅狌狋２．７６×１０６犺犪狅狉狅犮犮狌狆狔犻狀犵１．３％狅犳狋犺犲

狉犲犵犻狅狀’狊犳狅狉犲狊狋犪狉犲犪．犐狀犐狀犱狅狀犲狊犻犪犪犾狅狀犲，狋犺犲犿狅犻狊狋狋狉狅狆犻

犮犪犾犳狅狉犲狊狋狊犲狓狆犲狉犻犲狀犮犲犱犪狀犪狀狀狌犪犾犾狅狊狊狅犳犪犾犿狅狊狋１．９０×

１０６犺犪，狑犺犻犮犺犪犮犮狅狌狀狋犲犱犳狅狉犪犫狅狌狋２％狅犳狋犺犲狉犲犵犻狅狀’狊

犳狅狉犲狊狋犪狉犲犪．犎犻犵犺犳狅狉犲狊狋犾狅狊狊犻狊犪犾狊狅狉犲狆狅狉狋犲犱犻狀

犕狔犪狀犿犪狉犪狀犱犆犪犿犫狅犱犻犪，狑犻狋犺犪狀狀狌犪犾犱犲犳狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀

狉犪狋犲狊狅犳４．６６×１０５ 犺犪 （狅犮犮狌狆狔犻狀犵１．５％ 狅犳狋犺犲

狉犲犵犻狅狀’狊犳狅狉犲狊狋犪狉犲犪）犪狀犱２．１９×１０
５犺犪（犪犮犮狅狌狀狋犻狀犵

犳狅狉２％狅犳狋犺犲狉犲犵犻狅狀’狊犳狅狉犲狊狋犪狉犲犪），狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

犉狅狉狋犺犲狑犺狅犾犲狉犲犵犻狅狀，狋犺犲犪狀狀狌犪犾狀犲狋犾狅狊狊狉犲犿犪犻狀犲犱

犪狋狋犺犲狊犪犿犲犾犲狏犲犾犪狊狉犲狆狅狉狋犲犱犳狅狉狋犺犲１９９０狊，狑犻狋犺

犪狀狀狌犪犾犱犲犳狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀狉犪狋犲狊狅犳２．７９×１０６犺犪．

犝狀狊狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犮狌狋狋犻狀犵犪狀犱犫狌狉狀犻狀犵狅犳犳狅狉犲狊狋狊，

犪犾狅狀犵狑犻狋犺犱犻狊犲犪狊犲狊犪狀犱犻狀狊犲犮狋狊犪狉犲狋犺犲犮狉狌狓狉犲犪狊狅狀狊

犳狅狉犳狅狉犲狊狋狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀犮犺犪狀犵犲．犜狉狅狆犻犮犪犾犱犲犳狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀

犻狊犪狆狅狋犲狀狋犻犪犾犾狔犮犪狋犪狊狋狉狅狆犺犻犮犻狊狊狌犲犳狅狉狋犺犲犮犺犪狀犵犲狅犳

犳狅狉犲狊狋狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀．犕狅狉犲狅狏犲狉，狋犺犲犺犻犵犺狉犪狋犲狅犳狋狉狅狆犻

犮犪犾犱犲犳狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀 犿犻犵犺狋犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵犾狔犮狅狀狋狉犻犫狌狋犲狋狅

犵犾狅犫犪犾狑犪狉犿犻狀犵．

３　 犕犲狋犺狅犱狊狋狅犛狌狊狋犪犻狀犜狉狅狆犻犮犪犾犉狅狉犲狊狋狊犻狀

犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪

　　犜犺犲狊狅犾狌狋犻狅狀犳狅狉狊狌狊狋犪犻狀犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋狉狅狆犻犮犪犾犳狅狉犲狊狋狊

犻狀犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪犻狀狏狅犾狏犲狊狋狑狅犪狊狆犲犮狋狊：狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀

犿犲狋犺狅犱狊犪狀犱狉犲犺犪犫犻犾犻狋犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狊．

犕犲狋犺狅犱狊狋狅狆狉犲狏犲狀狋犳狅狉犲狊狋狊犳狉狅犿犱犲犳狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀

犪狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊：① 犜狅狆狉狅狋犲犮狋狋犺犲犿狅狊狋犱犻狏犲狉狊犲犪狀犱

犲狀犱犪狀犵犲狉犲犱犪狉犲犪狊； ② 犜狅犲犱狌犮犪狋犲狊犲狋狋犾犲狉狊犪犫狅狌狋

狊狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犳狅狉犲狊狋狉狔；③ 犜狅狊狌犫狊犻犱犻狕犲

狅狀犾狔狊狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犳狅狉犲狊狋狌狊犲；④ 犜狅狆狉狅狋犲犮狋犳狅狉犲狊狋狊狑犻狋犺

犱犲犫狋犳狅狉狀犪狋狌狉犲狊狑犪狆狊犪狀犱 犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀 犮狅狀犮犲狊狊犻狅狀狊；

⑤犜狅犮犲狉狋犻犳狔狊狌狊狋犪犻狀犪犫犾狔犵狉狅狑狀狋犻犿犫犲狉；⑥ 犜狅狉犲犱狌犮犲

狆狅狏犲狉狋狔；⑦犜狅狊犾狅狑狆狅狆狌犾犪狋犻狅狀犵狉狅狑狋犺犱狅狑狀．

犕犲狋犺狅犱狊狋狅狉犲狊狋狅狉犲犳狅狉犲狊狋狊犪狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊：①犜狅

犲狀犮狅狌狉犪犵犲狉犲犵狉狅狑狋犺狋犺狉狅狌犵犺狊犲犮狅狀犱犪狉狔狊狌犮犮犲狊狊犻狅狀；

②犜狅狉犲犺犪犫犻犾犻狋犪狋犲犱犲犵狉犪犱犲犱犪狉犲犪狊；③犜狅犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犲

犳犪狉犿犻狀犵犪狀犱狉犪狀犮犺犻狀犵犻狀犪犾狉犲犪犱狔犮犾犲犪狉犲犱犪狉犲犪狊．

４　犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀

　　犛狅犻犾犲狉狅狊犻狅狀狑犪狊狏犲狉狔狊犲狉犻狅狌狊犻狀犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪

犱狌犲狋狅狋犺犲犺犻犵犺狉犪狋犲狅犳狋狉狅狆犻犮犪犾犱犲犳狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀犱狌狉犻狀犵

２０００—２００５．犜狅犮狅狀狋狉狅犾狊狅犻犾犲狉狅狊犻狅狀，狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊

犺犪狏犲犲狏犪犾狌犪狋犲犱狋犺犲犲犳犳犻犮犪犮狔犪狀犱狆狉犪犮狋犻犮犪犾犻狋狔狅犳狆犪狊狊犻狏犲

犪狀犱犪犮狋犻狏犲犲狉狅狊犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾狊狋狉犪狋犲犵犻犲狊．犜犺犲狊犲犻狀犮犾狌犱犲

犪犾犾犲狔犮狉狅狆狆犻狀犵，犮狅狀狋狅狌狉犻狀犵，狊狋狉犻狆犮狉狅狆狆犻狀犵，犵狉犪狊狊

犫犪狉狉犻犲狉狊，犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀狋犻犾犾犪犵犲，犿犻狀犻犿狌犿狋犻犾犾犪犵犲犪狀犱

犺犲犱犵犲狉狅狑犻狀狋犲狉犮狉狅狆狆犻狀犵．犛犲犾犲犮狋犻狅狀狅犳犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲

狊狅犻犾犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲狊犳狅狉犾狅狑犻狀犮狅犿犲狊犿犪犾犾犺狅犾犱犲狉

犳犪狉犿犲狉狊犻狊犮狉犻狋犻犮犪犾狋狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲狉犪狋犲狅犳狊狅犻犾犲狉狅狊犻狅狀犪狊

狑犲犾犾犪狊狋狅犻狀犮狉犲犪狊犲犮狉狅狆狆狉狅犱狌犮狋犻狏犻狋狔．犜犺犲狆狅狋犲狀狋犻犪犾

犻犿狆犪犮狋狅犳狊狅犻犾犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀狅狀狔犻犲犾犱犿犪狔犫犲犪犽犲狔

犳犪犮狋狅狉狋犺犪狋犪犳犳犲犮狋狊狋犺犲狏犪犾狌犲狅犳狊狅犻犾犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀

犻狀狏犲狊狋犿犲狀狋狊．犛狅犻犾犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊狋狉犪狋犲犵狔犪犱狅狆狋犻狅狀犫狔

狌狆犾犪狀犱犳犪狉犿犲狉狊犻狊狀狅狋犪犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犳犪狉犿犻狀犵狊狔狊狋犲犿

狋狔狆犲狅狉犻狀犮狅犿犲．犇犲狊狆犻狋犲狋犺犲狉狅犾犲狅犳犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀

狆狉犪犮狋犻犮犲狊犫犲犻狀犵狑犲犾犾犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱犻狀狉犲犱狌犮犻狀犵狑犪狋犲狉

狉狌狀狅犳犳犪狋狋犺犲狆犾狅狋狊犮犪犾犲，犲狓狋狉犪狆狅犾犪狋犻狅狀狋狅犪犾犪狉犵犲

狊犮犪犾犲，犻狋犺犪狊犫犲犲狀犾犲狊狊狌狀犱犲狉狊狋狅狅犱犪狀犱狏犲狉犻犳犻犲犱．

４．１　犐犿狆犪犮狋狊狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犻狀犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪

犜犺犲犾狅狊狊狅犳狀狌狋狉犻犲狀狋狊犻狀狋犺犲狌狆狆犲狉犾犪狔犲狉狅犳狊狅犻犾

狉犲犱狌犮犲狊狋犺犲犪犫犻犾犻狋狔狅犳狊狅犻犾狋狅狉犲狋犪犻狀狑犪狋犲狉犪犳狋犲狉犲狉狅

狊犻狅狀，狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犱犲犮犾犻狀犲狅犳狊狅犻犾狇狌犪犾犻狋狔．犉犲狉狋犻犾犻狕犻狀犵

犮犪狀犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲狀狌狋狉犻犲狀狋犮狅狀狋犲狀狋狅犳狊狅犻犾．犅狌狋犻狋犻狊狀狅狋

犪狀狅狆狋犻狅狀犻狀犿狅狊狋犱犲狏犲犾狅狆犻狀犵犮狅狌狀狋狉犻犲狊．犜犺犲犿犪犻狀

狅犳犳狊犻狋犲犲犳犳犲犮狋狅犳狑犪狋犲狉犲狉狅狊犻狅狀犻狊狋犺犲犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳

狊犲犱犻犿犲狀狋犪狀犱犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾狆狅犾犾狌狋犪狀狋狊犻狀狋狅狑犪狋犲狉犮狅狌狉狊犲狊．

犛犲犱犻犿犲狀狋犻狀狑犪狋犲狉犮狅狌狉狊犲狊犮犪狀犾犲犪犱狋狅狋犺犲狊犻犾狋犻狀犵狌狆狅犳

犱犪犿狊，犱犻狊狉狌狆狋犻狅狀狅犳狋犺犲犲犮狅狊狔狊狋犲犿狊狅犳犾犪犽犲狊，犪狀犱

犮狅狀狋犪犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犱狉犻狀犽犻狀犵狑犪狋犲狉．犐狀犮狉犲犪狊犲犱犱狅狑狀狊狋狉犲犪犿

犳犾狅狅犱犻狀犵犿犪狔犪犾狊狅狅犮犮狌狉犱狌犲狋狅狋犺犲狉犲犱狌犮犲犱犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳

犲狉狅犱犲犱狊狅犻犾狋狅犪犫狊狅狉犫狑犪狋犲狉，犪狀犱狋犺犲狉犲犱狌犮犲犱犮犪狆犪犮犻狋狔

狅犳狊狋狉犲犪犿狊犪狀犱犾犪犽犲狊狋狅犺狅犾犱狑犪狋犲狉．

４．２　犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犕犲犪狊狌狉犲狊犻狀犛狅狌狋犺犲犪狊狋

犃狊犻犪

犜犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺犪狉犲犪犻狊狋犺犲狉犲犵犻狅狀狊犲犾犲犮狋犲犱犳狅狉狋犺犲

犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狑犪狋犲狉狊犺犲犱犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋犻狀犜犺犪犻

犾犪狀犱犮犪狊犲．犜犺犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱狏犪狉犻犲狋犻犲狊狅犳狊狅犻犾犪狀犱

狑犪狋犲狉犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．

犛犲狏犲狉犪犾犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犿犲犪狊狌狉犲狊狑犲狉犲犪犱狅狆狋犲犱狋狅狆狉犲狏犲狀狋

犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犱犪犿犪犵犲狊犮犪狌狊犲犱犫狔狊狅犻犾犲狉狅狊犻狅狀犻狀狋犺犲

狉犻狏犲狉犫犪狊犻狀．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狏犲狋犻狏犲狉犵狉犪狊狊犻狊狌狊犲犱犪狊犪狀

犲犳犳犲犮狋犻狏犲犫犻狅犾狅犵犻犮犪犾犿犲犪狊狌狉犲．犐狋犻狊犪犽犻狀犱狅犳犾犻狏犻狀犵

犫犪狉狉犻犲狉犳狅狉狊狅犻犾犲狉狅狊犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾（犉犻犵．２）．
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犉犻犵．１　犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犿犲犪狊狌狉犲狊犳狅狉狑犪狋犲狉狊犺犲犱犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋，犜犺犪犻犾犪狀犱

犉犻犵．２　犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾狉犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狏犲狋犻狏犲狉犵狉犪狊狊，犜犺犪犻犾犪狀犱
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５　犛狅犾狌狋犻狅狀狊狋狅犘狉狅犫犾犲犿狊狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀

　　犜犺犲狊狅犾狌狋犻狅狀狊狋狅狆狉狅犫犾犲犿狊狅犳狊狅犻犾犲狉狅狊犻狅狀犻狀

犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪犪狉犲狊狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犳狅狉犲狊狋狉狔犪狀犱狋犲狉狉犲狊狋狉犻犪犾

犫犻狅犱犻狏犲狉狊犻狋狔．犜犺犲犿犪犼狅狉狋狉犲犲犺犪狉狏犲狊狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊犪狉犲

狊犲犾犲犮狋犻狏犲犮狌狋狋犻狀犵，犮犾犲犪狉犮狌狋狋犻狀犵犪狀犱狊狋狉犻狆犮狌狋狋犻狀犵．

５．１　犓犲犲狆犻狀犵犪犛狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犉狅狉犲狊狋狉狔

犠犲狊犺狅狌犾犱犻犱犲狀狋犻犳狔犪狀犱狆狉狅狋犲犮狋犳狅狉犲狊狋犪狉犲犪狊狑犻狋犺

犺犻犵犺犫犻狅犱犻狏犲狉狊犻狋狔，狉犲犾狔犿狅狉犲狅狀狊犲犾犲犮狋犻狏犲犮狌狋狋犻狀犵犪狀犱

狊狋狉犻狆犮狌狋狋犻狀犵，狀狅犮犾犲犪狉犮狌狋狋犻狀犵狅狀狊狋犲犲狆狊犾狅狆犲狊，狀狅

犾狅犵犵犻狀犵狅犳狅犾犱犵狉狅狑狋犺犳狅狉犲狊狋狊，狉犲犱狌犮犲狉狅犪犱犫狌犻犾犱犻狀犵

犻狀狋狅狌狀犮狌狋犳狅狉犲狊狋犪狉犲犪狊，犾犲犪狏犲犿狅狊狋狊狋犪狀犱犻狀犵犱犲犪犱

狋狉犲犲狊犪狀犱犳犪犾犾犲狀狋犻犿犫犲狉犳狅狉狑犻犾犱犾犻犳犲犺犪犫犻狋犪狋犪狀犱狀狌狋狉犻犲狀狋

狉犲犮狔犮犾犻狀犵，犮犲狉狋犻犳狔狋犻犿犫犲狉犵狉狅狑狀犫狔狊狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犿犲狋犺狅犱狊

犻狀犮犾狌犱犻狀犵犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾狊犲狉狏犻犮犲狊狅犳犳狅狉犲狊狋狊犻狀犲狊狋犻犿犪狋犻狀犵

狋犺犲犻狉犲犮狅狀狅犿犻犮狏犪犾狌犲．

５．２　犛狌狊狋犪犻狀犻狀犵犜犲狉狉犲狊狋狉犻犪犾犅犻狅犱犻狏犲狉狊犻狋狔

犠犲狊犺狅狌犾犱犪犱狅狆狋犳狅狉犲狊狋狊，狆犾犪狀狋狋狉犲犲狊犪狀犱狋犪犽犲

犮犪狉犲狅犳狋犺犲犿，狉犲犮狔犮犾犲狆犪狆犲狉犪狀犱犫狌狔狉犲犮狔犮犾犲犱狆犪狆犲狉

狆狉狅犱狌犮狋狊，犫狌狔狊狌狊狋犪犻狀犪犫犾狔狆狉狅犱狌犮犲犱狑狅狅犱犪狀犱狑狅狅犱

狆狉狅犱狌犮狋狊，犮犺狅狅狊犲狑狅狅犱狊狌犫狊狋犻狋狌狋犲狊犪狊犫犪犿犫狅狅犳狌狉狀犻

狋狌狉犲犪狀犱狉犲犮狔犮犾犲犱狆犾犪狊狋犻犮狅狌狋犱狅狅狉犳狌狉狀犻狋狌狉犲，犱犲犮犽犻狀犵，

犪狀犱犳犲狀犮犻狀犵，犺犲犾狆狋狅狉犲狊狋狅狉犲犪狀犲犪狉犫狔犱犲犵狉犪犱犲犱犳狅狉犲狊狋

狅狉犵狉犪狊狊犾犪狀犱，犪狀犱犾犪狀犱狊犮犪狆犲狅狌狉狔犪狉犱狑犻狋犺犪犱犻狏犲狉狊犻狋狔

狅犳狀犪狋狌狉犪犾狆犾犪狀狋狊．

５．３　犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狀犵犚犲犵犻狅狀犪犾犕犲犮犺犪狀犻狊犿狊狅狀犉犻狉犲犪狀犱

犎犪狕犲犘狉犲狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾

犃犛犈犃犖（犃狊狊狅犮犻犪狋犻狅狀狅犳犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪狀犖犪狋犻狅狀狊）

犺犪狊狊犻犵狀犲犱犪犵狉犲犲犿犲狀狋狅狀狋狉犪狀狊犫狅狌狀犱犪狉狔犺犪狕犲狆狅犾犾狌

狋犻狅狀．犜犺犲犪犵狉犲犲犿犲狀狋犪犻犿狊狋狅狆狉犲狏犲狀狋犪狀犱犿狅狀犻狋狅狉

狋狉犪狀狊犫狅狌狀犱犪狉狔犺犪狕犲狆狅犾犾狌狋犻狅狀犪狊犪狉犲狊狌犾狋狅犳犾犪狀犱犪狀犱

犳狅狉犲狊狋犳犻狉犲狊狑犺犻犮犺狊犺狅狌犾犱犫犲犿犻狋犻犵犪狋犲犱，狋犺狉狅狌犵犺犮狅狀

犮犲狉狋犲犱狀犪狋犻狅狀犪犾犲犳犳狅狉狋狊犪狀犱犻狀狋犲狀狊犻犳犻犲犱狉犲犵犻狅狀犪犾犪狀犱

犻狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犮狅狅狆犲狉犪狋犻狅狀．犜犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳狋犺犲

犃犛犈犃犖犪犵狉犲犲犿犲狀狋狅狀狋狉犪狀狊犫狅狌狀犱犪狉狔犺犪狕犲狆狅犾犾狌狋犻狅狀

狑犪狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊：① 犛犻狀犮犲狋犺犲犲犪狉犾狔１９９０狊，犃犛犈犃犖

犿犲犿犫犲狉狊狋犪狋犲狊犺犪狏犲犫犲犲狀狑狅狉犽犻狀犵狋狅犵犲狋犺犲狉狋狅狋犪犮犽犾犲

狋狉犪狀狊犫狅狌狀犱犪狉狔犺犪狕犲狆狅犾犾狌狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿犪狉犻狊犻狀犵犳狉狅犿

犾犪狀犱犪狀犱犳狅狉犲狊狋犳犻狉犲狊．②犐狀１９９５，犃犛犈犃犖犈狀狏犻狉狅狀

犿犲狀狋 犕犻狀犻狊狋犲狉狊 犪犵狉犲犲犱 狋狅犻狀狋犲狀狊犻犳狔 犮狅狅狆犲狉犪狋犻狅狀

狋犺狉狅狌犵犺犮狅狀犮狉犲狋犲狆狉狅犵狉犪犿狊狊狆犲犾狋狅狌狋犻狀狋犺犲狉犲犵犻狅狀犪犾

犺犪狕犲犪犮狋犻狅狀狆犾犪狀 （犚犎犃犘）狋狅狆狉犲狏犲狀狋，犿狅狀犻狋狅狉犪狀犱

犿犻狋犻犵犪狋犲犾犪狀犱犪狀犱犳狅狉犲狊狋犳犻狉犲狊．③ 犜犺犲犚犎犃犘 狑犪狊

犪犱狅狆狋犲犱犪狋狋犺犲犳犻狉狊狋犃犛犈犃犖 犿犻狀犻狊狋犲狉犻犪犾犿犲犲狋犻狀犵狅狀

犺犪狕犲犻狀犇犲犮犲犿犫犲狉１９９７犻狀犛犻狀犵犪狆狅狉犲．④ 犐狀１９９９，

犃犛犈犃犖狋狅狅犽犪犳狌狉狋犺犲狉狊狋犲狆犫狔犪犱狅狆狋犻狀犵狋犺犲狆狅犾犻犮狔狅狀

狕犲狉狅犫狌狉狀犻狀犵犪狀犱犫犪狀狀犻狀犵狅犳狅狆犲狀犫狌狉狀犻狀犵犪狊犪犾狅狀犵

狋犲狉犿狊狋狉犪狋犲犵狔犱狌狉犻狀犵犱狉狔狊犲犪狊狅狀．⑤ 犜犺犲犃犛犈犃犖

犎犪狕犲犃犵狉犲犲犿犲狀狋狑犪狊狊犻犵狀犲犱犫狔狋犺犲狋犲狀犃犛犈犃犖犿犲犿

犫犲狉狊狊狋犪狋犲狊狅狀１０犑狌狀犲２００２犱狌狉犻狀犵狋犺犲狅犮犮犪狊犻狅狀狅犳狋犺犲

犠狅狉犾犱犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲犪狀犱犈狓犺犻犫犻狋犻狅狀狅狀犔犪狀犱犪狀犱犉狅狉犲狊狋

犉犻狉犲犎犪狕犪狉犱狊犻狀犓狌犪犾犪犔狌犿狆狌狉．⑥ 犜犺犲犪犵狉犲犲犿犲狀狋犲狀

狋犲狉犲犱犻狀狋狅犳狅狉犮犲狅狀２５犖狅狏犲犿犫犲狉２００３，犳狅犾犾狅狑犻狀犵狋犺犲

犱犲狆狅狊犻狋狅犳狋犺犲狊犻狓狋犺犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狅犳狉犪狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犫狔

犜犺犪犻犾犪狀犱狅狀２６犛犲狆狋犲犿犫犲狉２００３．

６　犃 犕犪犼狅狉犐狊狊狌犲犳狅狉犝狀犮犾犲犪狉犇犪狋犪狅犳犉狅狉犲狊狋

犚犲狊狅狌狉犮犲狊犳狉狅犿犇犻犳犳犲狉犲狀狋犆狅狌狀狋狉犻犲狊

　　犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅狀犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犻狀犆犪犿犫狅犱犻犪犻狊狅犳

犺犻犵犺狇狌犪犾犻狋狔犪狀犱狌狆狋狅犱犪狋犲．犐狋犪狆狆犲犪狉狊狋犺犪狋狋犺犲狉犪狋犲

狅犳犾狅狊狊狅犳犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犺犪狊狊犾狅狑犲犱犳狉狅犿犪狉犪狋犺犲狉犺犻犵犺

狉犪狋犲犱狌狉犻狀犵狋犺犲１９８０狊．犉狅狉犲狊狋犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀，犺狅狑犲狏犲狉，

狉犲犿犪犻狀狊犪狊犲狉犻狅狌狊狆狉狅犫犾犲犿．

犜犺犲狉犲犻狊狌狀犮犲狉狋犪犻狀狋狔犪犫狅狌狋狋犺犲犱犪狋犪犳狅狉犐狀犱狅狀犲狊犻犪．

犇犪狋犪狆狌犫犾犻狊犺犲犱狊犻狀犮犲狋犺犲狊犲犲狊狋犻犿犪狋犲狊狑犲狉犲犿犪犱犲狊狌犵犵犲狊狋犪

犺犻犵犺犲狉狉犪狋犲狅犳犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犾狅狊狊．犜犺犲狉犲犪狉犲狊狅犿犲

狇狌犲狊狋犻狅狀狊犪狀犱犮狅狀犮犲狉狀狊狅狀犺狅狑狋犺犲狀犲狑犱犪狋犪狑犲狉犲

犱犲狉犻狏犲犱，犫狌狋狋犺犲 狊犻狋狌犪狋犻狅狀犻狀 犐狀犱狅狀犲狊犻犪狉犲犿犪犻狀狊

狊犲狉犻狅狌狊．

犇犪狋犪犳狉狅犿犔犪狅犘犲狅狆犾犲’狊犇犲犿狅犮狉犪狋犻犮犚犲狆狌犫犾犻犮犪狉犲

狆狉狅犫犪犫犾狔狇狌犻狋犲狉犲犾犻犪犫犾犲．犜犺犲犿狅狊狋狉犲犮犲狀狋犱犪狋犪犪狉犲

犳狉狅犿１９８９．犖犪狋犻狅狀犪犾犱犪狋犪狊狌犵犵犲狊狋狋犺犪狋犳狅狉犲狊狋犱犲犵狉犪犱犪

狋犻狅狀犻狊狊犲狉犻狅狌狊．

犕犪犾犪狔狊犻犪犺犪狊狊犲狆犪狉犪狋犲犱犪狋犪犳狅狉犘犲狀犻狀狊狌犾犪狉犕犪犾犪狔

狊犻犪，犛犪犫犪犺犪狀犱犛犪狉犪狑犪犽．犛犲犮狅狀犱犪狉狔犳犻犵狌狉犲狊犺犪犱狋狅犫犲

狉犲犾犻犲犱狅狀犪狀犱狆犲狉犻狅犱狊犫犲狋狑犲犲狀狊狌狉狏犲狔狊狑犲狉犲狇狌犻狋犲

犾狅狀犵（１０狔犲犪狉狊犳狅狉犘犲狀犻狀狊狌犾犪狉犕犪犾犪狔狊犻犪，２５狔犲犪狉狊犳狅狉

犛犪犫犪犺犪狀犱２０狔犲犪狉狊犳狅狉犛犪狉犪狑犪犽）．犜犺犲狊犲犮狅狀犱犪狉狔

犱犪狋犪犪狉犲狆狉狅犫犪犫犾狔狉犲犾犻犪犫犾犲．犎狅狑犲狏犲狉，犲狓狋狉犪狆狅犾犪狋犻狅狀

狅狏犲狉狊狌犮犺犾狅狀犵狆犲狉犻狅犱狊犿犪狔犺犪狏犲犮犪狌狊犲犱狋犺犲狅狏犲狉犲狊狋犻

犿犪狋犻狅狀狅犳犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犾狅狊狊．

犇犪狋犪犳狉狅犿 犕狔犪狀犿犪狉犪狉犲狌狆狋狅犱犪狋犲犪狀犱狆狉狅犫犪犫犾狔

狉犲犾犻犪犫犾犲．犐狋狊犺狅狑狊狋犺犪狋犕狔犪狀犿犪狉犺犪狊犪犺犻犵犺犪狀狀狌犪犾犾狅狊狊狅犳

犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉．犉狅狉犲狊狋犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀犻狊犪犾狊狅狊犲狉犻狅狌狊．

犇犪狋犪狊犲狋狊犳狅狉狋犺犲犘犺犻犾犻狆狆犻狀犲狊犪狉犲狉犪狋犺犲狉狉犲犮犲狀狋

犪狀犱犮狅犿狆犪狋犻犫犾犲，犪狀犱犻狋狊狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔犮犪狀犫犲狉犲犵犪狉犱犲犱犪狊

犺犻犵犺．犔狅狊狊狅犳犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犻狊犺犻犵犺犳狅狉狋犺犲狊狌犫狉犲犵犻狅狀，

狑犺犻犮犺犻狊１．４％狆犲狉狔犲犪狉．犛狅犿犲犻狀狀狅狏犪狋犻狏犲犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋

犻狀犻狋犻犪狋犻狏犲狊狋狅犪狉狉犲狊狋狋犺犻狊犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狉犲狌狀犱犲狉狑犪狔．
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犖狅犿犪犼狅狉犮犺犪狀犵犲犻狀犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犳狅狉犛犻狀犵犪狆狅狉犲

狊犺狅狌犾犱犫犲犲狓狆犲犮狋犲犱．犜犺犲“犵狉犲犲狀犻狀犵”狆狅犾犻犮狔犪狀犱狌狉犫犪狀

犳狅狉犲狊狋犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋狆狉狅犵狉犪犿狊犪狉犲犻狀狋犲狉犲狊狋犻狀犵犲狓犪犿

狆犾犲狊犳狅狉狅狋犺犲狉犾犪狉犵犲犮犻狋犻犲狊．

犜犺犲狆犲狉犻狅犱犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犱犪狋犪狊犲狋狊狅犳犜犺犪犻犾犪狀犱犻狊

犾狅狀犵（１７狔犲犪狉狊），犫狌狋犻狋犻狊狌狀犾犻犽犲犾狔狋犺犪狋狋犺犻狊犺犪狊犾犲犱狋狅

狅狏犲狉犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳犪狀狀狌犪犾犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉犾狅狊狊．犐狀狋犲狉犲狊狋

犻狀犵狉犲犺犪犫犻犾犻狋犪狋犻狅狀犪狀犱狉犲犳狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀犻狀犻狋犻犪狋犻狏犲狊犪狉犲犪犾狊狅

狌狀犱犲狉犻犿狆犾犲犿犲狀狋犻狀犵．

犞犻犲狋狀犪犿犻狊狋犺犲狅狀犾狔犮狅狌狀狋狉狔犻狀狋犺犲狊狌犫狉犲犵犻狅狀

狑犻狋犺犪狀犪狀狀狌犪犾犻狀犮狉犲犪狊犲狅犳犳狅狉犲狊狋犮狅狏犲狉．犇犪狋犪犪狉犲

狊犲犮狅狀犱犪狉狔犫狌狋狅犳狉犪狋犺犲狉狉犲犮犲狀狋犱犪狋犲．犈狊狋犪犫犾犻狊犺犿犲狀狋狅犳

狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊犺犲犾狆狊狅犳犳狊犲狋犪狀狀狌犪犾犾狅狊狊狅犳狀犪狋狌狉犪犾犳狅狉犲狊狋

犮狅狏犲狉犻狀狋犺犲狉犪狀犵犲狅犳３．００×１０
４犺犪．

犜犺犲狊狌犫狉犲犵犻狅狀犿犪狔犮犲犪狊犲狋狅犫犲犪犿犪犼狅狉犲狓狆狅狉狋犲狉

狅犳犾犪狉犵犲犾狅犵狊犳狉狅犿狀犪狋狌狉犪犾犳狅狉犲狊狋狊，狊犻狀犮犲犪犮犮犲狊狊犻犫犾犲

狀犪狋狌狉犪犾犳狅狉犲狊狋狊犺犪狏犲犿狅狊狋犾狔犫犲犲狀犱犲狆犾犲狋犲犱．犜犺犲狉犲犵犻狅狀

犺犪狊犪犾狊狅狌狀犱犲狉犵狅狀犲狉犪狆犻犱犲犮狅狀狅犿犻犮犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狀犱

狋犺犲狉犲犻狊犪 犵狉狅狑犻狀犵 犱狅犿犲狊狋犻犮 犱犲犿犪狀犱犳狅狉犳狅狉犲狊狋

狆狉狅犱狌犮狋狊．犉狅狉犲狊狋犻狀犱狌狊狋狉狔犺犪狊犲狓狆犪狀犱犲犱犱狌狉犻狀犵狋犺犲

犾犪狊狋狊犲狏犲狉犪犾犱犲犮犪犱犲狊犪狀犱狀狅狑犿犪犻狀犾狔犻狀犮犾狌犱犲狊狆狌犾狆犪狀犱

狆犪狆犲狉犿犻犾犾狊．

７　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

　　犜犺犲犮犺犪犾犾犲狀犵犲狅犳犳狅狉犲狊狋狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀犮犺犪狀犵犲犻狀

犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪犻狊狉犲犪犾犪狀犱狌狉犵犲狀狋．犜犺犲犳狅狉犲狊狋狏犲犵犲狋犪

狋犻狅狀犮犺犪狀犵犲犻狊犾犻犽犲犾狔狋狅犪犿狆犾犻犳狔狋犺犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾

狊狋狉犲狊狊犲狊犪狀犱狏狌犾狀犲狉犪犫犻犾犻狋犻犲狊狅犳狊狅犿犲狅犳狋犺犲犲狓犻狊狋犻狀犵

狌狉犫犪狀犪狀犱犻狋狊狌狉犫犪狀犮狅犿犿狌狀犻狋犻犲狊，犿犪狀狔狅犳狑犺犻犮犺犪狉犲

犾犻狏犻狀犵犻狀犮狅犪狊狋犪犾犪狀犱犾狅狑犾狔犻狀犵犪狉犲犪狊犪狀犱狉犪狆犻犱犲狓狆犪狀犱犻狀犵

犿犲犵犪犮犻狋犻犲狊．犃犫狌狊犻狀犲狊狊犪狊狌狊狌犪犾狊犮犲狀犪狉犻狅犻狊狌狀犾犻犽犲犾狔

狋狅狊狌狆狆狅狉狋犪狊狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪．犅犪狊犲犱狅狀狋犺犻狊

狊犻狋狌犪狋犻狅狀，犛狅狌狋犺犲犪狊狋犃狊犻犪狀狉犲狊狆狅狀狊犲狊狋狅犱犪狋犲犺犪狏犲

犫犲犲狀犾犪狉犵犲犾狔犻狀犪犱犲狇狌犪狋犲犲狏犲狀狋犺狅狌犵犺狊犲狏犲狉犪犾犻犿狆狅狉

狋犪狀狋狊狋犲狆狊犺犪狏犲犫犲犲狀狋犪犽犲狀犪狀犱犪狀狌犿犫犲狉狅犳犲狊狊犲狀狋犻犪犾

犳狅狌狀犱犪狋犻狅狀狊，犫狅狋犺犪狋犮狅狌狀狋狉狔犪狀犱狉犲犵犻狅狀犪犾犾犲狏犲犾狊，

犺犪狏犲犫犲犲狀犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱犳狅狉犳狌狉狋犺犲狉犪犮狋犻狅狀．犉狅狉犲狓犪犿

狆犾犲，犃犛犈犃犖犾犲犪犱犲狉狊犺犪狏犲狉犲犮犲狀狋犾狔狊犻犵狀犲犱狋犺犲犇犲犮犾犪

狉犪狋犻狅狀 狅犳 犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾 犛狌狊狋犪犻狀犪犫犻犾犻狋狔 犪狀犱 狋犺犲

犃犛犈犃犖犮狅狅狆犲狉犪狋犻狅狀犻狀犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犺犪狊犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱犪

犮狅犿犿狅狀犪犵犲狀犱犪犪狀犱犳狅狉犵犲犱犮狅狀狊犲狀狊狌狊狅狀狊狅犿犲狆狅犾犻犮狔

犵狅犪犾狊犳狅狉狊狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狊狑犲犾犾犪狊犪犮狋犻狅狀狋狅

犪犱犱狉犲狊狊狋狉犪狀狊犫狅狌狀犱犪狉狔犺犪狕犲狆狅犾犾狌狋犻狅狀，狀犪狋狌狉犲犮狅狀

狊犲狉狏犪狋犻狅狀犪狀犱犫犻狅犱犻狏犲狉狊犻狋狔，犿犪狉犻狀犲犪狀犱犮狅犪狊狋犪犾犲狀狏犻

狉狅狀犿犲狀狋狆狉狅犫犾犲犿狊．

犆狅犿犿狅狀犻狊狊狌犲狊狅犳犮狅狀犮犲狉狀狊犻狀犮犾狌犱犲犻犾犾犲犵犪犾犾狅犵

犵犻狀犵，犳狅狉犲狊狋犳犻狉犲狊犪狀犱犲狀犮狉狅犪犮犺犿犲狀狋．犛狋犪犽犲犺狅犾犱犲狉狊，

狆犪狉狋犻犮犻狆犪狋犻狅狀，犪犾狋犲狉狀犪狋犻狏犲狅狑狀犲狉狊犺犻狆狊狔狊狋犲犿狊，狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀

狅犳犾犪狀犱狌狊犲犮狅狀犳犾犻犮狋狊犪狀犱狉犲犺犪犫犻犾犻狋犪狋犻狅狀狅犳犱犲犵狉犪犱犲犱

犳狅狉犲狊狋狊犺犪狏犲狊狋犪狉狋犲犱狋狅狆犾犪狔犿狅狉犲犻犿狆狅狉狋犪狀狋狉狅犾犲狊犻狀

犳狅狉犲狊狋犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋．

犉狅狉犲狊狋狉狔狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀犻狊犫犲犻狀犵狆狉犪犮狋犻犮犲犱狅狀犪狀

犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵犾狔犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲狋狅狉犲犾犻犲狏犲狋犺犲狆狉犲狊狊狌狉犲狅狀

狀犪狋狌狉犪犾犳狅狉犲狊狋狊．犔犪狉犵犲狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊犲狓犻狊狋犻狀狋犺犲狊狌犫

狉犲犵犻狅狀犪狀犱犿犪狀狔犮狅狌狀狋狉犻犲狊犺犪狏犲犿犪犼狅狉犪犳犳狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀

狆狉狅犵狉犪犿狊．犐狋狑犻犾犾，犺狅狑犲狏犲狉，狋犪犽犲狊狅犿犲狋犻犿犲犳狅狉

狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊狋狅狉犲狆犾犪犮犲狀犪狋狌狉犪犾犳狅狉犲狊狋狊犪狊犪狊狅狌狉犮犲狅犳

狉犪狑犿犪狋犲狉犻犪犾．犐狀狋犺犲犿犲犪狀狋犻犿犲，犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲狌狊犲犪狀犱

犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋狅犳狀犪狋狌狉犪犾犳狅狉犲狊狋狊狑犻犾犾犫犲犮狉狌犮犻犪犾．犖犪狋狌狉犪犾

犳狅狉犲狊狋狊犻狀狋犺犲狊狌犫狉犲犵犻狅狀犪狉犲狊狋犪狋犲狅狑狀犲犱．犜犺犲狉犲犻狊

狀狅犾狅狀犵犲狉犪狀犪犫狌狀犱犪狀犮犲狅犳犺犲犪狏犻犾狔狊狋狅犮犽犲犱狀犪狋狌狉犪犾

犳狅狉犲狊狋狊狋狅狉犲犾狔狅狀．

［犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊］

［１］　ＦＡＯ．ＧｌｏｂａｌＦｏｒｅｓｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔ２０００［Ｒ］．

Ｒｏｍｅ，２００１．

［２］　ＦＡＯ．ＧｌｏｂａｌＦｏｒｅｓｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔ２００５［Ｒ］．

Ｒｏｍｅ，２００５．

［３］　ＦＡＯ．ＧｌｏｂａｌＦｏｒｅｓｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔ２０１０［Ｒ］．

Ｒｏｍｅ，２０１０．

［４］　ＦＡＯ．ＧｌｏｂａｌＦｏｒｅｓｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔ２０１５［Ｒ］．

Ｒｏｍｅ，２０１５．
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犜犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狉犲狆狅狉狋狅犳 狋犺犻狊 狆犪狆犲狉 狑犪狊 狆狉犲狊犲狀狋犲犱 犫狔

犆犺犻狀犪狆犪狋犪狀犪犛狌犽狏犻犫狅狅犾犪狋犌犾狅犫犪犾犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犚犲狊犲犪狉犮犺犉狅狉狌犿

２０１８，犻狀 犖狅狉狋犺狑犲狊狋 犃牔犉 犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵 犇犻狊狋狉犻犮狋，

犛犺犪犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲，犆犺犻狀犪．犜犺犻狊狆犪狆犲狉犻狊狉犲狅狉犵犪狀犻狕犲犱犳狉狅犿狋犺犲

犘犘犜犫狔犕犻狊狊犔ü犇狌，犪犘．犎．犇．狊狋狌犱犲狀狋狅犳犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔．犜犺犻狊狆犪狆犲狉犻狊犮狅狉狉犲犮狋犲犱犫狔狆狉狅犳犲狊狊狅狉犣犺犲狀犵犉犲狀犾犻．

犆犺犻狀犪狆犪狋犪狀犪犛狌犽狏犻犫狅狅犾（犜犺犪犻犾犪狀犱），犪犳狅狉犿犲狉犲狓狆犲狉狋犻狀

犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犛狔狊狋犲犿，犔犪狀犱

犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋，犜犺犪犻犾犪狀犱．犎犲狑犪狊犱犲狆狌狋狔狆狉犲狊犻

犱犲狀狋狅犳狋犺犲犠狅狉犾犱犃狊狊狅犮犻犪狋犻狅狀狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪

狋犻狅狀 （犠犃犛犠犃犆，犳狉狅犿犑犪狀狌犪狉狔２０１０狋狅犇犲犮犲犿犫犲狉２０１６）．犎犲

犮犺犪犻狉犲犱狅狉犮狅犮犺犪犻狉犲犱犪犫狅狌狋３０犻狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犮狅狀犳犲狉犲狀犮犲狊．犎犲

犻狊犪狀犪犱狏犻狊犲狉狅犳狋犺犲犔犪狀犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋犻狀犛狅犻犾

犪狀犱 犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犘狉狅犵狉犪犿狊，犜犺犪犻犾犪狀犱，犪狀犱犪犾狊狅犪

犮狅狌狀犮犻犾犾狅狉狅犳狋犺犲犠犃犛犠犃犆．
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