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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犉狅狉犲狊狋犪狀犱犌狉犪狊狊犆狅犿狆狅狌狀犱犆狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀狊狅狀犛狅犻犾

犖狌狋狉犻犲狀狋狊犪狀犱犈狀狕狔犿犲犃犮狋犻狏犻狋犻犲狊狅犳犃犿狔犵犱犪犾狌狊犘犲犱狌狀犮狌犾犪狋犪

ＨｕａｎｇＹｏｕ
１，ＷａｎｇＪｉｎｘｉｎ

２，ＦｅｎｇＳｈｕｌｉｎ
１，ＬüＧｕｏｌｉ１，

ＬｉｕＸｉａｏｙａｎｇ
１，ＤｉＬｏｎｇ

３，ＷａｎｇＨｕａｉｂｉａｏ
４，ＷａｎｇＹｕｂａｏ

４

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，

犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；３．犉狅狉犲狊狋狉狔犐狀犱狌狊狋狉狔犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犗犳犳犻犮犲狅犳犢狌犾犻狀，

犢狌犾犻狀，犛犺犪犪狀狓犻７１９０００，犆犺犻狀犪；４．犢狌狔犪狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔犠狅狉犽犛狋犪狋犻狅狀狅犳犢狌犾犻狀，犢狌犾犻狀，犛犺犪犪狀狓犻７１９０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｐｌａｎｔｓｏｎｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｎｄｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎ

ｔｈｅ犃犿狔犵犱犪犾狌狊狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋犪ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｕｂｓｉｄｅｎｃｅａｒｅａｏｆｃｏａｌｍｉｎｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］６ｋｉｎｄｓｏｆｆｏｒｅｓｔａｎｄｇｒａｓｓｃｏｍｂｉｎｅｄ

ｃｒｏｐｐｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓ〔犃狊狋狉犪犵犪犾狌狊犪犱狊狌狉犵犲狀狊＋犃犿狔犵犱犪犾狌狊狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋犪（ＳＣ），犕犲犾犻犾狅狋狌狊狊狌犪狏犲狅犾犲狀狊＋犃犿狔犵犱犪犾狌狊

狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋犪（ＣＣ），犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪＋犃犿狔犵犱犪犾狌狊狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋犪（ＭＣ），犗狀狅犫狉狔犮犺犻狊狏犻犮犻犻犳狅犾犻犪＋ 犃犿狔犵犱犪犾狌狊



狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋犪（ＨＣ），犆狅狉狅狀犻犾犾犪狏犪狉犻犪＋犃犿狔犵犱犪犾狌狊狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋犪（ＸＣ），犃犿狔犵犱犪犾狌狊狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋犪（ＣＫ）〕ｗｅｒｅ

ｕｓｅｄａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔｓ．Ｔｈｅｆｉｅｌｄｐｌｏｔｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔａｎｄｓｏｉｌ

ｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｄｅｘｏｆ０—６０ｃｍｓｏｉｌ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｗｈｉｃｈｗａｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙＭＣ＞ＣＣ＞ＳＣ＞ＸＣ＞

ＨＣ＞ＣＫ，ｔｈｅｔｒｅｎｄｓｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｌｋａｌｉｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｏｒｇａｎｉｃ

ｍａｔｔｅｒｗｅｒｅｓｉｍｉｌａｒ，ａｎｄｔｈｅＭＣ，ＣＣａｎｄＳＣｗａｓｍｏｒｅｏｂｖｉｏｕｓ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓａｍｕｃｈｓｍａｌｌｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｉｎ

ＨＣａｎｄＸＣ；②Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｕｒｅａｓｅ，ｔｈｅｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ．ＴｈｅｔｈｒｅｅｍｏｄｅｓｏｆＭＣ，ＣＣａｎｄＳＣｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎＨＣａｎｄ

ＸＣ；③Ｓｏｉｌｓｕｃｒａｓｅ，ｃａｔａｌａｓｅａｎｄａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，

ａｌｋａｌｉｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ．Ｕｒｅａｓｅｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｎｄｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅ

ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｓｗｅｒｅｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄ．Ｉｔｕｓｅｄｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｓｏｉｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］

ＴｈｅｔｈｒｅｅｆｏｒｅｓｔｇｒａｓｓｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｍｏｄｅｓｏｆＭＣ，ＣＣａｎｄＳＣｈａｄｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ

ａｎｄｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｅａｂｏｖｅｔｈｒｅｅｍｏｄｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｃｅｒｔａｉｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ

ｓｕｂｓｉｄｅｄｌａｎｄｏｆＹｕｌｉｎｃｏａｌｍｉｎｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犃犿狔犵犱犪犾狌狊狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋犪；犳狅狉犲狊狋犵狉犪狊狊犮狅犿狆狅狌狀犱；犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀犿狅犱犲；狊狅犻犾狀狌狋狉犻犲狀狋；狊狅犻犾犲狀狕狔犿犲
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