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犚犲狆犾犪犮犲犿犲狀狋犪狀犱犜狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀犕狅犱犲狊狅犳犇犲犵狉犪犱犲犱犉狅狉犲狊狋犛狋犪狀犱犻狀

犛犪犾犻狀犲犔犪狀犱狅犳犢犲犾犾狅狑犚犻狏犲狉犇犲犾狋犪

ＱｉａｏＹａｎｈｕｉ１，ＷａｎｇＹｕｅｈａｉ
１，ＪｉａｎｇＦｕｃｈｅｎｇ

２，ＸｉａＪｉａｎｇｂａｏ
３

（１．犛犺犪狀犱狅狀犵犃犮犪犱犲犿狔狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犑犻’狀犪狀，犛犺犪狀犱狅狀犵２５００１４，犆犺犻狀犪；２．犆狅犿犫犻狀犲犱犜狉犪犻狀犻狀犵

犅犪狊犲狅犳犑犻’狀犪狀犕犻犾犻狋犪狉狔犃狉犲犪犆狅犿犿犪狀犱，犇狅狀犵狔犻狀犵，犛犺犪狀犱狅狀犵２５７２３１，犆犺犻狀犪；３．犛犺犪狀犱狅狀犵犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犓犲狔

犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犈犮狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲犳狅狉犢犲犾犾狅狑犚犻狏犲狉犇犲犾狋犪，犅犻狀狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犻狀狕犺狅狌，犛犺犪狀犱狅狀犵２５６６０３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｅｖａｌｕａｔｅｄｉｎ

ｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆｄｅｇｒａｄｅｄｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄｉｎｓａｌｉｎｅ

ｌａｎｄｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒｄｅｌｔａ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＴｗｏｋｉｎｄｓｏｆｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄｉｎｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒｄｅｌｔａｓａｌｉｎｅｌａｎｄ

ｄｅｇｒａｄｅｄ犝犾犿狌狊狆狌犿犻犾犪ａｎｄ犘狅狆狌犾狌狊×狓犻犪狅狕犺狌犪狀犻犮犪ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔｓ．Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈ，ｓｏｉｌ

ａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｔｈｅｔｗｏｄｅｇｒａｄｅｄｓｔａｎｄｓａｎｄｔｈｅｉｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｓｗｅｒｅ

ｓｔｕｄｉｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］①Ｔｈｅｒｅ



ｗｅｒｅｇｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｃａｎｏｐｙｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｆｏｒｅｓｔｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｒａｔｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｓｏｆｔｈｅｄｅｇｒａｄｅｄ犝．狆狌犿犻犾犪ａｎｄ犘．×狓犻犪狅狕犺狌犪狀犻犮犪，ｂｕｔｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔｏｎ

ｔｈｅｗｈｏｌｅ，ａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｗｉｔｈｓｔｒｏｎｇｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｗｉｔｈｐｏｏｒｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ．②Ｔｈｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｓｏｆｔｈｅｄｅｃａｙｉｎｇ犝．狆狌犿犻犾犪ｆｏｒｅｓｔａｎｄ犘．×狓犻犪狅狕犺狌犪狀犻犮犪ｆｏｒｅｓｔ

ｈａｄｂｅｅｎｉｍｐｒｏｖｅｄｉｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ａｎｄｂｏｔｈｏｆｔｈｅｍｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ．ＴｈｅｐＨｖａｌｕｅａｎｄｓａｌｉｎｉｔｙｏｆｔｈｅｓｏｉｌｗｅｒｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｅｒｎａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ．

Ｔｈｅｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅｔｗｏｄｅｇｒａｄｅｄｓｔａｎｄｓｗｅｒｅｉｍｐｒｏｖｅｄｇｒｅａｔｌｙａｆｔｅｒｂｅｉｎｇ

ｒｅｐｌａｃｅｄａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｄｅｓ．③ Ｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｎｄｓｗａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｂｕｔｉｎ

ｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｅｈａｂｉｔａｔｏｆｔｈｅｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｄｅｇｒａｄｅｄｆｏｒｅｓｔ

ｓｔａｎｄｓ，ａｎｄｔｈｅｐｌａｎｔｓｗｉｔｈｌｏｗｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅａｐｐｅａｒｅｄ，ａｎｄｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｂｕｔｗｉｔｈｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｔａｎｄｃａｎｏｐｙｄｅｎｓｉｔｙ，ｓｈａｄｅｐｌａｎｔｓａｐｐｅａｒｅｄ，ａｎｄｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｔｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄｇｒｏｗｔｈ，ｓｏｉｌａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｏｆｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｄｅｓ

ｏｆｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｔｗｏｄｅｇｒａｄｅｄｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄｓ，ｉｎｔｈｅｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔａｎｄ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｄｅｇｒａｄｅｄ犝．狆狌犿犻犾犪ｓｔａｎｄｓ，ｔｈｅｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｍｏｄｅｏｆ犛犪犾犻狓犪犿犲狉犻犮犪狀犪ａｎｄ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪

ａｎｄ犝．狆狌犿犻犾犪ｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔｏｆ犝．狆狌犿犻犾犪ａｎｄｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔｏｆ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪，

ｗｈｉｌｅｔｈｅｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔｍｏｄｅｏｆ犛．犪犿犲狉犻犮犪狀犪ｗａｓｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｔｗｏｍｏｄｅｓｏｆｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔａｎｄ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ犘．×狓犻犪狅狕犺狌犪狀犻犮犪ｄｅｇｒａｄｅｄｆｏｒｅｓｔ，犝．狆狌犿犻犾犪ｆｏｒｅｓｔｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ，犛．犮犺犲犻犾狅狆犺犻犾犪ｐｕｒｅ

ｆｏｒｅｓｔｗａｓｔｈｅｗｏｒｓｔ．
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�>#ÔÞ½�d�
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