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ｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｉｎＤａｌｉａｎＣｉｔｙｏｆＬｉａｏｎｉｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｖｉｓｕａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄ

ａｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＩｎＶＥＳＴｍｏｄｅｌ，ｔｈｅ
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}１）。

（２）H5¡�

。
»DE��/�7１９８５—２０１５

$v&

、
H|

、
;c

、
º�ð¡

、
H±¡�

，
Ã&µÒ¼

,H51p¡�Á���À

（ｈｔｔｐ：∥ｃｄｃ．ｃｍａ．ｇｏｖ．

ｃｎ）。k,�é¡�:0}V

，
H¡�®k４�ðn

（１９８０—１９８５ $

，１９８６—１９９６ $

，１９９７—２００７ $

，

２００８—２０１５$

），１９８０，１９９０，２０００£２０１５$:'|

A«Óa®Í0}４�ðn:'|A«Óa

。
v&

[ßî¶·o$ªÃ

，
�_*ù]ù($,'í�é

o$ªÃv&¢«R¡�

；
àèHi[ßÃ�«º

í

，
ª«ＦＡＯUX:ＰｅｎｍａｎＭｏｎｔｅｉｔｈÀàxá

［１４］

gN'^¢

，
*ù]ù($,'í��éo$ªÃg

N'^¢«R¡�

。

（３）'ûÃ{£'ûÔÕÕ&¢

。
'ûÃ{¡

�&µÒGh,�ãA(£õ@á,íñ«�pD

EÔ]8:5Ç'û¡�}

，
¼,·i¡�µk!³

Fë,'|@¹Ã�'ûÔ��:１∶１００¶'û¡

�

；
'ûÔÕÕ&¢N®¯'û�|

（
ï'

—
û'

—

ñ'

）
�®ÙÕ¢-�g

，
A«'ûÔÕÕ&¢Þß

ÀàNＳＰＡＷ Ý>¼xáþ�

。

（４）WããA�¡}

。
WããA�¡}]ú,D

E¿'|A«£'|�Û� :�V

，
��'|A«

A8

、
Ì6±/Ê{

、
'x�¡¦

。
;<¡�t�GQ

:DE<¹

［１５］
£ＩｎＶＥＳＴu ¡�}õüþ�

。

　　　A１　１９８０－２０１５��;6ø:k9Y6 ％

A. '|A«� 　
１９８０$

Ù�

１９９０$

Ù�

２０００$

Ù�

２０１５$

Ù�

１ ÷| ４７．００ ４７．０３ ４６．４９ ４６．４３

２ �| ３９．７６ ３９．３４ ３８．８９ ３７．９５

３ ô| １．５２ １．４７ １．４５ １．３８

４ &Â ４．０５ ３．９８ ４．１６ ４．１８

５ 6�n´½�«| ７．３１ ７．９９ ８．９６ ９．９７

６ ÄA«| ０．３５ ０．１９ ０．０６ ０．１

３　-.*/0

３．１　!DíF�z{=op

/�7１９８０—２０１５$v&

、
H|

、
gN'^

、
O

í'x

、
ï��¡

（
Oí'x¢£v&¢:Ù�

）、
[

&¢:$í�z.¬Y¾１Ô�

。
DE¿o$ªÃ

v&¢６７７．５０ｍｍ，±év&¢１００７．０１ｍｍ（１９８５

$

），
±òv&¢４０３．３９ｍｍ（２０１５$

），
$Ãv&¢

W�|}×v.¬

，
o$ªÃH|９．６４℃，W|}g

P.¬

（狆＝０．０２５），gPc"k０．１７９℃／１０ａ；$Ã

gN'x¢９４７．７４ｍｍ，W�|}×v.¬

，
vòc

"k１２．６７ｍｍ／１０ａ；$ÃOí'x¢４４５．７８．ｍｍ，

W|}×v.¬

（狆＝０．００１），vòc"k１９．２２

ｍｍ／１０ａ；$Ãï��¡０．７２，W|}gP.¬

，
gP

c"k０．０５７／１０ａ，;�·²/è®v&*ùOí'

x<:é,/H�¼

。
NH5[ß�z:ÛÜ×

，
D

E¿o$ªÃ[&¢２２６．３６ｍｍ，£v&¢３３．４１％，

W�|}×v.¬

，
vòc"k１４．７ｍｍ／１０ａ。

W１　�;6ïD

、
Þ<

、
=�>?

、
çÅ>?

、
¬@~[�!Dí�z{=

　　ÞùL�®¯�+

（
}２），１９８０—２０１５$

，
DE¿

[&¢?v&¢W|}XL�

，
L��¡k０．７９３（狆＜

０．０１）；?H|

、
gN'x

、
ï��¡W|}FL�

，
L

��¡®Ík－０．５１７（狆＜０．０１），－０．６２４（狆＜０．０１），

－０．４８６（狆＜０．０１）。gN'^]ú,&®#®�«

I>× ± / : ' x ¢

，
æ H | : | } Û Ü

（犚＝

０．３４４，狆＜０．０５）。Oí'x0},>h�"Hi[

ßÇ×ØaÓa×:'^��

，
æv&£gN'^Û

Ü

，
?v&W|}XL�

（犚＝０．３６５，狆＜０．０５），?g

N'^W�|}FL�

，
L��¡k－０．０８６，@?|
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}�Û� Ô�

。
>h®¯

，
»DE�kv&¢ÚÛ

Ü/�7[&¢:Z[HiÞß

，
�ðæH|

、
gN

'^?ï��¡:ÛÜ

。

A２　１９８０－２０１５��;6!DívÞAJÁF^Kã

2 3

v&¢

／

ｍｍ

H|

／

℃

gN

'

／̂ｍｍ

Oí

'x

／ｍｍ

ï�

�¡

L�V 　０．７９３
 －０．５１７－０．６２４ ０．２８４ －０．４８６

|}V ０．０００　 ０．００１ ０．０００ ０．０９４ ０．００３

º»¡ ３６ ３６ ３６ ３６ ３６

　　}

：}�N０．０１&ª

，
L�V|}

。

３．２　!DíFyz{=op

/�7H5[ß

、
'|A«� 

、
[&¢l\®¤

8�Y¾２Ô�

。
Î¾２�ç

，１９８０—２０１５$

，
/�7

$Ãv&¢9ÈÑjÉÃ５９７．５７～８０３．２９ｍｍ。à

¼

，
a¸7$Ãv&¢±®¯

，
è７３３．６５ｍｍ，àFk

ÏÔ�¿

，
è６７２．０９ｍｍ，I��7£Ãè７¿P:

v&¢FG

，
®Ík６４４．７３，６４３．９４．ｍｍ。gN'^

l\8�?v&¢L]

，
9ÈÑjÉÃa#８５８．３３

～１０３６．３９ｍｍ。à¼

，
Ãè７¿PgN'^¢±/

，

k９９８．９４ｍｍ；I��7

、
ÏÔ�¿:gN'^¢F

G

，
®Ík９５４．０６，９３８．３０ｍｍ；a¸7:gN'^¢

±²

，
k８８１．９２ｍｍ。Oí'xl\®¤?'|A«

� 

、
v&-»5�

，
��'|A«� �½a©Oí

'x¢��

，
zÙ}ök

：
&Â

（６１６．７４ｍｍ）＞�|

（５０８．８７ｍｍ）＞÷|

（４２３．５５ｍｍ）＞ô|

（４２２．８６ｍｍ）

＞½�|

（３０６．８３ｍｍ）＞ÄA«|

（４０９．５７ｍｍ）。a

¸7v&¢½/�7G�

，
«|� �&Â

、
÷|

、
�

|kZ

，
'x^��?

，
ÞM$ÃOí'x¢±é

，
è

４５７．２２ｍｍ，®ÍÚÃèð¿P

、
ÏÔ�¿

、
I��7

:１．１２，１．００£１．０２A

（
¾２，}３）。

æv&

、
'x^

、
'|A«

（
¾２）:>hÛÜ

，
/

�7[&¢óÙ�z.¬kÎÈÑjÉÃ]c�z

。

éí¿Z[�¼Na¸7ÈÑè

、
I��7Ãè

，
o

$ªÃ[&¢N２９５．４６～６１１．３４ｍｍG\

。
a¸7

ÈÑèv&®¯

，
[&¢/

；
I��Ãè

、
Ãè７¿P

¼è�6789«|kZ

，
'^��Ø

，
[&¢8±

/

；
a¸7

、
I��7ÑèÇÃè７¿PÈÑè

、
ÏÔ

�¿[&¢FG

，
�¼N１６８．６２～２９５．４６ｍｍG\

；

Ãè７¿PÉÃè

、
I��7ÈÑè�÷|£�|k

Z

，
'x�¡é

，
ýv&:CD��?

，
[&¢LýE

²

。
\[&ó¢&k

，
a¸7Þàv&¢±/

，
'|

a©x�

，
$Ã[&¢±/

，
è２７６．７８ｍｍ，£v&¢

:３７％，[&��±é

，
®ÍÚÃè７¿P

、
ÏÔ�

¿

、
I��7:１．１６，１．２９，１．３９A

（
}３）。

A３　１９８０－２０１５��;6�ÊÞßJÁ�!Dí

| ¿

v&¢

／

ｍｍ

gN'x

¢

／ｍｍ

Oí'x

¢

／ｍｍ

[&¢

／

ｍｍ

[&¢

£Ù

／％

a¸7　　 ７３３．６５ ８８１．９２ ４５７．２２ ２７６．７８ ３７．７３

ÏÔ�¿　 ６７２．０９ ９３８．３０ ４５７．１６ ２１５．２８ ３２．０３

I��7　 ６４４．７３ ９５４．０６ ４４５．７２ １９９．６５ ３０．９７

Ãèð¿P ６４３．９４ ９９８．９４ ４０６．５７ ２３７．８２ ３６．９３

４　hijk<W2lmjknoVp

G_q

４．１　ø:k9rö�CBhCXx

Î}４�ç

，
/�7÷|£�|a©Ô£Ù�E

/

，
®Ík４６％，３８％，àFk6789«|

，
è１０％，

Iô|

、
&ÙÇÄA«|Ô£:Ù�E²

，
®Ík

１．４％，４．２％£０．１％。１９８０—２０１５$

，
÷|

、
�|

、
Ä

A«|a©ÃÔ��r{:T²

。
à¼

，
÷|a©T

²８７ｋｍ２，Tß１％，Z[５９％¨j89«|Ç２９％¨

j�|

；
�|a©T²２１６ｋｍ２，Tß２％，Z[９５％¨

j÷|

。
6�89«|

、
ô|

、
&Â:a©ÃÔ��r

{:#$

。
ô|

、
&Âa©#ßE²

，
®Ík０．１％£

０．２％。6�89«|a©#$３３９ｋｍ２，#ß２．７％，

Z[Î６０％�g:÷|¨5I&

。
\óÙ8�&k

，

/�7ÂÚ5�w :_c67z¿Â

，
89«|

３６ａ\_c#{

，
;Z[ÚÞkN_c6�zùr

¼

，
÷|¨k89«|

，
IÎÒ9�|A½²:«Þ

，

àè'|A«� ¨©k89«|:a©ß²

［１６］。

A４　１９８０－２０１５��;6ø:k9Y6CBDJ ｋｍ２

2 3

２０１５$a©

�| ÷| ô| &Ù 89«| ÄA«| óx

１９８０$

a©

�| ４７６３ ２３２ １９ ２ ８１ ０ ５００７

÷| １００ ５３５５ ４ ４０ ２１１ ４ ５７１４

ô| １８ １８ １５６ ７ １１ １ ２００

&Ù ６ ２０ ２ ４５０ ３０ ０ ５０８

89«| ４ １ ０ ０ ９５６ ０ ９６１

ÄA«| １ １ ０ ２５ １１ ７ ４５

óx ４７９１ ５６２７ １８１ ５２４ １３００ １２ １２４３５

７４１!４# 　　　　　　�%&¦

：
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W２　�;6ÞßJÁ

、
ø:k9Y6

（２０１５�

）、
!DíyzX`op

４．２　;v8ÿ

k,¿®１９８０—２０１５$DE¿Hi�z£'|

A«�zý[&¢:ÛÜ

，
»DE�!Q��n

，
!

5�nÚ１９８０—１９９０$

，̂
5�nÚ２００５—２０１５

$

。１９８０$£２０１５$:'|A«¾«&}�;Q

�ð#:'|A«uà

。
»DE9²,４×±a

。

±a１：１９８０—１９９０$:Hi£１９８０$:'|A«

；

±a２：１９８０—１９９０$:Hi£２０１５$:'|A«

；

±a３：２００５—２０１５$:Hi£１９８０$:'|A«

；

±a４：２００５—２０１５$:Hi£２０１５$:'|A«

。

±a１£±a４®Í}�Q�ð#:Oí±a

；
±a

１—２��'|A«�zý[&¢:ÛÜ

；
±a１—３
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IhHi�zý[&¢:ÛÜ

；
±a４—１Ih'|

A«£Hi�zý[&¢:>hÛÜ

。

４．３　rs;v�!DíF�z{=

}５|�,１９８０—２０１５$��±a×DE¿:

[&¢�Ç�z¢

。
±a２£±a１:[&¢îï

}~

，
'|A«�z:ÛÜ#$,６．９７ｍｍ，£±a

１I>×[&¢:５％。±a３£±a１:[&¢î

ï0},Hi�z:Õñ

，
Tó,１６．９２ｍｍ，£±a

１I>×[&¢:１２％。?±a１LÙ

，
±a４×'

|A«£Hi�z:>hÕñ×[&¢Tó,１０．０９

ｍｍ，£±a１[&¢:７％。¸¹}~

，
'|A«£

Hi�zrÛÜ,DE¿:[&¢

，
Hi�z:ÛÜ

/Ò'|A«�z:ÛÜ

。
�Hi�zÕñ^-Z

XE«ð

，
'|A«�zý[&¢:ÛÜ©�~|

。

４．４　rs;v�!DíFyz{=

¾３|�,��±·×/�7[&¢:l\®

¤¾

，
}６|�,��±a×��|¿:[&¢

。
ó

Ùg

，
N��±a×

，
[&¢:l\®¤.¬-»5

�

。
N±a１I>×

，
ªÃ[&¢１４２．７５ｍｍ。à

¼

，
a¸7[&¢±/

，
k１９４．９２ｍｍ；{4P

、
ÏÔ

�¿:[&¢FG

，
®Ík１８０．７８，１３１．８５ｍｍ；di

ý¿:[&¢±²

，
k７５．５４ｍｍ。N±a２I>×

，

'|A«kZ[¬cÞß

，
ªÃ[&¢k１４９．７２

ｍｍ，LÙ±a１，#$,６．９７ｍｍ，[/è®|¿:

[&¢W#$.¬

。

A５　rs;v��;6F!Dí�{=�

±a

'|A«

$ÿ

Hiðn

[&¢

／

ｍｍ

�z¢

／

ｍｍ

１ １９８０$ １９８０—１９９０$ １４２．７５

２ ２０１５$ １９８０—１９９０$ １４９．７２ ６．９７

３ １９８０$ ２００５—２０１５$ １２５．８３ －１６．９２

４ ２０１５$ ２００５—２０１５$ １３２．６６ －１０．０９

W３　rs;v�!DíFyzX`

　　à¼

，
7i４¿÷|a©Tó,４６ｋｍ２，�|a

©Tó２４ｋｍ２，6789«|#$,７３ｋｍ２，Lñª

Ã[&¢#$±/

，
k３０ｍｍ；àFk�u¿

，
÷|

、

�|a©®ÍTó,５５£１５ｋｍ２，6789«|#
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：
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$,７８ｋｍ２，LñªÃ[&¢#$,１６．８４ｍｍ；d

iý¿

、
I��7

、
ÏÔ�¿

，
÷|

、
�|

、
6789«

|a©�zE²

，
[&¢8�zE²

，
ªÃ[&¢®

Í#$,６．７８，６．５，４．０８ｍｍ；a¸7÷|

、
�|a©

®ÍTó８£４８ｋｍ２，6789«|#$６４ｋｍ２，ª

Ã[&¢#$±²

，
®Ík３．１７ｍｍ。>h®¯

，
�

|£÷|a©:×v

，
6789«|:#$

，
ý/�

7[&¢Ô<Æ:ÛÜ

。
N±a３I>×

，
Hi�z

kZ[¬cÞß

，
ªÃ[&¢k１２５．８３ｍｍ，LÙ±

a１，Tó,１６．９２ｍｍ，[/è®|¿:[&¢WT

ó.¬

，
Èàa¸7:[&¢Tó±/

，
k４２．８２

ｍｍ，Z[«ÞNÒ１９８０—２０１５$#\

，
H|#$~

|

，
v&¢Tó±/

，
è６５ｍｍ�g

。
N±a４I>

×

，
Hi�z£'|A«kZ[¬cÞß

，
ªÃ[&

¢k１３２．６６ｍｍ，LÙ±a１，Tó,１０．０９ｍｍ。a

¸7

、
{4P

、
ÏÔ�[&¢WTó.¬

，
à¼

，
a¸

7Tó¢±/

，
k３９．６９ｍｍ。�u¿

、
diý¿

、
7

i４¿

、
I��[&¢W#$.¬

，
à¼

，
7i４¿[

&¢#$±/

，
k４０．５５ｍｍ。¸¹}~

，
��±a

×

，
[&¢:l\®¤.¬-»5�

。
DE¿'|A

«:�zý[&¢:#$Ô<ÆÛÜ

，
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