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，２０１９，３９（４）：３１４３１９．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１９．０４．０４９；ＺｈｅｎｇＦｅｎｌｉ，Ｚｈａｎｇ

Ｊｉａｑｉｏｎｇ，ＬｉｕＧａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｏｎｓｌｏｐｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｓａｎｄｋｅｙｆｉｅｌｄｓｆｏｒｓｔｕｄｙｉｎｇ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｍｕｌｔｉｆｏｒｃｅｓｉｎＭｏｌｌｉｓｏｌＲｅｇｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄ

ＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１９，３９（４）：３１４３１９．

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀狅狀犛犾狅狆犻狀犵犉犪狉犿犾犪狀犱狊犪狀犱犓犲狔犉犻犲犾犱狊犳狅狉犛狋狌犱狔犻狀犵犆狅犿狆狅狌狀犱

犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犆犪狌狊犲犱犫狔犕狌犾狋犻犳狅狉犮犲狊犻狀犕狅犾犾犻狊狅犾犚犲犵犻狅狀狅犳犖狅狉狋犺犲犪狊狋犆犺犻狀犪

ＺｈｅｎｇＦｅｎｌｉ
１，２，ＺｈａｎｇＪｉａｑｉｏｎｇ

１，２，ＬｉｕＧａｎｇ
１，２，ＦａｎＨａｏｍｉｎｇ

３，ＷａｎｇＢｉｎ
４，ＳｈｅｎＨａｉｏｕ５

（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，

犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻

７１２１００，犆犺犻狀犪；２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳

犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；３．犛犺犲狀狔犪狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛犺犲狀狔犪狀犵，犔犻犪狅狀犻狀犵１１０８６６，

犆犺犻狀犪；４．犅犲犻犼犻狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，犆犺犻狀犪；５．犑犻犾犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犪狀犵犮犺狌狀，犑犻犾犻狀１３０１１８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｏｎｓｌｏｐｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｓｉｎｔｈｅＭｏｌｌｉｓｏｌｒｅｇｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔ

Ｃｈｉｎａｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈ，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄ

ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｂａｓｅｄｏｎｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｅｓａｎｄｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ

ｒｅｖｉｅｗ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｏｕｔｌｉｎｅｄｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ

ｏｎｓｌｏｐｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｓｉｎｔｈｅＭｏｌｌｉｓｏｌｒｅｇｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ

ｏｎｓｌｏｐｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｓｉｎｔｈｅＭｏｌｌｉｓｏｌｒｅｇｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａｉｎｃｌｕｄｅｄｓｅａｓｏｎａｌａｌｔｅｒｎａｔｉｏｎａｎｄｓｐａｔｉａｌ

ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄｂｙｍｕｌｔｉｆｏｒｃｅｓ，ｓｅｖｅｒｅｇｕｌｌｙｅｒｏｓｉｏｎｉｎｆａｒｍｌａｎｄｓ，ｓｔｒｏｎｇ



ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｉｎｆｌｏｗｅｒｏｓｉｏｎ，ａｎｄｒａｉｎｄｒｏｐｉｍｐａｃｔａｎｄｓｅｅｐａｇｅｆｌｏｗｗｅｒｅｋｅｙｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｆｏｒｈｉｌｌｓｌｏｐｅｓｏｉｌ

ｅｒｏｓｉｏｎ．Ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｃｏｖｅｒｅｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｒｅｅｚｅｔｈａｗａｃｔｉｏｎｏｎｗｉｎｄａｎｄ

ｗａｔｅｒｅｒｏｓｉｏｎ，ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｂｙｗｉｎｄａｎｄｗａｔｅｒａｇｅｎｔｓ，ａｎｄｃｏｍｐｏｕｎｄｅｒｏｓｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｍｕｌｔｉｆｏｒｃｅｓｉｎ

ｔｈｅＭｏｌｌｉｓｏｌｒｅｇｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｋｅｙｆｉｅｌｄｓｆｏｒｓｔｕｄｙｉｎｇｃｏｍｐｏｕｎｄｅｒｏｓｉｏｎｃａｕｓｅｄ

ｂｙｍｕｌｔｉｆｏｒｃｅｓｗｅｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：① ｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｈｉｌｌｓｌｏｐｅｃｏｍｐｏｕｎｄｅｒｏｓｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙ

ｍｕｌｔｉｆｏｒｃｅｓ；② ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｆｒｅｅｚｅｔｈａｗｉｍｐａｃｔｓｏｎｓｏｉｌａｎｔｉｅｒｏｓｉｖｉｔｙ；③ｑｕａｎｔｉｆｙｉｎｇｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ｆｒｅｅｚｅｔｈａｗ，ｓｎｏｗ ｍｅｌｔｉｎｇ，ｒａｉｎｆａｌｌａｎｄｉｎｆｌｏｗｔｏｈｉｌｌｓｌｏｐｅｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｇｕｌｌｙｅｒｏｓｉｏｎ；④ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇ

ｗａｔｅｒｓｈｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓｏｕｒｃｅｕｎｄｅｒｍｕｌｔｉｆｏｒｃｅｓａｃｔｉｏｎｓ；⑤ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｌ；⑥ａｓｓｅｓｓｉｎｇｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ；⑦ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ

ｚｏｎａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎｔｈｅＭｏｌｌｉｓｏｌｒｅｇｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狋犺犲犕狅犾犾犻狊狅犾狉犲犵犻狅狀狅犳犖狅狉狋犺犲犪狊狋犆犺犻狀犪；狊犾狅狆犻狀犵犳犪狉犿犾犪狀犱；犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狊狅犻犾犲狉狅狊犻狅狀；犮狅犿狆狅狌狀犱

狊狅犻犾犲狉狅狊犻狅狀；犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲狊
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