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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犅犪犮犻犾犾狌狊犪狀犱犪犘犾犪狀狋犌狉狅狑狋犺犚犲犵狌犾犪狋狅狉犳狅狉

犘狉狅狏犲狀犪狀犮犲犘狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀狅犳犕狅狊狊犅犻狅犮狉狌狊狋狊
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１，３

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉

犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；２．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９，

犆犺犻狀犪；３．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ犅犪犮犻犾犾狌狊ａｎｄａｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｍｏｓｓｂｉｏｃｒｕｓｔｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｍｏｓｓｂｉｏｃｒｕｓｔｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ａｔｗｏｆａｃｔｏｒｃｏｍｐｌｅｔｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅ

ｃｏｖｅｒａｇｅ，ｈｅｉｇｈｔ，ａｎｄｄｅｎｓｉｔｙｏｆｍｏｓｓｂｉｏｃｒｕｓｔｓｕｎｄｅｒｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｂｙｓｅｌｅｃｔｉｎｇ犅犪犮犻犾犾狌狊（犅．

犿狌犮犻犾犪犵犻狀狅狊狌狊／犅．犿犲犵犪狋犲狉犻狌犿）ａｎｄｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒ（Ｔｈｉｄｉａｚｕｒｏｎ，ＴＤＺ）ａｓｔｈｅｔｗｏｖａｒｉａｂｌｅｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］

① Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓｗａｓｏｐｔｉｍａｌａｆｔｅｒｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆ犅．犿狌犮犻犾犪犵犻狀狅狊狌狊，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｖｅｒａｇｅ

（＋１８．９％），ｈｅｉｇｈｔ（＋０．８５ｍｍ），ａｎｄｄｅｎｓｉｔｙ（＋１５．４４ｓｔｒａｉｎｓ／ｃｍ）ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（ｎｏ



犅犪犮犻犾犾狌狊ａｎｄｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒ）．② Ａｆｔｅｒｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆ犅．犿犲犵犪狋犲狉犻狌犿，ｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｍｏｓｓｂｉｏｃｒｕｓｔｓ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄ（＋５．７６ｓｔｒａｉｎｓ／ｃｍ２）；ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｈｅｉｇｈｔｄｅｃｒｅａｓｅｄ（－０．７８ｍｍ）ａｎｄｔｈｅｃｏｖｅｒａｇｅｗａｓｎｏｔ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｈａｎｇｅｄ．③ ＴｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈＴＤＺｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｃｏｖｅｒａｇｅ（－１１．７８％）ａｎｄｈｅｉｇｈｔ（－３．３３ｍｍ）；

ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｍｏｓｓｂｉｏｃｒｕｓｔｓ．④ ＴｈｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓｏｆＢＳＣｗａｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆ犅犪犮犻犾犾狌狊ａｎｄＴＤＺ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ犅．犿犲犵犪狋犲狉犻狌犿

ａｎｄＴＤＺｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｍｏｓｓｂｉｏｃｒｕｓｔｓ（＋９．７９ｓｔｒａｉｎｓ／ｃｍ
２）ａｎｄｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｗｈｅｒｅｏｎｌｙ犅．犿犲犵犪狋犲狉犻狌犿 ｗａｓａｄｄｅｄ（＋３．６７ｓｔｒａｉｎｓ／ｃｍ
２）．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ犅．

犿狌犮犻犾犪犵犻狀狅狊狌狊ａｎｄＴＤＺｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｍｏｓｓｂｉｏｃｒｕｓｔｓ（＋４．３ｓｔｒａｉｎｓ／ｃｍ
２）；ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔｗｅａｋｅｎｅｄｔｈｅ

ｐｏｓｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆ犅．犿狌犮犻犾犪犵犻狀狅狊狌狊（－１１．１４ｓｔｒａｉｎｓ／ｃｍ
２）．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ

ａｎｄａｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｏｓｓｂｉｏｃｒｕｓｔｓａｒｅｖｅｒｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｕｌｄ

ｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｒａｃｔｉｃｅｏｆｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆｍｏｓｓｂｉｏｃｒｕｓｔｓ．
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