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（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犆犃犛牔 犕犠犚，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻

７１２１００，犆犺犻狀犪；２．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９，犆犺犻狀犪；
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犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｏｆｅａｃｈｃｏｍｐｏｎｅｎｔ（ｐｌａｎｔｌｅａｖｅｓ，

ｒｏｏｔｓａｎｄｓｏｉｌ）ｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｔｙｔｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ

ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙｒｅｇｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］
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ｐｌａｔｆｏｒｍｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｔＡｎｓａｉｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ２０１７—２０１８，ｗｉｔｈ７ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇ６０％

ｒａｉｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎ，４０％ｒａｉｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎ，２０％ｒａｉｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎ，ｎａｔｕｒａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，２０％ｒａｉｎｉｎｃｒｅａｓｅ，４０％ｒａｉｎ

ｉｎｃｒｅａｓｅ，ａｎｄ６０％ｒａｉｎｉｎｃｒｅａｓｅ．Ｔｈｅｃａｎｏｐｙｍｅｔｈｏｄｗａｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

ｃｈａｎｇｅｏｎｔｈｅｌｅａｖｅｓ，ｒｏｏｔｓａｎｄｓｏｉｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｌａｎｔｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｗｉｔｈｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｉｎｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｗａｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｌｌｅｖｉａｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓｇｒａｄｕａｌｌｙｓｌｏｗｅｄｄｏｗｎ，ｓｏｔｈａｔｔｈｅＮａｎｄＰｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｌｅａｖｅｓｓｈｏｗｅｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｅｃｌｉｎｅ（狆＜０．０５）．
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ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅＰｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍ （狆＜０．０５）．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆ

ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｒｏｏｔＣ／ＰａｎｄＮ／Ｐ（狆＜０．０５）．③ Ｒａｉｎｃｏｎｔｒｏｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｏｎｌｙｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｓｏｉｌＣｃｏｎｔｅｎｔ（狆＜０．０５），ｗｈｉｃｈｍａｙｂｅｂｅｃａｕｓｅｅｘｔｒｅｍｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｆｆｅｃｔｅｄ

ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎａｓｌｏｗａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃＣ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｗａｔｅｒｉｓ

ｔｈｅｌｉｍｉｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｆｏｒｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＮａｎｄＰｂｙｇｒａｓｓｌａｎｄｐｌａｎｔｓｉｎｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙｒｅｇｉｏｎ．Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

ｃａｎｃｈａｎｇｅｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｔｙ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｐｌａｎｔ
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