
!４０"!２#

２０２０$４%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．４０，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０２０

　

　　!"#$

：２０１９０９２４　　　　　　　%&#$

：２０１９１２０６

　　'()*

：
QçV¥¦FC4Û45

“
Ë 9'ù�ñ]íõÎÇ�}µ0^

”（２０１８ＪＪ５０１５）；Ì�Z¶ñ¡FCG�!

（
¶¾1

［２０１８］５０Ä

）

　　+,-.

：
�cL

（１９７４—），P（QR

），
QçVÌ�Z[

，
l]

，
{|

，
opqr@sÆÇ8¿Á0^

。Ｅｍａｉｌ：１２２７６７７４５３＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
¤ç

（１９８３—），x（QR

），
QçVÑ¡Z[

，
\]

，
KE�

，
opqr@s¾·0^

。Ｅｍａｉｌ：１２３７４８１１＠ｑｑ．ｃｏｍ。

2d�(e\&��fKg="he\K�³

ELó

１，
�6h

１，
ô õ

２，
ô 7

２，
C3ö

１，
÷ ø

３

（１．Qç�Q9C 67(iC{

，
Qç Ì�４１０１２８；

２．QçÍ¶@(FGÑÍè¤

，
Qç Ì�４１０１２９；３．Ì�Z@s¾·zh°

，
Qç Ì�４１０００１）

N　O

：［
5y

］
"Þ(hÞZJÜÃÍ7Ï¤B&��ån3ùàÁq7çèX9�À»8|Ã

，
qØ

Ü���ê�ÃÍ78ÞZÏ¤Æ�4Ø�qyyuÃ

。［̀
¤

］
�Ï¤B&�8ån3ùàÁq7�¹

G²２５∶１，３０∶１，２０∶１，２５∶１�Ö

（
Ô��

）
d»'�

、
ø�cÌh6'8'�

、
ø�ñ¡h6'

，
¼#４

h�Öá¾àÁDEzÛûýlxòJ¦ ＡＥＳy�Ó���ÇàÁ1Øq7yop^_Ú�8É×®

¯

。［
ÈÉ

］
Ï¤B&�8ån3ùàÁq7�¹�２５∶１，３０∶１，２０∶１，２５∶１�ÖàÁ２０ｄyq7ÒÕ

´

《
ê�h6'8ＣＪ／Ｔ３４０２０１６》'�

、
ø�cÌh6'8'�

、
ø�ñ¡h6'p$

。
¾àÁmßô�ð

Ï¤B&�zopÆÇ7ＡＥＳy�Ó

，
àÁ２０ｄWq7z ＡＥＳlxòJ¦Ú�Òá�ð７５．２４％�e

。

É×®¯ÈÉ1Þ

，
àÁ¾q7'�cÌ'8ø�cÌ'h6½KÄhýy1¢g�¹b９２％8８６％；

'�ñ¡'zy×�£8ø�ñ¡'zy×Õ,�yAògÒb１００％。［Èø

］
ån3ùàÁq78Ï

¤B&�z>¾àÁ

，
/êÑ|ªÏ¤B&�y@(À»

，
àÁWë��øÔ|Ã

，
ØNô�ðÏ¤�z

ＡＥＳy�Ó

，
��ðÏ¤B&�zＡＥＳ�@syÊË

。

PQR

：
ån3ù

；
Ï¤B&�

；
àÁ

；
'8^_Ú�

；
É×®¯

STUVW

：Ａ　　　　　　SXYZ

：１０００２８８Ｘ（２０２０）０２０１８８０５　 [\]^Z

：Ｓ１４１．４，Ｘ７１３

ST_`

：
�cL

，
jMÁ

，
£b

，
.．ån3ùàÁq78Ï¤B&�¾àÁytÉ

［Ｊ］．&'()*+

，

２０２０，４０（２）：１８８１９２．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２０．０２．０２７；ＹａｎｇＨａｉｊｕｎ，ＪｉｎＨｏｎｇｙｕ，ＸｉａｏＷｅｉ，ｅｔ

ａｌ．ＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＣｏｃｏｍｐｏｓｔｏｆ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犮犪犿狆犺狅狉犪ｂｒａｎｃｈｃｏｍｐｏｓｔａｎｄｓｈｉｅｌｄｄｅｃｅｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅｔｉｎ

ｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（２）：１８８１９２．

犈犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳犆狅犮狅犿狆狅狊狋狅犳犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犆犪犿狆犺狅狉犪

犅狉犪狀犮犺犆狅犿狆狅狊狋犪狀犱犛犺犻犲犾犱犇犲犮犲犿犲狀狋

ＹａｎｇＨａｉｊｕｎ
１，ＪｉｎＨｏｎｇｙｕ

１，ＸｉａｏＷｅｉ２，ＸｉａｏＬｕ２，ＬｉｕＹａｂｉｎ１，ＴａｎＪｕ３

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犾犪狀狋犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀，犎狌’狀犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犪狀犵狊犺犪，犎狌’狀犪狀

４１０１２８，犆犺犻狀犪；２．犎狌’狀犪狀犑犻狀犼犻犪犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犆狅．，犔狋犱，犆犺犪狀犵狊犺犪，

犎狌’狀犪狀４１０１２９，犆犺犻狀犪；３．犆犺犪狀犵狊犺犪犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犆犲狀狋犲狉犛狋犪狋犻狅狀，犆犺犪狀犵狊犺犪，犎狌’狀犪狀４１０００１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｍｕｎｉｃｉｐａｌｓｏｌｉｄｗａｓｔｅ，ｓｈｉｅｌｄｄｅｃｅｍｅｎｔａｎｄ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犮犪犿狆犺狅狉犪

ｂｒａｎｃｈ，ｗｅｒｅｄｉｓｐｏｓｅｄａｎｄｕｔｉｌｉｚｅｄｔｏｔｈｅｍａｘｉｍｕｍａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｌａｎｄｓｃａｐｉｎｇｗａｓｔｅａｎｄｕｒｂａｎｓｈｉｅｌｄｓｌｕｄｇｅｒｅｃｙｃｌｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｓｈｉｅｌｄｄｅｃｅｍｅｎｔ

ａｎｄ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犮犪犿狆犺狅狉犪ｂｒａｎｃｈｃｏｍｐｏｓｔｗｅｒｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈａｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆ２５∶１，３０∶１，２０∶１，２５∶１，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ（ｑｕａｌｉｔｙｒａｔｉｏ）ｗａｓｕｓｅｄｔｏｐｒｅｐａｒｅｇｒａｄｅ１ａｎｄｇｒａｄｅ２ｌａｗｎｐｌａｎｔｉｎｇｓｏｉｌａｎｄｇｒａｄｅ

１ａｎｄｇｒａｄｅ２ｆｌｏｗｅｒｂｅｄｐｌａｎｔｉｎｇｓｏｉｌ．ＴｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＡＥＳｄｕｒｉｎｇｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇａｎｄｔｈｅ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｔｈｅｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．

［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｔｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｄｅｃｅｍｅｎｔａｎｄｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇｏｆ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犮犪犿狆犺狅狉犪ｂｒａｎｃｈｅｓｗｉｔｈｔｈｅ

ｒａｔｉｏｓｏｆ２５∶１，３０∶１，２０∶１ａｎｄ２５∶１（ｍａｓｓｒａｔｉｏ）ｆｏｒ２０ｄｍｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｇｒａｄｅⅠａｎｄⅡｌａｗｎ

ｐｌａｎｔｉｎｇｓｏｉｌａｎｄｇｒａｄｅⅠａｎｄⅡｆｌｏｗｅｒｂｅｄｐｌａｎｔｉｎｇｓｏｉｌｉｎ“ｇｒｅｅｎｐｌａｎｔｉｎｇｓｏｉｌＣＪ／Ｔ３４０２０１６”．Ｃｏｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇ



ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆＡＥＳ，ｗｈｉｃｈｗａｓｔｈｅｍａｉｎｐｏｌｌｕｔａｎｔｉｎｓｈｉｅｌｄｄｅｃｅｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆＡＥＳｓｕｒｆａｃｔａｎｔｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓａｆｔｅｒ２０ｄａｙｓｏｆｃｏｍｐｏｓｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙｍｏｒｅｔｈａｎ７５．２４％．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＭａｎｉｌａｓｅｅｄｓｐｌａｎｔｅｄｉｎｐｒｉｍａｒｙａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙ

ｔｕｒｆｓｏｉｌｗａｓ９２％ａｎｄ８６％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄａｚａｌｅａｉｎｆｉｒｓｔｇｒａｄｅａｎｄｓｅｃｏｎｄｇｒａｄｅ

ｆｌｏｗｅｒｂｅｄｓｏｉｌｗａｓ１００％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｏｆ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犮犪犿狆犺狅狉犪ｂｒａｎｃｈｍｉｘｅｄ

ｗｉｔｈｓｈｉｅｌｄｄｅｍｕｌｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓｎｏｔｏｎｌｙｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｒｉｅｎｄｌｙｄｉｓｐｏｓａｌｏｆｓｈｉｅｌｄｄｅｍｕｌｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，

ｂｕｔａｌｓｏｃａｎｂｅｒｅｕｓｅｄａｆｔｅｒｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇ，ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆＡＥＳｉｎｓｈｉｅｌｄｄｅｍｕｌｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｕｄ，ａｎｄ

ｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｈａｒｍｏｆＡＥＳｉｎｓｈｉｅｌｄｄｅｍｕｌｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犮犪犿狆犺狅狉犪犫狉犪狀犮犺；狊犺犻犲犾犱犱犲犮犲犿犲狀狋；犮狅犿狆狅狊狋；犲犾犲犿犲狀狋犮狅狀狋犲狀狋狊；狆狅狋犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋

　　ÞZm�)*±ºDEzq_y9�Ï¤î'

�SÂg""%p8ÁÌÁàöÀÁ

。
Eî'zÚ

ÑÏ¤�KDEzË]y9�ＡＥＳ�CÊ¦

［１６］，
±

ÉÂg�c%p8àöÀ»SSnÆÇDÊ&Ü8

'8

，
q_¬;ô¤

［７９］。
íu

，
Ä¡O$'hxtN

@sà=yÏ¤î'À»`C

。
Hªu

，
}�«Q�

Ï¤î'Âg�4�ûÀ»

，
/ê¼Lðî'àö

�

，
ØN"ÞðÞZJÜÃÍ74Ø�T|Ã

［８１０］。

EÂgµ�

、
r¬

、
>��?G.6.ÀÁWy�:

Ú&g¹«４０％～６０％¥�

，
í�È¤/'

，
*;J

Ú

，
��¥¦F�

，
W#À»�¹æ9

；
Ë¥

，
Ï¤B

&�:3Øª�á\p'

，
'8��

、
/"

、
|.9

、

*;JÚ

，
/¬>?@ÃLê�h6'8;p'

。
'

u

，
ÓJÏ¤B&�y.�.0À»¥pAb-,,

²ÞZJÜÃÍ7À»y�/8�/

。
*DàÁ3

"ÞÃÍ7T|ÃùÓJÃÍ7ÊËyXÑt�n

，

«ÞZ��ê�ÃÍ7ÀÁ`Ce

，
0$3

，
}�0

^)YOðê�Ã78ÞZÆ�

、
�ÞßF

、
¥¦§

¨.yàÁ0^

［１１１８］。
¦Ø

，
Ï¤B&�/çªÞZ

Æ�

、
�ÞßF8¥¦§¨.

，
?@���ê�ÃÍ

78Ï¤B&���àÁÇ¤È|��

，
�ÁÌÏ¤

B&�b5yø�CàÁ0^��]+�

。
bÓJ

Ï¤B&�y.0.�ÁÌ�p

，
çè"Þç`ÞZ

��ê�opÃ7ån3ùy4Ø�|Ã

，̄
0^�

�syån3ù8ÛßX¶»�=óàÁ¾q7b

d6

［１９］，
��z,Þº±º�Qê�h6'8¯°

（ＣＪ／Ｔ３４０２０１６）zcÌ'8ñ¡'�s¯Ç�Ú�

p$

［２０］，̈
Ï¤B&�8ån3ùàÁq7

（
Ô�

�

）
�¹�２５∶１，３０∶１，２０∶１，２５∶１�Öd»'

�

、
ø�cÌh6'8'�

、
ø�ñ¡h6'

，
¼#ð

４h�Öá¾àÁDEz ＡＥＳy�Ó��

，
YOð

�»�áàÁ1Ø２０ｄy¢þ^_Ú�ÇàÁq7

yÉ×®¯0^

，
�#íÏæ=àÁtÉ

，
M"Þ(

hÞZJÜÃÍ7çèX9�À»8|Ã

，
qØÜ�

��ê�ÃÍ78ÞZÏ¤Æ�4Ø�qyyuÃ

。

１　!"#$%

１．１　12ÈÉ

Ï¤B&�3¥QçVÌ�Z$@(è¤

，
qy

s¯�¹bÚ&g５９．５２％，Ｎ０．１７％，Ｐ０．１６％，Ｋ

１．０２％，�1JJÜ

（ＶＳ）２．３０％、'©ª�ó¨­«

ä�õ

（ＡＥＳ）Ú�５１．２１ｍｇ／ｋｇ；�sån3ù8Û

ßXÒ�Ö*QáàÁq73Ø¯"¯±

［１９］，
Ú&

g４６．０６％，Ｎ４．９０％，Ｐ１．２４％，Ｋ２．６９％，ＶＳ７０．７７％，

j99ñ_7º2

：１４．０７×１０７ ¿

／ｇ，�zâ´³

９．７７×１０７ ¿

／ｇ，·´³１．７５×１０７ ¿

／ｇ，�,´³

２．５５×１０７ ¿

／ｇ。

１．２　i11Ã

G�î`¤»Î®¦

：ＡＥＳ���

、ＡＥＳ¯°

�

、
¢¬?��

、
~­�

、１００μｇ／ｍｌ<

（ＮＨ＋
４Ｎ）̄

°��

、５０μｇ／ｍｌ�¯°��

、１００μｇ／ｍｌ�¯°�

、

®��Å®¦Ａ�8Ｂ�

、
¬¯ＥＤＴＡÄ°¦

、３％

（ｍ／ｖ）ò±²õ

、
³�®¦

、１００ｇ／Ｌö4�õ��

、

１００ｇ／ＬＫＯＨ��

、０．１％´µs�¦

。

１．３　i1jk

ＤＨＧ９０５３Ａ·��Ð¶�FÉ�

；ＵＶ１２００ë]

�ffå2E´fi 

；ＷＴ６００２�«,·

；ＳＸ５１２Ｄ

�C·l·

；ＷＴ６００２�«,·

；ＴＨＺ３１２�Ð¸é

。

１．４　12nG

１．４．１　cdefgh�,(i�j4klghÈm

k�,Ûn　①76z>

。
��z,Þº±º�Q

ê�h6'8¯°

（ＣＪ／Ｔ３４０２０１６）zcÌ'8ñ¡

'�s¯p$

［２０］，
È>ån3ù8ÛßX¶�Öà

Áq78Ï¤B&�z^_Ú�

，
'�8ø�cÌh

6'�２５∶１8３０∶１（B&Ï¤'

：
ån3ùàÁ

q7

，
Ô��

）
z>M4°ÒZ

；
'�8ø�ñ¡h6

'�２０∶１8２５∶１（B&Ï¤'

：
ån3ùàÁq

7

，
Ô��

）
z>M4°ÒZ

。②±à

。
�4°ÒZy

z>76«&��xeàAH}Ì５．０ｍ，&１．５ｍ，

x１．５ｍy*¹

。
\¿ÀÁº»３¿·�

，
¾１２¿

àÜ

。③àÁ1Ø

。
z>Wyà6\�Ó５ｄíà

９８１!２# 　　　　　　�cL.

：
ån3ùàÁq78Ï¤B&�¾àÁytÉ



'Ô

，
¾1Ø２０ｄ。④àÁq7uÃ8vw

。
�¾à

Á1Ø２０ｄWyq7b0^�©

，
YOÉ×h6®

¯

，
«'�8ø�cÌ'zÒh6½KÄc

（犣狅狔狊犻犪

犿犪狋狉犲犾犾犪）；«'�8ø�ñ¡'z�¹y×�£

（犚犺狅犱狅犱犲狀犱狉狅狀狊犻犿狊犻犻）8Õ,�

（犌狔狆狊狅狆犺犻犾犪狆犪狀

犻犮狌犾犪狋犪），\�º»３¿·�

。
«h6®¯y!０，５

8３０ｄ�¹·�ch1¢g

、
6Øxå�Ç�e}

�8�á}�_7�

，
MB#6Ø_Ì��

。

１．４．２　!%&'(12　①àÁ°yÂ1

。
\�Ó

５ｄÂ1'Ô°y

，
K«�sån3ùàÁq78Ï

¤B&�z>àÁWy!０，５，１０，１５�２０ｄ�¹Â

1°y

，
«àÜzh}dÂÃî/¤g°

，
z>ÒZ

WÂÃò�¤�°２００ｇ，°yª４℃½�(³

，
·�

°yzＡＥＳÚ�

。
àÁÈ2W

（２０ｄ）·�q7z

Ｎ，Ｐ，Ｋ�ÇＶＳÚ�

。②h6®¯°yÂ1

。
ªh

6®¯y!０，５�３０ｄ·�6Øyxå

、
�e}�

8�á}�_7��Çch1¢g

，
MB#ÕÖ6Ø

_Ì��

。

１．５　 Ê©¢cd

（１）ÛûýlxòJ¦ ＡＥＳy·�»²

《
&Ô

Û û ý l x ò J ¦ y · � ¢ ¬ ? � f f å ¤

（ＧＢ７４９４３７）》
［２１］。

（２）°yz�1JJÜ

（ＶＳ）Ú�y·�

［２２］。
«

=óàÁy�«DEz

，
ÕÃ�1JJÜ

（ｖｏｌａｔｉｌｅｓｏｌ

ｉｄｓ，ＶＳ）yÚ�3l�à6zÑõÔyÚ�

［２３］。
g'

v~��FWyTº»¼

，
��MÕÖ�Ô�犿４；g

¬��FWy°y�]Tº»¼z

，
��MÕÖ°y

8Tº»¼yºÔ�犿５；T¨Tº»¼�]½J·z

６００℃áú7��.

，
gTTº»¼�]FÉ�²ì

ÓK�±Ð

，
TÔ��Tº»¼8°yyºÔ�犿６，

GáEèC2ó°yz�1JJÜÚ�

（ＶＳ）。

　　ＶＳ＝
犿５－犿６
犿５－犿４

×１００％ （１）

（３）°yzop^_Ú�y«·`¤

［２２］。
°y

ÁÓ

：
g２．０ｇÍ0�D６０5uWyF°y�]５０

ｍｌj85z

，
ËLa<k&Ïð

（１．０～２．０ｍｌ），Ë

]５．０ｍｌ９８％ybä�

，
F»Dæ

（
5Q�»<½A

¾

）。
«·�·eË��¿ë5

，
gáj85

，
ÀÓW

;]１０;３０％y Ｈ２Ｏ２，̧ Z

，
TÔË��¿ë5

，

Tgáj85

，
ìÀÓW;]５～１０; Ｈ２Ｏ２，?�

ÁÁ�Ç�|WW

，̈
ÁÁ�*]５０ｍｌ|�5z

，

Ã<k&�|

，
D6

，
Lb°y^_Ú�ì·�

。
Â

Ã³���¤«·°yz<Ú�

；
®

—
��Å��¤

«·°yz�Ú�

；
ò±²õ�Â¤«·°yz�

Ú�

［２２］。

^_Ú��Ô��³l�

，
GáEèC2ó

：

　　ＴＮ（Ｐ，Ｋ）％＝
犮×犞×０．０００１

犿
（２）

Cz

：犮b'¯°+,eÐyß��zＮ（Ｐ，Ｋ）bå

（μｇ／ｍｌ）；犞 bß��Üö

，５０ｍｌ；犇 b�g!³

，

�|Üö

／
�gÜö

；犿b°yÔ�

（ｇ）。

（４）àÁ,W76yhý1¢g81¢s³y

«·`¤

［２４］。
gå°8Ê�&G１∶１０yÔ��z

>WJÃ０．５ｈWD6

，
g6���·�

，
%Ã½K

Ächý��Ä1®¯

。
g(s6j�ª�þ÷ì

}

，̈ ２０Ö?Õ

，
9LH¯'ôy½KÄchý»ª

�e

，
úg５．０ｍｌ6�»ª�þ÷z

。
¨�þ÷�

]�Ð�þ�z２５℃�þ２ｄ，�<k&L�ë�

²

，
B#MÕÖhýy1¢g

，
MÃ?!·�hý�

Ì

，
2ó1¢s³

（ＧＩ）：

ＧＩ＝
ÀÁ°y1¢g×ÀÁ°y·Ò�Ì

�²°y1¢g×�²°y·Ò�Ì

（３）

（５）6Øxåy·�

。
\¿®¯�zÊõ%g３

Ø��·�

，
Ã�Eb０—１００ｃｍy®!·�6Ø

xå

。

（６）6Ø�e}�8�á}�_7�y·�

。

·�èÊõ%g１０ｃｍ×１０ｃｍ y°`

，３Ô.¨

。

/Å�x¨°`²y67�e}�Æ¯W

，
i]jÔ

kl{²

。
Æ¯W¨°`²y�á}�;}gT

（
(

ó�÷ëÛ

），
�]�W{zÃ&Ù~F�

，
ÇFWi

]jÔkl{²

。
¨iÑ�e}�8�á}�yj

Ôkl{ª６５℃�F２４ｈ��.

，
gT�]=>F

É�ÓK�±ÐWÃ,·�.

。

１．６　`q]�

®¯·�³�ÃＩＢＭＳＰＳＳＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ２１��¢

2�«

，
ÙÃＥｘｃｅｌ®QL^

。

２　&'#()

２．１　2d�(e\&��fKg="he\ÎF[

犃犈犛wHKzE

ån3ù8ÛßàÁq7z¹ÚÑ}�ñ_7

，

jÛñ_7«ån3ùàÁq78Ï¤B&�z>

¾àÁ1ØDEz�Óà6zyＡＥＳ。¾àÁ1Ø

DEzＡＥＳÚ���±^１~�

。
q^１ë¿

，
'

�

、
ø�cÌ'�'�

、
ø�ñ¡'zＡＥＳyÚ�Ê

àÁ�EØÖ×��

，
«!２０ｄ，'�

、
ø�cÌ'�

'�

、
ø�ñ¡'zy ＡＥＳÚ��¹'àÁ�#y

７．２３，７．６２，６．９０，７．１９ｍｇ／ｋｇ�b１．７１，１．８７，１．６２，

１．７８ｍｇ／ｋｇ，á�gÒ«７５％�e

；
Ø���¾àÁ

yÏ¤B&�z ＡＥＳÚ��µæL

，
êá�ð

０９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



３７．７１％。'ulmån3ùàÁq78Ï¤B&�

z>¾àÁ

，
/êÑ|ª}�Ï¤�yÀ»

，
ØNô

�ðÏ¤�zＡＥＳy�Ó

。

\１　2d�(e\&��fKg="

he\ÎF[犃犈犛wHKzE

２．２　2d�(e\&��fKg="he\l&�

[dOòæKwH

�ån3ùàÁq78Ï¤B&�G'��Ö

（
Ô��

）
z>¾àÁ1Ø２０ｄW'�

、
ø�cÌ'

8'�

、
ø�ñ¡'op^_Ú�ÈÉ]l１。ql

１ë¿

，４�h6'�1JJÜ

（ＶＳ）Ú�«４５．１～

５５．６ｇ／ｋｇ¥�

，ＮÚ�«３．２～４．０ｇ／ｋｇ¥�

，ＰÚ

�«１．９～２．１ｇ／ｋｇ¥�

，ＫÚ�«１０．７～１１．０ｇ／ｋｇ

¥�

，
'8z ＶＳ，Ｎ .Ú�ÒÕ´

《
ê�h6'8

ＣＪ／Ｔ３４０２０１６》p$

。
¼�çè"ÞÏ¤B&�8

��ê�ÃÍ7X9�ÀÁMgÏæ=yàÁtÉ

，

±N��ê�ÃÍ7àÁq78Ï¤B&�G２５∶

１y�Ö

（
Ô��

）
z>¾àÁ

。

２．３　mü12

�ån3ùàÁq78Ï¤B&�¾àÁ1Ø

２０ｄq7y'�

、
ø�cÌ'h6½KÄch

，
Ø'

�

、
ø�ñ¡'z�¹h6�£ñ8Õ,�

，
ÈÉ]

l２。ql２ë¿

，
'�cÌ'

（２５∶１）8ø�cÌ

'

（３０∶１）z，½KÄchý1¢g�¹b９２％8

８６％，３０ｄW½KÄc_Ì¥=

；
'�ñ¡'

（２０∶

１）zy×�£ñ8ø�ñ¡'

（２５∶１）zy×Õ,�

W３０ｄyAògÒb１００％，NÒ_Ì¥=

，
Øx8

_7�ÒÑ½9

，
Ýmån3ùàÁq78Ï¤B&

�¾àÁq7ëLbê�h6'

。

�１　2d�(e\&��fKg="he\l&�"À�EnI�*Y

（犞犛）LwH ｇ／ｋｇ

'89Ï .�

Ï¤B&�

：
ån3ù

àÁq7

（
Ô��

）
ＶＳ Ｎ Ｐ Ｋ

cÌ'

'� ２５∶１ ４９．３±２．１ ３．５±０．３ ２．０±０．２ １０．８±０．３

ø� ３０∶１ ４５．１±２．５ ３．２±０．１ １．９±０．３ １０．７±０．３

ñ¡'

'� ２０∶１ ５５．６±３．２ ４．０±０．２ ２．１±０．１ １１．０±０．４

ø� ２５∶１ ４９．３±２．１ ３．５±０．３ ２．０±０．２ １０．８±０．３

�２　e\l&�mü12�³

è�

／

ｄ
'89Ï .� h667

Øx

／

ｃｍ

_7�

（
F.

）／ｇ

�e}� �á}�

_Ì��

０

cÌ'

'� ½KÄc ０ ０ ０ －

ø� ½KÄc ０ ０ ０ －

ñ¡'

'� �£ñ ２５．０±１．２ １４．７１±１．１５ １０．７９±０．５２ y×Aò

ø� Õ,� ２４．０±１．３ １３．６８±１．８３ １１．７８±０．７６ y×Aò

５

cÌ'

'� ½KÄc ３．９±０．８ ０．５８±０．１３ ０．４３±０．０６ 1¢g９２％

ø� ½KÄc ４．１±０．７ ０．６２±０．１１ ０．４８±０．０７ 1¢g８６％

ñ¡'

'� �£ñ ２５．０±０．９ １５．３４±２．１４ １０．３６±０．８８ _Ì¥=

ø� Õ,� ２４．５±１．１ １５．６１±１．８３ １２．８２±１．２５ _Ì¥=

３０

cÌ'

'� ½KÄc ６．８±０．５ １．３５±０．１５ ０．９８±０．１４ _Ì¥=

ø� ½KÄc ６．５±０．４ １．１２±０．１７ ０．８７±０．０８ _Ì¥=

ñ¡'

'� �£ñ ２６．０±１．４ １６．５１±１．０３ １０．６２±１．３５ _Ì¥=

ø� Õ,� ２８．０±１．３ １７．１３±０．９２ １３．３５±１．１０ _Ì¥=

３　*+#&+

（１）ån3ùàÁq78Ï¤B&��¹�Ô

��１∶２５8１∶３０¾àÁ1Ø２０ｄ，¾q7z Ｎ，

Ｐ，Ｋ、ÑõÔÚ��¹Õ´

《
ê�h6'8ＣＪ／Ｔ３４０

２０１６》zcÌ'y'�

、
ø�Ô�¯°

；
ån3ùàÁ

q78Ï¤B&��¹GÔ��１∶２０8１∶２５¾

àÁ２０ｄ，¾q7z Ｎ，Ｐ，Ｋ、ÑõÔÚ�Õ´

《
ê�

１９１!２# 　　　　　　�cL.

：
ån3ùàÁq78Ï¤B&�¾àÁytÉ



h6'8 ＣＪ／Ｔ３４０２０１６》ñ¡'y'�

、
ø�Ô�

¯°

。

（２）ån3ùàÁq78Ï¤B&�¾àÁm

ßô�ðÏ¤B&�zopÆÇ7 ＡＥＳy�Ó

，
à

Á２０ｄW

，
àÁq7zＡＥＳlxòJ¦Ú�á�g

Ò«７５．２４％�e

。

（３）(�CàÁq7É×®¯ÈÉlm

，
Ï¤B

&�©>ÞZ��ê�Ã78Ûßø�CàÁq7

ëÃL��ê�67h6'

。
ø�CàÁ¾q7'

�cÌ'

（２５∶１，B&Ï¤'

：
ån3ùàÁq7

，
Ô

��

）
8ø�cÌ'

（３０∶１，B&Ï¤'

：
ån3ùà

Áq7

，
Ô��

）
z

，
½KÄhý1¢g�¹b９２％

8８６％；'�ñ¡'

（２０∶１，B&Ï¤'

：
ån3ùà

Áq7

，
Ô��

）
zy×y�£8ø�ñ¡'

（２５∶１，

B&Ï¤'

：
ån3ùàÁq7

，
Ô��

）
zy×yÕ

,�AògÒb１００％。

ke~;

，
ån3ùàÁq78Ï¤B&�z>

¾àÁ

，
/êÑ|ªÏ¤B&�y@(À»

，
àÁW

q7ë��øÔ|Ã

，
ØNô�ðÏ¤�z ＡＥＳy

�Ó

，
��ðÏ¤B&�zＡＥＳ�@syÊË

。

［
_ � S T

］

［１］　f¼j

，
sæÆ

，
�ý�

，
.．Ï¤î'y@s¥p8ê

�ÀÁ

［Ｊ］．ÞZ±þ

，２０１８（２９），１０８１１０．

［２］　�B5．�úÏ¤î'>Á�À»´�

［Ｊ］．z´±þ

，

２０１９（１），２０６２０７．

［３］　�qÒ．;��ñ[�'.·%Ï¤³Èî'Æ¥G�

®¯0^

［Ｄ］．hi i¬

：
i¬)*9C

，２０１８．

［４］　=Ø．lxòJ¦y7Á�CdÁ

［Ｍ］．YÌ Yi

：
óç

ÁK9CT]^

，１９９５．

［５］　D>

，
N6．ＰＥＰ8ÛûýlxòJ¦¨»Ü�³ÈJ

ìy0^

［Ｊ］．pìx�ýC+

，２００１，１７（４）：４６１４６４．

［６］　ＬｉｓａＭ，ＭｉｋｅＭ Ｍ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｉｎｇｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ

ｓｔｒｅｓｓｏｎｆｏａｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｄｓａｎｄｆｏｒＥＰＢＴｕｎｎｅｌｉｎｇ［Ｊ］．

ＴｕｎｎｅｌｌｉｎｇａｎｄＵｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄＳｐａｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１７，

１８（９）：４５４４６５．

［７］　¼á·．I>．-?h

，
.．\©

“１２·２０”î'ÁÆ�*

|AÆõÁ8�'KE�½µÎ0^

［Ｊ］．Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，

２０１６，２（２）：１７６２１６．

［８］　�¬�．iªË%�úÏ¤î'CÁ�ÇË�À»yw

f

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１７０３０１）［２０１９０３０３］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．

ｃｓｄｃａ．ｏｒｇ／ｄｅｔａｉｌ／５２．

［９］　õ1¥

，
Ic�

，
I,�

，
.．Ï¤î'H;¨>TÖy

Î�Çv�Jì

［Ｊ］．uÃ�C

，２０１７，３４（２）：２１１２１９．

［１０］　�p

，
Ucr

，
NÆ

，
.．§i�úDU*��&Ï¤Í

¯«�W�¯26zyT|Ã

［Ｊ］．ÞïÉ�G�

，

２０１９，５６（０３），１９２１９９，２０５．

［１１］　-b�．��ÃÍ74Ø�|ÃG�ÇõÁy0^

［Ｄ］．US Si

：
Si9C

，２０１７．

［１２］　[ý?

，̀
cz

，
�ÊK．`,��ÃÍ7yÀ»Ç�

U,y��

［Ｊ］．z,��

，２００７（８）：９０９４．

［１３］　5�

，
îDD

，
NÌÊ

，
.．ÞZÆ�8��ÃÍ7z>

àÁ�Ã���'8ñ_7�;

、
<ÇCòJy£�

［Ｊ］．@sFCC+

，２０１８，３８（７）：２８４２２８４８．

［１４］　ＤｏｒｏｔａＫ，ＥｗａＫ．Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｓａｎｄ

ｋｉｎｅｔｉｃｓｄｕｒｉｎｇｓｅｗａｇｅｓｌｕｄｇｅｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇｉｎａｔｗｏ

ｓｔａｇｅｓｙｓｔｅｍ ［Ｊ］．ＢｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１１，１０２

（２３）：１０９５１１０９５８．

［１５］　-�．ùË¦�Ëß=óàÁDEy£�Ç�õÎ0

^

［Ｄ］．hi ��

：
i���FG9C

，２０１８．

［１６］　¤>ò

，
�|O

，
=ºm

，
.．ÞZÆ�8��ÃÍ7à

Áz>ùË�'8Æ¥y£�

［Ｊ］．cQFC

，２０１８，３５

（１）：１９．

［１７］　ＢａｒｂａｒａＳ，ＭｉｃｈｅｌｅＰ，Ｆａｂｒｉｚｉｏ Ａ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ

ｈｏｒｍｏｎｅｌｉｋｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ

ｆｒａｃｔｉｏｎ（ＤＯＭ）ｏｆｃｏｍｐｏｓｔａｎｄｄｉｇｅｓｔａｔｅ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ

ｏｆｔｈｅＴｏｔａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１５，５１４（２）：３１４３２１．

［１８］　-åL

，
Ð?�

，
gÖò

，
.．Ý6�Ö�¥¦§¨=ó

àÁÇñ_7�Jy£�

［Ｊ］．@sKEC+

，２０１６，１０

（６）：３２１５３２２２．

［１９］　N¢Ì．ÞZ��ê�Ã78Ûß=óàÁÇ�«Ï

¤Æ�4Ø�DEzyuÃ

［Ｄ］．Qç Ì�

：
Qç�Q

9C

，２０１９．

［２０］　zó[O¾�,¨C8Þ�±º}．ＣＪ／Ｔ３４０２０１６ê

�h6'8

［Ｓ］．��

：
z,¯°T]^

，２０１６．

［２１］　,-@s(i!．ＧＢ／Ｔ７４９４８７&ÔÛûýlxòJ

¦y·�

：
¢¬?�ffå¤

［Ｓ］．��

：
z,¯°T]

^

，１９８７．

［２２］　fó§

，
-�

，
�i

，
.．®V¦Ã�

、
Ú&�Ç�#;

<��&KUV®ÓJìy£��´

［Ｊ］．_e@sC

+

，２０１９，２８（３），６０１６１１．

［２３］　ＣｈｅｆｅｔｚＢ，ＨａｔｃｈｅｒＰＧ，ＨａｄａｒＹ，ｅｔａｌ．Ｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄ

ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆｏｒｇａｎｉｃ ｍａｔｔｅｒｄｕｒｉｎｇ

ｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇｏｆｍｕｎｉｃｉｐａｌｓｏｌｉｄｗａｓｔｅ ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＱｕａｌｉｔｙ，１９９６，２５（４）：７７６７８５．

［２４］　�Q}．ＮＹ５２５２０１２，ÑõÁ6¯°

［Ｍ］．��

：
z,�

QT]^

，２０１２．

２９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"


