
书书书

!４０"!２#

２０２０$４%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．４０，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０２０

　

　　!"#$

：２０１９１１１５　　　　　　　%&#$

：２０２００３０５

　　'()*

：
,-./'01234567

“
89:;7<=>?@ABCBDEFGHIJKL

”（ＫＪ２０１７４）

　　+,-.

：
MN

（１９９１—），O（PQ

），
,-.RSTU

，
VW

，
XYZ

，
[\]^A_`abcdeHI

。Ｅｍａｉｌ：１６１０１１５９６０＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
Mf

（１９８４—），g（PQ

），
,-.RSTU

，
hW

，
ijXYZ

，
[\]^３ＳKLJ'@kL

、
lmnocdeHI

。Ｅｍａｉｌ：

７５６４００９＠ｑｑ．ｃｏｍ。

“
1234

”
56789:;:<=

>?@ABCDEF

! "

１，
! #

１，
$ %

１，２，
!&'

１

（１．RST/'pq@r^stu

，
,- RS６１００７４；２．vwxyz{ @|}{J~�{�

，
,- RS６１０５００）

G　H

：［
<e

］
DE'@kL���?@CBe��

，
}{��

“
89:;

”
7<=>?@ABCBDEF

G��

，
�}{��

“
89:;

”
=>FGX���~���

。［
c�

］
�,-.S��T�HI�

，
����

?@CB����R�

，
� 

“
89:;

”
7<

，
kL¡¢3e=>?@ABCBDEFG�£�¤¥¦§¨

5©��¤

，
DE�ª«7<?@=>FG��

。［
¬�

］
HI�=>?@ABCBDEFG�­®

（犓）�

－１１．８２％，̄ °� 7<±§¨=>?@ABCBDEFG

；
²=>?@ABCBDEFG¦§¨5©�

®

（犙）�１．４２，³°� 7<>´?@ABCBµ�¶·=L?@ABCBDE&Fe¸¹

。［
¬º

］
¡¢

3e�¤»¼§¨�

“
89:;

”
7<=>?@ABCBDEFG��¥¦�½¸¹e¾¿ÀÁ¥�­

。

IJK

：
89:;

；
?@CB

；
=>FG

；
�½¸¹

LMNOP

：Ｂ　　　　　　LQRS

：１０００２８８Ｘ（２０２０）０２０２１８０４　 TUVWS

：Ｆ３２３．２１１

LMX9

：
MN

，
Mf

，
ÂÃ

，
Ä．“89:;

”
=>?@ABCBDEFG�¤HIJKL

［Ｊ］．&'()

*+

，２０２０，４０（２）：２１８２２１．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２０．０２．０３２；ＬｉＺｈｉ，ＬｉＺｈｅ，ＣａｉＸｉａｏ，ｅｔａｌ．

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｓｔｕｄｙｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｂａｌａｎｃｅｍｏｄｅｌｏｆｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｏｃｃｕｐｉｅｄａｎｄｒｅｐｌｅｎｉｓｈｅｄ

ｆａｒｍｌａｎｄｉｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｕｒｂａｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｓ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄ

ＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（２）：２１８２２１．

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犛狋狌犱狔狅犳犆狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲犅犪犾犪狀犮犲犕狅犱犲犾狅犳犙狌犪狀狋犻狋狔犪狀犱

犙狌犪犾犻狋狔狅犳犗犮犮狌狆犻犲犱犪狀犱犚犲狆犾犲狀犻狊犺犲犱犉犪狉犿犾犪狀犱犻狀犐狀犮狉犲犪狊犻狀犵犝狉犫犪狀

犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犔犪狀犱犪狀犱犚犲犱狌犮犻狀犵犚狌狉犪犾犚犲狊犻犱犲狀狋犻犪犾犃狉犲犪狊

ＬｉＺｈｉ１，ＬｉＺｈｅ１，ＣａｉＸｉａｏ１
，２，ＬｉＰｅｎｇｓｈａｎ

１

（１．犆犺犲狀犵犱狌犔犪狀犱犘犾犪狀狀犻狀犵犪狀犱犆犪犱犪狊狋狉犪犾犃犳犳犪犻狉狊犆犲狀狋犲狉，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀６１００７４，犆犺犻狀犪；

２．犛犮犺狅狅犾狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犛狅狌狋犺狑犲狊狋犘犲狋狉狅犾犲狌犿犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀６１０５００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｎｆａｒｍｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｂａｌａｎｃｅｏｆｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄ

ｑｕａｌｉｔｙｏｆｆａｒｍｌａｎｄｏｃｃｕｐｉｅｄａｎｄｒｅｐｌｅｎｉｓｈｅｄｉｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｕｒｂａｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ

ａｒｅａｓｐｒｏｊｅｃｔｗｅｒｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｌｌｙｅｖａｌｕａｔｅｄ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｐｒｏｍｏｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｗｏｒｋ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＴａｋｉｎｇＤｕｊｉａｎｙａｎＣｉｔｙｏｆＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅａｓａｓｔｕｄｙａｒｅａ，ｒｅｆｅｒｒｉｎｇｔｏｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇ

ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｗａｓｓｉｍｕｌａｔｅｄ．Ａｎｄｔｈｅｂａｌａｎｃｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ

ｍｏｄｅｌａｎｄａｃｈｉｅｖａｂｉｌｉｔｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆａｒｍｌａｎｄｗｅｒｅｃｏｎｔｒｕｃｔｅｄａｎｄｕｓｅｄｔｏ

ｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｂａｌａｎｃｅｏｆｆａｒｍｌａｎｄｏｃｃｕｐａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｂａｌａｎｃｅｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｖａｌｕｅｏｆ

ｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｏｃｃｕｐｉｅｄａｎｄｒｅｐｌｅｎｉｓｈｅｄｆａｒｍｌａｎｄｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗａｓ－１１．８２％，ｗｈｉｃｈ

ｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｈａｄｎｏｔａｃｈｉｅｖｅｄｔｈｅｂａｌａｎｃｅｏｆｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄ．

Ｔｈｅｂａｌａｎｃｅａｃｈｉｅｖａｂｉｌｉｔｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｏｃｃｕｐｉｅｄａｎｄｒｅｐｌｅｎｉｓｈｅｄｆａｒｍｌａｎｄ

ｗａｓ１．４２，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆａｒｍｌａｎｄｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄｂｙｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔ



ｈａｄｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｏｒｅａｃｈｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｏｃｃｕｐｉｅｄｆａｒｍｌａｎｄ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｍｏｄｅｌｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｃａｎｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｒａｐｉｄａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｂａｌａｎｃｅｏｆｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄａｎｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎｐｒｏｊｅｃｔｏｆ

ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｕｒｂａｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犻狀犮狉犲犪狊犲犪狀犱犱犲犮狉犲犪狊犲犾犻狀犽狌狆；犳犪狉犿犾犪狀犱狇狌犪犾犻狋狔；狉犲狇狌犻狊犻狋犻狅狀犮狅犿狆犲狀狊犪狋犻狅狀犫犪犾犪狀犮犲；犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋

狆狅狋犲狀狋犻犪犾

　　ÅÆÇÈÉÊe¾¿ËÌ

，
Í7ÎaL34=L

e?@dÏÐÑ8ÒJ¦�ÓÔÕlÖe?@dÏ

×Ø9ÙeÚÛÜÝÞß

［１］。
�àáÔÕnoâã

，

/ä�ß«§å?@æBçmFGèé

，
²?@=>

FGê§¨?@æBçmFGeë\ìíîï

［２］。

ðñ34L@89:;7<

（
�òóô

“
89:;

”
7

<

）
��

“
õÔö@

”
èéeï÷ë\øù

，
ú§å?

@=>FGX�tËûÆë\�L

。
RSTê/s

�üýeþü/äÿ!ðñDE"#$%&'�

，
Ò

î

“
@()*ë3

”、“
+ý,-

”、“
@C)./01

2

”
Ä3456

，“
89:;

”
7<e=>?@�'@

kL���78

，
9A:;<@=e?@CB>#?

@A¶·=L@=CB&F

。
BC

，
}{��

“
89

:;

”
7<=>?@ABCBDEFG��

，
DE?

@ABCB¦�½¸¹

，
�R�ÍjFGHHeë\

Iã

。

JKìöaL@ÀÄ

［３４］
¥=>?@lÖ¹çm

FG

［５６］
Lº

，
*M¢3=>?@ABCBDEFG

�£�¤¥¦§¨5©��¤

，
N�RST9@OP

¤QR

，
STS��T�U¤VW�

，
� 

“
89:

;

”
7<

，
DE�ª� 7<;<@=J34=L?

@e=>FG¥¦�½¸¹��

，
�}{��RST

“
89:;

”
7<XYJZ[X���\]

。

１　!"#$%&'(

^$_

，̀
9e6ä{ab*�?@ABCB=

>FGâã�c«9cdeºd

，
�?@ABCB=

>FGeLºHIe«@odefH

［７８］，
g*M¢

3�¤�ÍHI�e?@=>FG���c«hB

ÀÁ

［９１０］，
�>´?@¸¹�c«ij

［１１１２］。
�ö?

@ABCB=>FGeHI

，
�É]kleABFG

ËÌ·ABCBmëFGend

［１３１４］。

１．１　56789:;:<=>?IY@A

§¨

“
89:;

”
7<?@=>FGe�oúö

(p=>?@AB¥CBeDEFG

，
JKqr=>

?@ABCBDEFG�­®

（犓）_�­

“
89:

;

”
7<3¡=LJst>´?@îuABCBeD

EFG��

。

　　犓＝
α>

－α=

α=

×１００％ （１）

　　α＝∑
狀

犻＝１

（犔犻×犠犻） （２）

　　犠犻＝
犃犻
犃

（３）

vt

：犓 �=>?@ABCBDEFG�­®

；α>

�>´?@ABCBDEwA

；α=

�=L?@AB

CBDEwA

；α�?@ABCBDEwA

；狀�?

@@=æA

；犔犻 �!犻=?@e/äkLÄwA

；

犠犻�!犻=?@edÏxë

；犃犻 �!犻=?@ed

Ï

；犃�HI�?@ædÏ

。

y犓≥０，̄ V§¨«=>?@ABCBDEF

G

；
y犓＜０，̄ V±§¨=>?@ABCBDEF

G

，
zÐFGY{J犓 ®z|}~��

。

１．２　56789:;:<=>?Z[\]^_@A

N�

“
89:;

”
7<§åMYtFÀ:;<@

=ABCBDE&F>#?±¶·=L?@ABC

BDE&Fe��

（
��犓＜０�

），
JKqr=>?

@ABCBDEFG¦§¨5©�®

（犙）_©�7

<�=>?@ABCB§¨DEFGe¦»5

。

　　犙＝
犜

｜犓｜
（４）

　　犜＝
∑
狀

犻＝１
犔ｍａｘ×

犃
>犻

犃
－α>

α=

×１００％ （５）

vt

：犙�=>?@ABCBDEFG¦§¨5©�

®

；犜�>´?@ABCBDEwA¦�½¸¹®

；

犓 �=>?@ABCBDEFG�­®

；犔ｍａｘ�>

´?@�^��@OP¤ò?@ekz/äkLÄ

wA

；犃
>犻�!犻=>´?@edÏ

；犃�HI�?

@ædÏ

；α>

�>´?@ABCBDEwA

；α=

�

=L?@ABCBDEwA

。

y犙≥１，̄ V>´?@ABCBDE&Fµ�

¶·=L?@ABCBDE&Fe¸¹

，
�>´?@

É*��`$�J=L?@»§¨ABCBDE

FG

；

y０＜犙＜１，̄ V>´?@ABCBDE&FÐ

µ�¶·=L?@ABCBDE&Fe¸¹

，
�Ð»

§¨=>?@ABCBDEFG

。

９１２!２# 　　　　　　MNÄ

：“
89:;

”
=>?@ABCBDEFG�¤HIJKL



２　)*+,

２．１　BC`ab

S��TêRSÿ!ðñDE"#$%&'�

eë\�RFÀ

，
�ö,-.tF

、
RSF�v��

�

、
����Jt�¬EFe��ß���

，
8RS

４８ｋｍ，�@dÏ=oT��dÏe５０％��

。
��

�,-�@������ �

，
oT9$F¡¢£B

�１２２２．２ｍｍ，¤¥=２０％，５—１０%=８０％，¢£

k9eê８%

。
¦２０１７$§

，
oTæU�¨６２．２６©

U

，
ªta«U�３１．５４©

，
ð¬U�３０．７２©

。

“５·１２”­-Qz@(�*

，
«¬34d®@L¯u

°±²³

、
'@kL´`°±µ¡¶Az·#¸eÐ

k¹d

，
S��Tz¹ºÌ)*»;ë3

“
89:;

”

7<

，
�@)/012º¼«¡½¾

。
STS��T

��HI�

，
ºÌ� 

“
89:;

”
7<=>FGDE

�ª

，
¦��¿

“
89:;

”
7<'@[LX���}

{eÀÁ\]

。
ìöRST

“
89:;

”
7<st�

[\ÀÂú@L�Ã@ÄÅ

、
ablÖ����Æ*

eÇÈ¥�@@�

，
3¡�9�öÉÊ��Ë¶

、
a

blÖ��@ÉeF�@�e§Ê��

，
lËÌ� 

7<st�SúHI�ÇÈ@�Í�@@�

，
3¡�

WÎSúHI�F�@�

。
DEÁÏHI�@C)

.ÐÑ

、
lm(Ò¥34L@¯upq[ÓBÔ

，
k

ÕÖhJK� 

“
89:;

”
7<=>?@S×WÎ

（
Ø１）。

U１　BC`@c

“
1234

”
)*`abdefgU

２．２　;:hi

�Ù

“
89:;

”
7<[\�aL@kLÄ��

?@CB��eÚhÛý

，
Ü�JKÝLJaL@k

LÄ�Ke?@/äkLÄwA_��=>?@C

B

。
Þö>´?@ú;<Ù�a«ßàá

，
â�ãä

åjª/äkLÄwA

，
BCJKÀÁª��?@e

��wÛe��åj>´?@e/äkLÄwA

。

þb

，
ÀæS��T２０１７$?@CBÄ­${µ¡

��R�A]

，
¬E� 7<�§@çY

，
è·=L

?@¥>´?@��?@e�é'nê{

、̄
n'ë

C@

、
ìd¢¤

、
'ë�íCîB

、
'ëｐＨ ®

、
@ï

ð{

、
ñ&��¥òó(pô８7?@CB��w

Û

。
õ*

，
ö],-.Í÷j�?

“
wh�ø

—
ÀÄ

BÔwÛ®

—
?@CBÀ

”
�£¯

，
�?@CB��

wÛ�c�Àè·Í��wÛeÀ®

，
åjß?@ù

õCBÀ

，
�²è·?@ùõCBÄwA

。
k*

，
ö

]HI�Üú@'@À�eDE'@kL£A

，
åj

?@kLÄwA

；
gúæ'@ÀÄ.ÄJ/äÄîu

eûü�£

，
Ì?@kLÄwAûü�/äkLÄw

A

，
åjýv�

：

　　犢犻＝犚犻·犓犔 （６）

　　犔犻＝犢犻×０．７１６４＋４３７．２４ （７）

vt

：犢犻�!犻÷@=ekLÄwA

；犚犻�!犻÷@

=eùõCBÄwA

；犓犔 �?@Üú'@À�eD

E'@kL£A

；犔犻 �!犻÷@=e/äkLÄw

A

；０．７１６４¥４３７．２４�,-.?@kLÄwAû

ü�/äkLÄwA�eþÿ£A

。

２．３　hijk

ö]ýv

（６）—（７），è·=L?@/äkLÄw

A�ö

［１４０２．９５，１４１７．９９］，F¡/äkLÄwA�

１４１５．１９；>´?@/äkLÄwA�ö

［１１０４．９２，

１３０４．８０］，F¡/äkLÄwA�１２１６．１０（̄ １）。

kLýv

（１）åjè·� 

“
89:;

”
7<=>?@

ABCBDEFG�­®犓 �－１１．８２％（犓＜０），

¦!� 7<±§¨=>?@ABCBDEFG

。

úC��ò

，
��ïË�Ñ=>?@ABCBDEF

Ge¦§¨5

，
kLýv

（４）—（５）åjè·>´?@

ABCBDEwA¦�½¸¹®

（犜＝１６．８３％）¥=

>?@ABCBDEFG¦§¨5©�®犙�１．４２

（犙＜０），¦!� 7<>´?@ABCBµ�¶·

=L?@ABCBDE&Fe¸¹

。

０２２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



l１　@c)*`5678mnoFpq9rs

@=

"#

=L?@

/äkLÄ

wA

dÏ

／ｍ２
ÒxF¡/ä

kLÄwA

>´?@

@=#

/äkLÄ

wA

dÏ

／ｍ２
ÒxF¡/ä

kLÄwA

１＃ １４１７．９９ ９９８．８９ １＃ １１０４．９２ １９２．５０

２＃ １４０２．９５ １１６２．４４ ２＃ １２１８．８３ ６９６．２６

３＃ １４１７．９９ １８７５．４９ ３＃ １１９５．１９ ２１４．７９

４＃ １４１７．９９ ９９６．７６ ４＃ １１０４．９２ ４１８．７６

… １４１５．１９ … １２１６．１０

１５＃ １４０２．９５ ２０２．７３ ３０＃ １３０４．８０ ４３７．４２

１６＃ １４１７．９９ ５７６．６５ ３１＃ １２３１．７３ ５３３．１０

１７＃ １４０２．９５ ６４９．８７ ３２＃ １２７６．８６ ４３５．９２

１８＃ １４１７．９９ ７９８．０８ ３３＃ １２１８．８３ ２６３．６７

２．４　BC`7856>?tu

①$`'@kLpq

，
B@Ó%ºÌ;<X�

。

ö][&'»�pqh�

，
Öh�bºË�

、
ëáº

Ë�

、
(ÓºË�

、
)*ºË�

，
}{Â¹abL@

�

、
ð¬34L@�¥lmø+(Ò�

，
,-34L

@æB

，
.*ð¬â/e01ËÌ

、
23=L;<?

@

，
45;<?@AB9Ù

；
36úæ%?7?

、
%8

78

、
%&7&e�7

，
ö]

“
89:;

”
7<?@§

Ê;<��

，
]lm>9:{ÁÏ

，
;<â�;<¶

·?@��e@=ËÌ8ò�ø

，
;<�8@

、
�=

、

>=Ä@P

，
B@Ó%@ºÌ;<X�

。②Òz;<

?@*�Z[¹{

，
Ö(¨�?@CBÐò¢

。
Óh

EL�éeZ[c�

，
?h#�;<?@�c¨@;

YAB

、
3C;<?@CB¾¿DiFE

；
��Òz

�*�[Le34,){

，
8Ò0FGr

，
?�)&

k4å34

、
3CHIJN>KíÓ

。
ÏLMN

“
8

9:;

”
7<'O*;<?@e?���

，
P<aQ

ÏL[L;<?@

，
.*?@I¹ò¢

、
RSTU

、
&

'VWX¦?@YZÄ¨[eËl

，
Ö(¨�?@C

BÐò¢

。③\`

“
89:;

”
7<wÛ5LíÓ

，
]

¡

“
89:;

”
7<?@=>FGZ[�v

。
ÝL¬

^·ûwÛÀ#5Lec�[L7<¬^wÛ"Ó

_`

，
�ú�c

“
89:;

”
7<;<?@'O�

，
*

MKLJK¢3e=>?@ABCBDEFG�£

�¤

，
�­=>?@ABCBDEFG��

，
y�7

<±§¨=>?@ABCBDEFG

，
¦bcü;7

<¬^wÛæae１－｜犓｜，b�7<¶·=>?@

ABCBDEFGcm�düý5Le^wÛ

。

４　- .

（１）]LºJc�&£f÷ndìÁ«

“
89:

;

”
7<=>?@ABCBDEFG�£

，
gL«÷

a�he¯¶cv

，
¢3«=>?@ABCBDEF

G�£�¤¥=>?@ABCBDEFG¦§¨5

©��¤

，
§¨�

“
89:;

”
7<=>?@ABCB

DEFG��¥=>?@ABCBDEFG¦§¨

5e¾¿�­

，
�i*

“
89:;

”
7<XYJZ[X

���«¡e�ªJjYkl

。

（２）N�RST9@OP¤QR

，
STU¤�@

F�@OmneS��T�HI�

，
� 

“
89:;

”

7<

，
§`'pJK¢3e

“
89:;

”
7<=>?@

ABCBDEFG�£�¤¥DEFG¦§¨5©

��¤e¦c5

，
ijè·� 7<�e=>?@A

BCBDEFG�­®

（犓）|ö０，DEFG¦§¨

5©�®

（犙）zö１，̄ °� 7<±§¨=>?@

ABCBDEFG

，
oµ�¶·=L?@ABCBD

E&Fe¸¹

。

［
X v L M

］

［１］　pqr

，
st．aL@ÀÄ��c�ú?@=>FGÁ

jteKL

：
�uv.0wT�`

［Ｊ］．01}{

，２００７，

２９（４）：１５２１５７．

［２］　xKy

，
z/{

，
|}~．�ÁaL@Ö»jjR�ú?

@=>FGteKL

［Ｊ］．/'Jùõ01HI

，２０１０

（４）：３４３５．

［３］　��

，
��t

，
��&

，
Ä．ìöaL@ÀÄe?@A

B

—
CB=>FG��HI

［Ｊ］．vwz{{+

（
ùõ}

{�

），２０１６，３８（２）：１１３１１９．

［４］　�K�

，
3��

，
���

，
Ä．ìöaL@ÀÄe?@=

>FG7<��HI

［Ｊ］．t/'@}{

，２００８，２２（１０）：

５８６３．

［５］　���

，
�Ô�．?@æBçmFGeLºfÁ

［Ｊ］．t

/'@

，１９９７（３）：２４２６．

［６］　�~

，
���．�ö?@æBçmFGe½Á

［Ｊ］．t/

U�

·
01Jø+

，２００４，１４（３）：１００１０４．

（
!"#２３１$

）

１２２!２# 　　　　　　MNÄ

：“
89:;

”
=>?@ABCBDEFG�¤HIJKL


