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３，４，ＷａｎｇＪｉｅ

４，ＹｕＬａｎｈｕｉ３
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（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犜犻犫犲狋犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犃狀犻犿犪犾犎狌狊犫犪狀犱狉狔犆狅犾犾犲犵犲，犔犻狀狕犺犻，犜犻犫犲狋

８６００００，犆犺犻狀犪；２．犔犺犪狊犪犖犪狋犻狅狀犪犾犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犛狋犪狋犻狅狀，犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犈犮狅狊狔狊狋犲犿

犖犲狋狑狅狉犽犗犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀犪狀犱犕狅犱犲犾犾犻狀犵，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犖犪狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犚犲狊犲犪狉犮犺，

犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１００１０１，犆犺犻狀犪；３．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵

１０００４９，犆犺犻狀犪；４．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，

犆犺犻狀犪；５．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１００１９０，犆犺犻狀犪）
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ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｍｅａｄｏｗｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｇｅｎｅａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｗｅｒｅ

ｓｔｕｄｉｅｄｔｈｏｒｏｕｇｈｌｙ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｓｆｏｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ



ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ａｓｏｉｌｓｕｒｖｅｙａｌｏｎｇａｄｅｇｒａｄｅｄｇｒａｄｉｅｎｔ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｕｎｄｅｇｒａｄｅｄ，

ｌｉｇｈｔｌｙｄｅｇｒａｄｅｄ，ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｄｅｇｒａｄｅｄ，ａｎｄｓｅｖｅｒｅｌｙｄｅｇｒａｄｅｄ ｍｅａｄｏｗｓ，ｉｎｔｈｅＱｉｎｇｈａｉＴｉｂｅｔａｎａｌｐｉｎｅ

ｒｅｇｉｏｎｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．ＴｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｇｅｎｅｓｉｎＮｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ

ｎｉｆ犎，ａｍｏ犃ＡＯＡ，ａｍｏ犃ＡＯＢ，ｎａｒ犌，ｎｉｒ犓，ｎｉｒ犛，ａｎｄｎｏｓ犣）ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｒｅａｌｔｉｍｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ

ＰＣＲｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｈｅｄｒｉｖｅｒｓｏｆｔｈｅｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｇｅｎｅｓｗｅｒｅｃｌａｒｉｆｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃ

ｃａｒｂｏｎ （ＳＯＣ），ｔｏｔａｌ Ｎ，ｎｉｔｒａｔｅ Ｎ，ａｎｄ ａｍｍｏｎｉｕｍ Ｎ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ａｌｏｎｇｔｈｅ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｇｒａｄｉｅｎｔ．

②Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｌｅｄｔｏａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｎｉｆ犎，ａｍｏ犃ＡＯＡ，ａｎｄａｍｏ犃ＡＯＢｇｅｎｅｓ，

ｗｈｅｒｅａｓｉｔｃａｕｓｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｎａｒ犌，ｎｉｒ犛，ａｎｄｎｉｒ犓ｇｅｎｅｓ，ｗｈｉｃｈｗａｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｉｎ

ｔｈｅｓｅｖｅｒｅｌｙｄｅｇｒａｄｅｄｍｅａｄｏｗｓｏｉｌｓ．③Ｔｈｅａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｔｈｅｎｉｆ犎，ａｍｏ犃ＡＯＡ，ａｎｄａｍｏ犃ＡＯＢｇｅｎｅｓｗａｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＳＯＣ，ｎｉｔｒａｔｅＮ，ａｍｍｏｎｉｕｍＮ，ａｎｄｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ．Ｔｈｅ

ａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｔｈｅｎａｒ犌，ｎｉｒ犛，ａｎｄｎｉｒ犓ｇｅｎｅｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ

ＳＯＣ，ｎｉｔｒａｔｅＮ，ａｎｄａｍｍｏｎｉｕｍＮ，ｗｈｅｒｅａｓｉｔｗａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐＨｖａｌｕｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］

ＴｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗｓｈａｄａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎＮ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ．ＴｈｅＳＯＣ，ｐＨｖａｌｕｅ，ａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅｗｅｒｅｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｒｉｖｅｒｓｏｆｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｇｅｎｅｓｉｎｓｏｉｌ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｉｎａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗｓｏｉｌｓ．
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