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２０２０，４０（３）：１２５１３２．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２０．０３．０１８；ＷａｎｇＲｕｉ，ＨｏｎｇＪｕｈｕａ，ＬｕｏＨｕａｓｏｎｇ，

ｅｔａｌ．Ｃｏｕｐｌｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｐｏｖｅｒｔｙｉｎｔｙｐｉｃａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｆｒａｇｉｌｅａｒｅａ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅｔｉｎｏｆ

ＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（３）：１２５１３２．

犆狅狌狆犾犻狀犵犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犘狅狏犲狉狋狔犻狀

犜狔狆犻犮犪犾犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犾狔犉狉犪犵犻犾犲犃狉犲犪

－犃犆犪狊犲犛狋狌犱狔犻狀犜犻犫犲狋犪狀犃狉犲犪，犛犻犮犺狌犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲

ＷａｎｇＲｕｉ
１，３，ＨｏｎｇＪｕｈｕａ

１，２，ＬｕｏＨｕａｓｏｎｇ
１，２，ＤｕＺｈｏｎｇ

３，ＷｅｉＹｕｎｙｕｎ
３

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犜狅狌狉犻狊犿犪狀犱犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犢狌狀狀犪狀犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犓狌狀犿犻狀犵，犢狌狀狀犪狀６５０５００，犆犺犻狀犪；

２．犆狅犾犾犪犫狅狉犪狋犻狏犲犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉犳狅狉犌犲狅狆狅犾犻狋犻犮犪犾犛犲狋狋犻狀犵狅犳犛狅狌狋犺狑犲狊狋犆犺犻狀犪犪狀犱犅狅狉犱犲狉犾犪狀犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋，犓狌狀犿犻狀犵，

犢狌狀狀犪狀６５０５００，犆犺犻狀犪；３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犪狀犱犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺犻狀犪犠犲狊狋犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犮犺狅狀犵，犛犻犮犺狌犪狀６３７００９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｐｏｖｅｒｔｙｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅ

ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｔａｒｇｅｔｅｄｐｏｖｅｒｔｙａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｆｒａｇｉｌｅ

ａｒｅａｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ａｔｙｐｉｃａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｆｒａｇｉｌｅａｒｅａ，ｔｈｅＴｉｂｅｔａｎａｒｅａｉｎＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗａｓｔａｋｅｎａｓｔｈｅ

ｓｔｕｄｙａｒｅａ．ＴｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｐｏｖｅｒｔｙｉｎｔｈｅＳｉｃｈｕａｎＴｉｂｅｔａｎａｒｅａｗａｓ

ｍｅａｓｕｒｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｂｙｕｓｉｎｇａｃｏｕｐｌｉｎｇｄｅｇｒｅｅｍｏｄｅｌａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｍｏｄｅｌｆｒｏｍ２００８ｔｏ２０１７．

［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① ＴｈｅｃｏｕｐｌｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｐｏｖｅｒｔｙｉｎｔｈｅＴｉｂｅｔａｎａｒｅａｗａｓ

ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅａｔａｌｏｗｌｅｖｅｌｆｒｏｍ２００８ｔｏ２０１７，ａｎｄｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｄｅｇｒｅｅｗａｓｍｏｓｔｌｙｂｅｔｗｅｅｎ０．０７２２ａｎｄ



０．７０６３．Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｄｅｇｒｅｅｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｎｕａｌｌｙ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｉｎ２０１１．

②Ｆｒｏｍ２００８ｔｏ２０１７，ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅＴｉｂｅｔａｎａｒｅａｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄａｎｎｕａｌｌｙ，

ｗｉｔｈａｖａｌｕｅｂｅｔｗｅｅｎ０．００９５ａｎｄ１．００００．Ｔｈｅｐｏｖｅｒｔｙｉｎｄｅｘａｌｓｏｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄａｎｎｕａｌｌｙ，ｗｉｔｈ

ａｖａｌｕｅｂｅｔｗｅｅｎ０．００６３ａｎｄ０．９９５４，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓａｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｉｎ２０１１．③Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｉｎ

２０１１，ｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｐｏｖｅｒｔｙｉｎｔｈｅＴｉｂｅｔａｎａｒｅａ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｎｕａｌｌｙｆｒｏｍ２００８ｔｏ２０１７，ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｗａｓｂｅｔｗｅｅｎ０．０３５９ａｎｄ０．８３９４．Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｓ

ｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｄｅｇｒｅｅｓａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｓｗｅｒｅｓｉｍｉｌａｒｆｒｏｍ２００８ｔｏ２０１７．④ Ｆｒｏｍ２００８ｔｏ２０１７，ｔｈｅ

ｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｐｏｖｅｒｔｙｏｆｔｈｅＴｉｂｅｔａｎａｒｅａｈａｄ

ｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓ：ｌｏｗｌｅｖｅｌｃｏｕｐｌｉｎｇｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｃｏｕｐｌｉｎｇｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ，ａｎｄｈｉｇｈｌｅｖｅｌｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ

ｏｆｐｏｖｅｒｔｙｌａｇ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｐｏｖｅｒｔｙａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｇａｒｄｅｄ

ａｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｉｎｔｈｅＴｉｂｅｔａｎａｒｅａｏｆＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｔｏａｃｈｉｅｖｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｉｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｆｒａｇｉｌｅｒｅｇｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾犾狔犳狉犪犵犻犾犲犪狉犲犪；犮狅狌狆犾犻狀犵犮狅狅狉犱犻狀犪狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲；狆狅狏犲狉狋狔；犜犻犫犲狋犪狀犪狉犲犪犻狀犛犻犮犺狌犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲
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