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ｈｉｇｈ．ＴｈｅｔｏｔａｌＰｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｂｅｔｗｅｅｎ０．３１ａｎｄ０．６２ｇ／ｋｇ，ｗｈｉｃｈｗａｓｍｅｄｉｕｍｔｏｌｏｗｌｅｖｅｌ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｏｉｌ

ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｔｏｔａｌＮｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅａｔｖｅｒｙｌｏｗｌｅｖｅｌｓ，ａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｏｆｔｈｅｃｏａｌｇａｎｇｕｅｗａｓｍｏｒｅａｌｋａｌｉｎｅ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｇａｎｇｕｅｉｎＮｉｎｇｄｏｎｇｍｉｎｉｎｇａｒｅａｓｈｏｕｌｄｔａｋｅｍｅａｓｕｒｅｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｌｏｃａｌ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｗｈｅｎｇｒａｖｅｌｉｓｌｅｓｓｉｎｏｖｅｒｌａｙｉｎｇｓｏｉｌ，ｔｈｅａｒｂｏｒｓｈｒｕｂｍｉｘｅｄｐａｔｔｅｒｎｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄｗｉｔｈａｒｂｏｒ

ｂａｓｅｄ，ｏｒｓｈｒｕｂｐａｔｔｅｒｎ，ｏｒｓｈｒｕｂｇｒａｓｓｐａｔｔｅｒｎｗｉｔｈｓｈｒｕｂｂａｓｅｄ．Ｗｈｅｒｅａｓ，ｔｈｅｓｈｒｕｂｇｒａｓｓｐａｔｔｅｒｎｗｉｔｈ
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犓犲狔狑狅狉犱狊：犮狅犪犾犵犪狀犵狌犲犿狅狌狀狋犪犻狀；狊犻狋犲狋狔狆犲；狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀；犖犻狀犵犱狅狀犵犿犻狀犻狀犵犪狉犲犪

　　,-?O�１４7Q7,129�����{<

��Ih��å¯<

，
�,-`�[åîï

“
6�s

�

”
�h�ú��

，
Å,-

“
���æ

”
�KLST<

w

［１］，
~<{|��

、
�&gë

，
'ê&¡a#ÿ�#

Tô:�

，
Å©,�67`�L6<

，
|¾�&'v

Q�8��~áK

［２］。
,-,1Í+�8Á

，
c°Ó

£|{<`�no¦è}Ø

、̀
�ÛX0~

、̀
�f

#�j6

，
Ë¤PO9�9:ój

、
'9»8ä`�

jk>?

。
��{<,18Á�Üÿ758Á�a

，

�OQ¶·,Ö~�

，
PO�'9»8�9mxy�

�c�áK

，
�ÜÝ®xyKS

，
ÈðO¡,Ö~�

09;7O�{<`�´µ�xyKS�xb5Ì

。

5à

，
,\³z09;7O¡Æ¼©¾P3

9

［３７］，
B$[Á~Ù

［８９］、
{�

［１０１１］
09;7¡;�

FG¸Ô+Õ

，
Òz,{<Ö~�09;7O¡�F

GÕvlí+Õ

。
O¡09öÁ�09�R�

［１２］
Ý

®09O¡Aéê

，̧
ö*ìR�~PÍ

［１３１４］、
aO

¡¡¢

［１５１６］、
ÆÙ��¡¢

［３，９］
äRPoN��¾0

9È�©7ya!È�

，
cbO¡09;7

。
,Ö~

�09;7�O¡ö�xyKS¤ñòxëÇ�y

^��(ú»¼�"#���S

，
Å{<`�´µ�

�k

。
|FGÿ��{<,Ö~��FGzÒ

，
øG

BC,Ö~�09äÌ�a!È�

，
cbO¡,Ö~

�09;7

，
$¦ÃúË09;7ÙÚÝ®¡¢

，
�

{<`�´µAKS����

。

１　!"578

��{<�����Z.M<©¿�²p\

，
9

Pþë１０５°３５′２４″—１０６°２２′１２″Ｅ，３７°３６′０″—３８°０′３６″Ｎ。

��{<,1Í+¢�Ðð

，
Ô１０Á7`ö{7

，
Y

øÕ¢�T２．７０×１０１０ｔ，{<,1$ö��５．８０×

１０７ｔ，Ö~$ö�１．８８×１０６ｔ
［１７］。

FG<��ëÖ

，

$T«{�８～９℃，$�&�３００ｍｍÿÄ

，̀
MH

R

，
$@*¤R３０００ｈÚÛ

，
$ÀÓbÀèé５７００

～６１００ＭＪ／ｍ
２。

9�ÿw�!'�a

，
9²Qì¬�

�VIh01

。
'êÿ�ö'�a

，
9Ô8�'

、
Í'

�<'

，
xyabÿå¯4/�4/��`xy�a

，

å¯4/xy¸¹ÙÔê

（犗狓狔狋狉狅狆犻狊犪犮犻狆犺狔犾犾犪）、@}

�

（犘犲犵犪狀狌犿犺犪狉犿犪犾犪）、9ø

（犈狌狆犺狅狉犫犻犪犺狌犿犻犳狌狊犪）、

vg�

（犛狅狆犺狅狉犪犪犾狅狆犲犮狌狉狅犻犱犲狊）ä，�`xyÔ�÷

（犃狉狋犲犿犻狊犻犪犱犲狊犲狉狋狅狉狌犿）、ÚÚ4

（犃犮犺狀犪狋犺犲狉狌犿狊狆犾犲狀

犱犲狀狊）、�H

（犃犵狉犻狅狆犺狔犾犾狌犿狊狇狌犪狉狉狅狊狌犿）ä
［１８］。

|FG�a�,Ö~����Ùz,{

、
�j,

{�²H,{

，
¤,Ö~�9P�öíî１。

W１　§Õ1[��Ñ©£bN°

　　��{<8Á�Ü«ÿ758Á�a

，
rÖ$Ý

１０ａÿ¨

，
Ö~be�O,Ö~�

，
ÔTU�Î>２

ÇÏ9�

。
.２０１６$8>

，
¤,{ýàz,Ö~�

Ý®O'�xyKS

，
O'[+�Ö~�rÎ'9

，

'eÿ¹'��e¹'�a

，
��{<,Ö~�2|

ó0ím１。

２　,-'#$

２．１　�£�yÁ%

ñS¤,Ö~�s9�a� �FG��

，
X

í?L,Ö~�09;7ÙÚ�9�È��'êÈ

�Ì�09È�7y�S

［８９］，
7yÃÏ9�犡１，�

３０２!３# 　　　　　　�Tä

：
2�xyKS���{<,Ö~�09;7��ÙÚ



�.p犡２（ｍ），O'$p犡３（ｃｍ），'êe9犡４，'

ê�Ö)&�

（犡５／％），Ôkeâ�犡６（ｇ／ｋｇ），åＮ

â�犡７（ｇ／ｋｇ），åＰâ�犡８（ｇ／ｋｇ），åＫâ�犡９（ｇ／

ｋｇ），>V犡１０G１０709È�

。

�１　§Õ1[��Ñ©\]

,Ö~� 9Pþë

Ö~�

¶·

／ｈｍ２
Î>>p

／

（°）
xy;7

]5Sx　　
$Ý　　

�jÖ~� １０６°３１′３６″Ｅ，３７°５５′３８″Ｎ ２１．８０ ２６～３５
TU]5?w4×�Çx.¤

（犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊）、mäøm

ú

（犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻）äêÏÎ

，
Î>]5?w4×

２０１８$

�Ùz!�Ö~� １０６°３５′３６″Ｅ，３７°５９′３２″Ｎ １１．０１ ３０～３５ TU]5Çxmäømú

、
�÷

、
¥«

（犃犾狋犺犪犲犪狉狅狊犲犪）ä，Î> ]5 ２０１６—２０１８$

�Ùz!%Ö~� １０６°３７′５６″Ｅ，３８°０′５０″Ｎ ６．７４ ２８～３４ TU]5?w4×

，
Î> ]5 ２０１６—２０１８$

²H!�Ö~� １０６°３８′４４″Ｅ，３８°５′２″Ｎ ５．２０ ２９～３５ ]5?w4× ２０１８$

²H!%Ö~� １０６°３６′３３″Ｅ，３８°３′３″Ｎ １．００ ３７～４０ ./xy 　　—

２．２　�£¯°E9P��

２０１８$９%

，
*ìà#zFG<ÍD��P¡

¢

，
¦¦ÃS³s9�a

，
z��{<��Ùz,{

、

�j,{

、
²H,{ä{<�,Ö~�Ý®67�9

�a

，
ñSÏ9��s9:0Tö�9１４7

。
Ï9

�ÔTU�Î>２Ç

，
u�ＧＰＳz¤�9Ý®#�

，

¦�a��.p

；
�)»#L�aÎ>>p�>V

，

O'$p*ìVoÈ°

，
¦¾TUÁ£

“Ｓ�

”
£��

T'ê`¶

，
Î>¡º¾>¨

、
©

、
Ä¿T'ê`¶

，

ÊT５２7'ê`¶

。
¾`¶mâ�jb

、
aV£�

，

Ë¤£１ｋｇ3Ã'���'êP~�e¡¢

，
�-

��stu

，
ÿß?��È#'êe9

、
'ê�Ö)

&�

、
'êÔkeâ�

、
'êå Ｎ，åＰ，å Ｋâ�ä

'êP~�e�ë

［１９］。

２．３　�£Y\½X

Á�#�A#� ¦Ã���¡¢09È�

，
z

犡１，犡１０äØl�È�Ý®�~ÿPó

，
Á�aO¡¡

¢Î#,Ö~�a!09È�

，
$*ìno�;�z

a!09È�Ý®¡+�Ã

，
O¡��{<,Ö~�

09;7

。

３　%&'()

３．１　��Ñ©�£�yX¦

,Ö~�09äÌW�Y3

，
O¡09;7�

�k¾�ÎÃa!È�

，
æＳＰＳＳÈ�¡¢� ＫＭＯ

（ＫａｉｓｅｒＭｅｙｅｒＯｌｋｉｎＭｅａｓｕｒｅ）�Ｂａｒｔｌｅｔｔ（Ｂａｒｔｌｅｔｔ’ｓ

ＴｅｓｔｏｆＳｐｈｅｒｉｃｉｔｙ）æ�pátö÷

，ＫＭＯ＞０．５，ｓｉｇ．

＜０．０１，át¦§«"�¹ßDE

，
ÈmÕy��F

GRSñÃ,�È�¡¢

［８９］。
Sðz09È�犡１—

犡１０Ý®aO¡¡¢

，
cbÎ#,Ö~�a!09È

�

。
�¦§ö÷

，
à４7aO¡ÖN�××nr�

８０．６２４％，m Õ à ４ 7 a O ¡ ¾ m - å ¿ È �

８０．６２４％�!Ò

，
èSG４7aO¡A¤È��nÜ

^Ä

：

犉１＝０．１２０犡１－０．２１３犡２＋０．１３５犡３－０．２６０犡４－０．１４４犡５＋０．２０９犡６－犡７＋０．１７３犡８＋０．０８犡９＋０．２４１犡１０

犉２＝－０．１８２犡１－０．１４８犡２＋０．３１３犡３＋０．１１６犡４＋０．０５２犡５－０．１８１犡６－０．０７３犡７＋０．２７４犡８＋０．２７３犡９－０．２１９犡１０

犉３＝－０．４１１犡１＋０．１８８犡２－０．０６犡３－０．１９０犡４＋０．３８１犡５＋０．３１８犡６－０．２７１犡７－０．０９５犡８＋０．１７７犡９＋０．０４９犡１０

犉４＝－０．０５犡１－０．３８犡２－０．０３２犡３－０．２７８犡４＋０．３４１犡５－０．００４犡６＋０．６８４犡７－０．１９５犡８＋０．２０３犡９－０．０２９犡１０

　　�ÿ¨�nÜö÷

，犉１ �nÜ©

，
'êe9

（犡４）

nR´Q

，
�０．２６０，¾!１aO¡©;abBCÌ

�

；
!２aO¡¾m'êO'$p

（犡３），�¾~O¡

©nR´Q�０．３１３；犉３ �nÜ©

，
Ï9�

（犡１）nR

（０．４１１）́ Q

，
mÕ!３aO¡m.9�ÙÚ

；
!４a

O¡¾m'êåÍâ�

。
�ðöí

，
'ê:0�9�

È�ä¾��{<,Ö~�09;7O¡ìí©;

�k�a!Ì�

，
sÈ¦§mÕ'êåÍâ�¾０．０７

～０．１８ｇ／ｋｇ�Ö

，
ñSå,'êã¡â�¡+ë

,

，
åÍâ�＜０．５ｇ／ｋｇ«"�èw&T

，
9³'ê

ã¡�ë�â�Vÿ*ìÂÙ�a��ÜJéÈ°

，

G4�ë;ód9��'êÙÚ�BC

，
b9�ÙÚ

�'êÙÚ;ÓÔf#JÆ

、
u�a�uÈ��Ù

L

［５］，
-y£Ï9�

、
O'$p

、
'êe9�O¡09

�a!09È�

。

a!09È�©

，
Ï9�¡�TU�Î>

，
Î>

ñS>pQõ¡�(>

、
¤>

，
O'$pñSù9s

9�a¡�$â

、
©â

、
2â

，
'êe9ñS,�"'

êe9¡+ë,Î#

（
ím２）。

３．２　��Ñ©�£Y\½X

��ＳＰＳＳËÌ

，
Á��Öºé��;��

，
ÿ

T�Ð>1Ï��9p�ë,

，犣°¡ë�Ý®ë,

~

，
z��{<,Ö~�¤�9Ý®�;

，
O¡09

;7

。
¦§íî２。

４０２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



�２　wx�yX»P#

a!È� ¡+　　 ¡+�S　　　　　　

T U >p０°

Ï9�　 ( > >p２５°～３５°

¤ > >p３５°～４５°

$ â ＞６０ｃｍ

O'$p © â ２０～６０ｃｍ

2 â ＜２０ｃｍ

¹eê' �~â�＜１％，¹�â�５５％～８５％

êe¹' �~â�＜１％，¹�â�８５％～１００％

'êe9 ëÛe¹' �~â�１％～５％

©Ûe¹' �~â�５％～１０％

Ñ�~' �~â�３０％～５０％

|*ñS�;¡¢¦§

，
¦¦Ãa!È�¡+ë

,

（
ím２），��{<,Ö~�１４7FG�9O

¡O３709;7�

，５709;7Ê�

，８709

;7

。

　　09;7�vèÿ�;¡¢©<;¡;úË�

09O¡È���S

［９］，
O¡¦§ím３。

W２　§Õ1[��Ñ©£Y\ÛYX¦�¼W

�３　§Õ1[�£Y\

09;7� 09;7Ê� 09;7 �9ÌÍ

Ö~�TU09;7�Ａ Ö~�TU$â09;7Ê�ａ Ö~�TU$â¹eê'09;7Ⅰ ８，１０

Ö~�TU©â09;7Ê�ｂ Ö~�TU©âêe¹'09;7Ⅱ ７，９

Ö~�TU©âë�e¹'09;7Ⅲ ４，５，１，２

Ö~�TU2â09;7Ê�ｃ Ö~�TU2âë�e¹'09;7Ⅳ １３

Ö~�TU2âÑ�~'09;7Ⅴ １１

Ö~�(>09;7�Ｂ Ö~�(>©â09;7Ê�ｄ Ö~�(>©âêe¹'09;7Ⅵ １４

Ö~�(>©â©�e¹'09;7Ⅶ ３，６

Ö~�¤>09;7�Ｃ Ö~�¤>2â09;7Ê�ｅ Ö~�¤>2âÑ�~'09;7Ⅷ １２

３．３　��Ñ©�£Y\pq

z,Ö~�¤09;7ÙÚÝ®Øl

，
öÿcJ

9£aúË09;7�'ê

、
xyä:0

，
ö�xy

KS��2=RS

，
¦z¤09;7xyKSñòx

ëÇ�y^�ÃS�

，
��{<,Ö~�09;7Ù

Úím４。

（１）!Ⅰ;

。
Ö~�TU$â¹eê'09;

7

。
~;09;7O'$p９５～１１０ｃｍ，O''e

�¹eê'

，
'ê�Ö)&�３２．６２％，¾¤09;

7©�(&�´J

；
~09'êåＫâ�T«３７．８２

ｇ／ｋｇ，"�è.&T

，
bÔkeâ�

、
'êå Ｎâ�

¡º�０．２８％，０．１１ｇ／ｋｇ，«�èw&T

，
åＰâ�

０．３４ｇ／ｋｇ�w&T

，
'êR��

。
~09`aÔ

２０１８$]5KS�.¤3

，
�OeA`a:0WJ

，

ÀÁ^~09;709äÌWJ

。
S�xyKS¤

，

öy^ÿêÎ�a�êÏ7xyØö@Ü

。

（２）!Ⅱ;

。
Ö~�TU©âêe¹'09;

7

。
~;09;7O'$p５５～６０ｃｍ，O''e�

êe¹'

，
'ê�Ö)&�２７．１３％，(&�ðY�

Ⅰ;09

；
'êå Ｋâ�

（３５．４４ｇ／ｋｇ）"�è.&

T

，
'êÔke

、
å Ｎâ�«"�èw&T

，
åＰâ

��w&T

，
'êR��

。
ÂÔ２０１８$]5mäø

mú＋�Ö�＋Ü�Ï43¾3

，
xy`a:0W

J

，
ÀÁ^09äÌWJ

。
S�xyKS¤

，
y^ÿ

ÏÎ�a�ÏÎ3ÞÏ47Øö

。

（３）!Ⅲ;

。
Ö~�TU©âë�e¹'09;

7

。
~09;7O'$p３３～３６ｃｍ，�~â�１．６２％，

�ëÛe¹'

，
'ê(&�X�á

，
'êåＫâ�"�

è.&T

，
åＰ�w&T

，
�!'êã¡â�«"�è

w&T

，
'êR��

。
~09äÌ�á

，
Ô２０１６$]

5Çx�mä

、
�÷

、
¥«ä

，
ÒxyOer�á

。
S

�xyKS¤

，
xyØöy^ÿÏÎ�a�Ï47

。

５０２!３# 　　　　　　�Tä

：
2�xyKS���{<,Ö~�09;7��ÙÚ



�４　§Õ1[��Ñ©�£Y\pq

� ë　　　
09;7

Ⅰ Ⅱ　 Ⅲ　 Ⅳ　 Ⅴ　　 Ⅵ　 Ⅶ　　 Ⅷ　　

O'$p

／ｃｍ ９５－１１０ ５５－６０ ３３－３６ １２－２０ ０－３ ５５－６０ ３５－４０ ０－２

�~â�

／％ ０．０３ ０．８７ １．６２ １．１０ ３８．７４ ０．０１ ５．０７ ３２．０２

SK

／％ １．０２±０．０９ １．３７±０．０５ １．５０±０．２２ １．４６±０．１５ １．５８±０．１０ １．４４±０．０２ １．６０±０．０２ １．３９±０．０６

�Ö)&�

／％ ３２．６２±２．２３ ２７．１３±４．３８ ２０．６５±８．５３ ２１．３１±５．９４ １８．３５±１．５３ ２３．９５±１．０２ １９．０１±２．０４ １８．８８±３．２８

Ôke

／（ｇ·ｋｇ
－１） ２．８１±１．７１ ２．６１±０．５４ ２．９０±３．０１ ４．３６±１．２ ４．３６±２．４４ ２．７２±０．１３ ４．３１±１．２７ ２．９１±２．９８

åÍâ�

／（ｇ·ｋｇ
－１） ０．１１±０．０３ ０．１４±０．０１ ０．１４±０．０８ ０．１６±０．０２ ０．１０±０．０１ ０．１２±０．０１ ０．１０±０．０３ ０．１２±０．０３

å?â�

／（ｇ·ｋｇ
－１） ０．３４±０．０２ ０．３４±０．０３ ０．３５±０．０４ ０．５２±０．００ ０．５９±０．０３ ０．３５±０．０５ ０．３３±０．０２ ０．４０±０．０５

åMâ�

／（ｇ·ｋｇ
－１） ３７．８２±１．９３ ３５．４４±１．１５ ３９．９８±２．６０ ３８．３０±０．７３ ４３．８３±０．６８ ３６．０５±０．０３ ４４．１６±２．４５ ３８．４４±２．１０

ＰＨÂ ９．２１±０．４７ ８．９１±０．２３ ８．４８±０．９８ ８．４２±０．４４ ９．０８±０．０８ ８．８７±０．１８ ９．０±０．１８ ８．６５±０．３２

]5xy;7 .¤3

mäømú＋�Ö�

（犆犪犾

犾犻犵狅狀狌犿犿狅狀犵狅犾犻犮狌犿）＋ Ü

�

（犘犪狀犻犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿）

mä ø m ú ＋

�÷＋¥«

ö^IJ

（犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪）
 ]5´µ Ü�

�àÝ

（犃狊狋狉犪犵犪犾狌狊犪犱狊狌狉

犵犲狀狊０＋ö^IJ＋4ÎÞ

（犕犲犾犻犾狅狋狌狊狅犳犳犻犮犻狀犪犾犻狊）
 ]5´µ

　　（４）!Ⅳ;

。
Ö~�TU2âë�e¹'09;

7

。
~;09;7O'$pW2

，
O''e�ë�e

¹'

，
'ê)&�X�á

，
'êå Ｋâ�"�è.&

T

，
'êåＰâ��０．５２ｇ／ｋｇ，"�©Ä&T

，
'ê

Ôke�åＮâ�¡º�４．３６ｇ／ｋｇ，０．１６ｇ／ｋｇ，"

�èw&T

，
�#íp¨Ý"xy`a

，
'êR��

。

~;09Ô]5äw�ö^IJ

，̀
a:0WJ

。
S

�xyKS¤

，
y^ÿ4|�a�Ï47Øö@Ü

。

（５）!Ⅴ;

。
Ö~�TU2âÑ�~'09;

7

。
~;09;7O'$pð０～３ｃｍ，�~â�

３８．７４％，'ê+�~

，
áKÝ"xëÇ�`a

，
'ê

�Ö)&��１８．３５％，(&�W�!09;7×

；
'

êåＫâ�"�è.&T

，
'êåＰâ�¾¤09;

7´Q

，
�０．５９ｇ／ｋｇ，"�©Ä&T

，
b'êÔke

、

åＮâ��èw&T

，
'êR��

。
Â ]5´µÔ

6

，
~09äÌW×

。
S�xyKS¤

，
y^ÿ4|

�a�Ï47Øö@Ü

。

（６）!Ⅵ;

。
Ö~�(>©âêe¹'09;

7

。
~;09;7>pQõ�３２．５°，�(>

，
O'$

p５５～６０ｃｍ，"�©â

，
O''e�êe¹'

，
'ê

�Ö)&��２３．９５％，(&�XWJ

；
~09'êå

Ｋâ�３６．０５ｇ／ｋｇ，"�è.&T

，
åＰâ�０．３５

ｇ／ｋｇ�w&T

，
'êÔke

、
åＮâ��èw&T

，
Â

Ô２０１８$]5ÇxÜ�

，
�`a:0WJ

，
'êR�

�

。
ÀÁ^~09;709äÌWJ

。
S�xyK

S¤

，
öy^ÏÎ3ÞÿÏÎ�a�Ï47Øö

。

（７）!Ⅶ;

。
Ö~�(>©â©�e¹'09;

7

。
~;09�>p３３．７°�(>

，
O'$p３５～４０

ｃｍ，O''e�©�e¹'

，
'ê)&�×

，
'êåＫ

â��è.&T

，
�!ã¡â�w

，
'êR��

。
Â

Ô２０１８$]5Çx��àÝ

、
ö^IJ

、
4ÎÞä4

|xë

，
ÀÁ^09äÌ�á

。
S�xyKS¤

，
x

yØö@Üy^ÿ4|�a�Ï47

。

（８）!Ⅷ;

。
Ö~�¤>2âÑ�~'09;

7

。
~;09�¤>

，
�>p�３９．５°，O'$põ

（０～２ｃｍ），O''ê��~â�W.

，
�Ñ�~'

，
'

ê+�~ÂÒáKÝ"ê

、
ÏÎxëÇ`a

，
'ê�Ö

)&�１８．８８％，�)&�W�!09;7×

；
'êåＫ

â�"�è.&T

，
åＰâ�"�w&T

，
�«Â０．４０

ｇ／ｋｇ，'êÔke

、
å Ｎ â��èw&T

，
'êR�

�

。
~09;7Â ]5xy´µ

，
09äÌ×

。
S

�xyKS¤

，
y^ÿ4|�a�Ï47Øö

。

４　*+'%+

*ìzÏ9�

（犡１），��.p

（犡２），O'$p

（犡３），'êe9

（犡４），'ê�Ö)&�

（犡５），Ôke

â�

（犡６），åＮâ�

（犡７），åＰâ�

（犡８），åＫâ�

（犡９），>V

（犡１０）G１０709È�Ý®�aÈ#

，
Á

�aO¡¡¢�

，
¾¤aO¡�nÜ©y£nR´Q

�È�

，
¦Ã,Ö~�s9�a/0

，
Ë¤��da

!È��JÆuÈ�ÙL

，
y£Ï9�

、
O'$p

、
'

êe9�O¡09;7�a!09È�

。
Ý®09

;7O¡ßX�ÈÉÔ©Æ

，
z�úË�FG<

，
5

y�a!È�ôÔ5úË

，
|FGy^9�

、
'êä

È�Ì�,Ö~�09;7O¡�a!È�

，
GA�

*%

［３］，
�·úä

［８］，
¿²ä

［２０］
FG�ì

。

�Sa!09È�

，
*ì�;¡¢�,Ö~�

O¡O３709;7�

，５709;7Ê�

，８709

;7

，
¡º�Ö~�TU$â¹eê'09;7

、
Ö

~�TU©âêe¹'09;7

、
Ö~�TU©âë

６０２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



�e¹'09;7

、
Ö~�TU2âë�e¹'09

;7

、
Ö~�TU2âÑ�~'09;7

、
Ö~�(

>©âêe¹'09;7

、
Ö~�(>©â©�e¹

'09;7

、
Ö~�¤>2âÑ�~'09;7

。
|

FGz09È�Á�aO¡¡¢�Î#a!È�

，
$

*ìza!È�Ý®�;¡¢O¡09;7

，
GAÔ

�1<z�09;7O¡��� �ì

［９，１５１６］。

*ìz,Ö~�¤09;7ÙÚ¡¢

，
ÀÁ[

W

，
,Ö~�TUWT¥

，
¶·WQ

，
Î>>p３２°～

４０°�Ö

；
,Ö~�O''+��rÎ'9'ê

，
O'

$pÆ¾３０ｃｍÿ¨

，
O''eÔ¹eê'

、
êe¹

'�Ûe¹�'

，
Ùï09;7�~â�＞３０％，�

'e�Ñ�~'

，
ð;09äÌW×

；
,Ö~�O''

ê-&�H

，
(&(ä�×

，
'ê�Ö)&�１８．３５％

～３２．６２％；'êã¡OP

，
Ôkeâ�¾０．２６％～

０．４４％、åＮâ�０．１０～０．１６ｇ／ｋｇ，åＰâ�０．３３～

０．５９ｇ／ｋｇ，"�wÕ©Ä&T

，
å Ｋ â�W.

，
¾

３５．４４～４４．１６ｇ／ｋｇ�Ö

，
�è.&T

，
,Ö~�'ê

R��

。

,Ö~�¤09;7ÙÚ¦ÃÂÔ]5xy;

7¡¢

，
ö�,Ö~�xyKS5Ì�ÃS�

。
z�

,Ö~�TU

，
O'$p＞６０ｃｍ，O''eÿ¹'�

a

，
öy^ÿêÎ�a�êÏ73¾@Ü

；
O'$p

２０～６０ｃｍ，ùO''e�¹'Þ�~â�Wë¤

，
ö

y^ÿÏÎ�a�ÏÎ3ÞÏ47Øö

；
O'$p＜

２０ｃｍ，O''e�~â�WÆ

，
öy^ÿ4|�a�Ï

47Øö

；
bz�,Ö~�Î>

，
O'$p２０～６０ｃｍ，

O''e©�~â�Wë

，
öy^ÏÎ3ÞÿÏÎ

�a�Ï47Øö

；̀
�~â�ìÆ

，
õÿ?w4×

�a

。

［
Z | N O

］

［１］　aº�

，
¿k�

，
�ê

，
ä．Ih��å¯<,129`�

[å(�»¼

［Ｊ］．&'()1+

，２０１８，３２（１）：１５．

［２］　��．Ih��<'ê&¡¤¥}ØÙÚ��BCÈ

ÉFG

［Ｄ］．hÊ

：
©,01lQ1

，２０１９．

［３］　�*%

，
�V

，
p�S

，
ä．\��h�©w�!'09;

7O¡A34ñò�éê

［Ｊ］．itc3Q11+

，２０１８，

３５（２）：３３１３３９．

［４］　üO0

，
3*�

，
r�

，
ä．½F~�¦�9.¤W309

;7O¡

［Ｊ］．t«3d0»

，２０１５，４２（４）：３５３７．

［５］　ＧｒｏｎｄｉｎＰ，ＧａｕｔｈｉｅｒＳ，ＢｏｒｃａｒｄＤ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗａｐ

ｐｒｏａｃｈｔｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌａｎｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅＣａｎａｄｉａｎ

ｂｏｒｅａｌｆｏｒｅｓｔｔｈａｔｉｎｔｅｇｒａｔｅｓｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓ［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｃａｐｅ

Ｅｃｏｌｏｇｙ，２０１４，２９（１）：１１６．

［６］　{H

，
g*&

，
{|

，
ä．Qó\é309;7O¡Aéê

［Ｊ］．úE30»

，２０１３（１２）：８１８３．

［７］　�^T

，
!�(

，
ßó<．hÊ�<�Æxy´µ09;

7O¡

［Ｊ］．&'()*+

，２０１８，３８（２）：２２３２２７．

［８］　�·ú

，
aº�

，
¿à

，
ä．Ó®�h��sÁ~è�90

9;7O¡�éê

［Ｊ］．©,&'()01

，２０１５，１３（２）：

１１２１１７．

［９］　£�à

，
eá

，
�Qm

，
ä．o½þ{�6709;7O¡

Aa!È�¡¢

［Ｊ］．3"{�

，２０１６（６）：１７３１７９．

［１０］　m°�

，
y��

，
�S3

，
ä．2� ]k¨©»¼�è

�Á~Ù09äÌ;7O¡

［Ｊ］．hÊ3dQ11+

，

２０１８，４０（９）：９０９７．

［１１］　¤Ü

，
ï�．3"{�è�9;7O¡A`�0~ÙÚ

［Ｊ］．jk(E01

，２０１２，３８（１）：４１４４．

［１２］　mâ

，
yks．a4çþr]5309�Rm�Ì�9�

+m�Ì"

［Ｊ］．�h3dQ11+

，２０１３，４１（１２）：２１２５．

［１３］　��,．hÊ;�©�<@|çþr]5309¡;A

e�éê

［Ｄ］．hÊ

：
©,3d01FGl

，２０１１．

［１４］　¤ÚÕ

，
¿Úª

，
���．ä．#ã%&hçþr]53

9��R@7

［Ｊ］．��`�1+

，２０１５，２６（１１）：３４１３

３４２０．

［１５］　ＷａｌｌＡ，ＷｅｓｔｍａｎＣＪ．Ｓｉｔｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｆｆｏｒｅｓｔｅｄ

ａｒａｂｌｅｌａｎｄｂａｓｅｄｏｎｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｆｏｒｆｏｒｅｓｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＣａｎａｄｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｏｒｅｓｔＲｅｓｅａｒｃｈ，２００６，３６

（６）：１４５１１４６０．

［１６］　ＷｕＹａｏ，ＱｉｎＫａｉｌｕｎ，ＺｈａｎｇＭｉｎｇｈｕａ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎ

ｆｏｒｅｓｔｓｉｔｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＸｉａｏｘｉｎｇ’ａｎＭｏｕｎ

ｔａｉｎｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＲｕｒａｌＯｂｓｅｒｖ

ｔｉｏｎｓ，２０１３，５（４）：２７３２．

［１７］　°àÞ

，
�m

，
m�S

，
ä．��{<{7,Ö~~Ã�

�à�FG

［Ｊ］．��5d»¼

，２０１３（４）：５６．

［１８］　DõÁ

，
��m．��{<`�[åé«

［Ｊ］．©,&'

()

，２０１１（１１）：５６５９．

［１９］　�_¬．'êc~¡¢

［Ｍ］．hÊ

：
©,cdÃ�å

，

２０００．

［２０］　¿²

，
4©0

，
ÏÕ

，
ä．8'<Q7o½,{µ]r'

Ùxy´µ09;7O¡

：
ÿ[ÓÒo½,{�)

［Ｊ］．

&'()FG

，２０１４，２１（６）：５４６０．

７０２!３# 　　　　　　�Tä

：
2�xyKS���{<,Ö~�09;7��ÙÚ


