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，２０２０，４０（５）：４０４７．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２０．０５．００７；ＭａＸｉａｏｄａｎ，Ｗａｎｇ

Ｓｉｙｕ，ＧｕｏＹａｎｇｎａｎ，ｅｔａｌ．Ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｉｔｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｕｎｄｅｒｓｌｏｐｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｇｒａｄｉｅｎｔｉｎｆｉｅｌｄｓｐａｔｈｉｃｓａｎｄｓｔｏｎｅａｒｅａ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０

（５）：４０４７．

犛狅犻犾犕犻犮狉狅犫犻犪犾犃犮狋犻狏犻狋狔犪狀犱犐狋狊犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犐狀犳犾狌犲狀犮犲犉犪犮狋狅狉狊犝狀犱犲狉

犛犾狅狆犲犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犌狉犪犱犻犲狀狋犻狀犉犻犲犾犱狊狆犪狋犺犻犮犛犪狀犱狊狋狅狀犲犃狉犲犪

ＭａＸｉａｏｄａｎ１，ＷａｎｇＳｉｙｕ
１，ＧｕｏＹａｎｇｎａｎ

１，３，ＺｈａｎｇＨｕａｎｄｉ
１，ＢａｏＹｕｙｉｎｇ

１，２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪，犎狅犺犺狅狋，０１００７１，

犆犺犻狀犪；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犎犲狉犫犪犵犲牔犈狀犱犲犿犻犮犆狉狅狆犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犐狀狀犲狉

犕狅狀犵狅犾犻犪，犎狅犺犺狅狋，０１００７１，犆犺犻狀犪；３．犆犺犻狀犪犈狀犲狉犵狔犐狀狏犲狊狋犿犲狀狋犌狉狅狌狆，犛犺犲狀犿狌，犛犺犪犪狀狓犻７１９３１５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｉｔｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｄｔｏ

ｌａｙａｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｆｌｏｃａｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆａｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＴｈｅＯｒｄｏｓｆｉｅｌｄｓｐａｔｈｉｃｓａｎｄｓｔｏｎｅａｒｅａｗａｓｔａｋｅｎａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ．Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ，

ｓｏｉｌ，ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｑｕａｎｔｉｔｙ，ｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ，ｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ



ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌ

ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ，ｓｏｉｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ，ａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｄｉｖｅｒｓｉｔｙｕｎｄｅｒａｓｌｏｐｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｇｒａｄｉｅｎｔｗｅｒｅ

ａｌｓｏａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］①Ｂａｃｔｅｒｉａｗｅｒｅｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｇｒｏｕｐｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｓｐａｔｈｉｃｓａｎｄｓｔｏｎｅｓｏｉｌ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ

ａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓ．Ｆｕｎｇｉｗｅｒｅｆｅｗ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｏｕｐｓｏｆ

ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓａｍｏｎｇｓｌｏｐｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｇｒａｄｉｅｎｔｓ．② Ｓｏｉｌｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ，ｓｕｃｒａｓｅ，ｕｒｅａｓｅ，ａｎｄ

ｃａｔａｌａｓｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｐｏｓｉｔｉｏｎｓ，ａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｅｘｔｒｅｍｅｌｙｌｏｗ．Ｔｈｅｒｅ

ｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｕｎｇａｌｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｔｈｅａｃｉｄｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ，ａｓｗｅｌｌａｓ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅａｎｄｃａｔａｌａｓｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｂａｃｔｅｒｉａｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｕｒｅａｓｅ．③ Ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｓｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓ

ｗｅｒｅｍｏｓｔｌｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｂｅｔｗｅｅｎ０．２５ａｎｄ０．５ｍｍ．Ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｏｆ０．２５ｔｏ０．５ｍｍｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄａｌａｒｇｅ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｉｎｔｈｅｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ，ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｏｆ０．１０６ｔｏ０．２５ｍｍａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒａｓｍａｌｌ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｉｎｔｈｅｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅａｎｄｇｕｌｌｙｂｏｔｔｏｍｗｅｒｅｔｈｅｏｐｐｏｓｉｔｅｏｆｔｈｅ

ｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ．Ｔｈｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｗａｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ＞ｇｕｌｌｙｂｏｔｔｏｍ＞ｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ．Ｔｈｅｓｏｉｌ

ｐＨｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｏｌｓｅｎＰ，ｃａｒｂｏｎ，ａｎｄｃａｌｃｉｕｍａｔｔｈｅｔｏｐｏｆｔｈｅｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ

ｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｆｏｒｏｔｈｅｒｓｌｏｐｅｓ．Ｔｈｅｂａｃｔｅｒｉａｑｕａｎｔｉｔｙｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈ

ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｃａｌｃｉｕｍ．ＴｈｅａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｑｕａｎｔｉｔｙｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐＨ

ｖａｌｕｅ．④Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓｃｏｕｌｄａｃｃｏｕｎｔｆｏｒ９０％ｏｆｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｑｕａｎｔｉｔｙ，ａｍｏｎｇｗｈｉｃｈ

ｔｈｅｓｌｏｐｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｓｏｉｌｌａｙｅｒｈａｄｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅ（３７．３１％），ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ

（２９．８３％）ａｎｄｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ（２２．８６％）．Ａｍｏｎｇｔｈｅｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｔｈｅ

ａｇｇｒｅｇａｔｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅ，ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ，ａｎｄｐＨｖａｌｕｅｈａｄａｇｒｅａｔｅｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｌｏｐｅ

ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｏｕｐｓ，ａｎｄｔｈｅ

ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｖｉａｂｉｌｉｔｙｄｅｃｒｅａｓｅｓａｓｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｅｓ．Ｔｈｅｂｏｔｔｏｍｏｆｔｈｅｄｉｔｃｈｃｏｎｔａｉｎｓｎａｔｉｖｅ
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