
!４０"!５#

２０２０$１０%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．４０，Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０２０

　

　　!"#$

：２０２００５１５　　　　　　　%&#$

：２０２００６２８

　　'()*

：
a´R°w��vwa3VW

“
RÒñé7[¡�+Úï�æ�=¹~0q

：
�BT¿�¤¡���7�f

”（
Ba1j

［２０１７］２
\

）；
,-ïðvw�¡0$VW

（４１７０１０６２）

　　+,-.

：
�Ñè

（１９８３—），N（_`

），
OP�éÁe

，
Ug

，
�VW

，
fgE8l

，
mn0q�ë�7[EF��K·)Ð1ô

。Ｅｍａｉｌ：

ｌｉｕｈａｉｌｏｎｇ５１１７＠１６３．ｃｏｍ。

®ã+à/�ù3ò23Ï�·¸>!"

°¨Í

１，２，
EÎ�

１，
ÏÐÑ

１，
ÒÓ�

１，
°ÔÕ

１，
B Ö

１，２

（１．a´lOÍw �?vwwx

，
a´ cÀ０４１０００；２．a´lOÍw eb�?0qM

，
a´ cÀ０４１０００）

D　E

：［
W{

］
0q°]�d��E+ÚG+t_�¸È�Ï

，
�0q7EFbÒoª{Tu¼+��

vwa"

。［
��

］
��°]�d�２０００，２００５，２０１０，２０１８${４#'���òÉº"ætuº"

，
��

�E+Ú¸È�Ï¹É�+ÚVÄ.æÊ��

，
$� ＡｒｃＧＩＳ１０．４．１c'���òÉàT¸È.·ò

。

［̈
©

］①°]�d�E¡+Úmn��4µY°]@�õöm¡7

，
[4µYëÏ�²³ñ\

，２０１８$

¸È./p{Ád6rÁ

（２．０９）、Zy7

（１．９６）。②0q7E¤+ÚmnLX�4Y°]dm�7

，
Ç

í:ëµñ\

，
lmÿ2·g»7[LX{lm

，２０１８$¸È./p{ÁdZy7

（１．８９）、yø7

（１．８１）、§t�7

（１．７８）å。③0q7EF+Úlm´5h

、
4µÔ{�Þ

，２０１８$¸È./p{Ád

|�Á

（４．３４）å，mnLX�z·a7EF(n7�$ÁËÌ�H7

。［̈
�

］
°]�d��E+ÚG+

�Þ�¸È�Ï�aø9

，
�'Íºd7�®

—
ñA1ô¹~

，
ÇK'�¢�·��aÑÎ

。

FGH

：
�E+Ú

；
¸È�Ï

；
EFbÒ

；
°]�d�

IJKLM

：Ａ　　　　　　INOP

：１０００２８８Ｘ（２０２０）０５０３１００９　 QRSTP

：Ｋ９０２

IJUV

：
�Ñè

，
¦gô

，
Å@Q

，
å．°]�d��E+ÚG+t_2læ¸È

［Ｊ］．&'()*+

，

２０２０，４０（５）：３１０３１８．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２０．０５．０４４；ＬｉｕＨａｉｌｏｎｇ，ＷａｎｇＹｕｅｆｅｉ，ＸｉｅＹａｌｉｎ，

ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｉｎ

Ｔａｉｙｕａｎｕｒｂａｎａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（５）：３１０３１８．

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犉狌狀犮狋犻狅狀狊狅犳犛狆犪狋犻狅狋犲犿狆狅狉犪犾犈狏狅犾狌狋犻狅狀狅犳犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犾犻狏犻狀犵犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾犛狆犪犮犲犻狀犜犪犻狔狌犪狀犝狉犫犪狀犃犵犵犾狅犿犲狉犪狋犻狅狀犚犲犵犻狅狀

ＬｉｕＨａｉｌｏｎｇ
１，２，ＷａｎｇＹｕｅｆｅｉ

１，ＸｉｅＹａｌｉｎ１，ＨｕＸｕｈｏｎｇ
１，ＬｉｕＭｅｉｔｏｎｇ

１，ＬｉＭａｎ１
，２

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犛犺犪狀狓犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犻狀犳犲狀，犛犺犪狀狓犻

０４１０００，犆犺犺犻狀犪；２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犎狌犿犪狀犌犲狅犵狉犪狆犺狔，犛犺犪狀狓犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犻狀犳犲狀，犛犺犪狀狓犻０４１０００，犆犺犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｏｆＴａｉｙｕａｎｕｒｂａｎａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｐｏｌｉｃｙ

ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｂａｓｅｄｏｎｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ

ｄａｔａａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｄａｔａｏｆＴａｉｙｕａｎｕｒｂａｎａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎｆｏｒ２０００，２００５，２０１０，ａｎｄ２０１８，ＡｒｃＧＩＳ１０．４．１

ｗａｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｒｅｃｌａｓｓｉｆｙｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｉｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．Ｔｈｉｓｗａｓｃｏｕｐｌｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｏｄｅｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］

① ＴｈｅｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｒｅａｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅａｓｔｐａｒｔｏｆＴａｉｙｕａｎｂａｓｉｎｗａｓｔｈｅｍａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｐａｃｅｏｆ

Ｔａｉｙｕａｎｕｒｂａｎａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｒａｄｉａｔｅｄａｎｄｅｘｐａｎｄｅｄｆｒｏｍｔｈｅｓｏｕｔｈｅａｓｔｔｏｗａｒｄｓｔｈｅｓｕｒｒｏｕｎｄ

ｉｎｇｓ．Ｔｈｅｃｏｕｎｔｉｅｓｗｉｔｈａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙｓｔｒｏｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｐａｃｅｉｎ２０１８ｉｎｃｌｕｄｅｄ

ＱｉｎｇｘｕＣｏｕｎｔｙ（２．０９）ａｎｄＸｉａｏｄｉａｎＤｉｓｔｒｉｃｔ（１．９６）．② Ｔｈｅｌｉｖｉｎｇｓｐａｃｅｏｆｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｇｉｏｎｗａｓｍａｉｎｌｙ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎｔｈｅｕｒｂａｎａｒｅａｏｆＴａｉｙｕａｎＣｉｔｙｉｎｔｈｅｅａｓｔａｎｄｃｏｎｓｔａｎｔｌｙｅｘｐａｎｄｅｄｔｏｗａｒｄｓｔｈｅｓｏｕｔｈ，ｗｉｔｈａ

ｇｅｎｅｒａｌｔｒｅｎｄｏｆｄｅｃｅｎｔｒａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．Ｃｏｕｎｔｉｅｓｗｉｔｈａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔｒｏｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｗｉｔｈ

ｒｅｓｐｅｃｔｔｏｌｉｖｉｎｇｓｐａｃｅｉｎ２０１８ｉｎｃｌｕｄｅｄＸｉａｏｄｉａｎＤｉｓｔｒｉｃｔ（１．８９），ＹｉｎｇｚｅＤｉｓｔｒｉｃｔ（１．８１），ａｎｄＪｉａｎｃａｏｐｉｎｇ

Ｄｉｓｔｒｉｃｔ．③ Ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｏｆｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｇｉｏｎｗａｓｈｉｇｈｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔａｎｄｌｏｗｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅａｓｔ．



ＣｏｕｎｔｉｅｓｗｉｔｈｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｇｒｅａｔｅｒｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｉｎｃｌｕｄｅｄＪｉａｏｃｈｅｎｇＣｏｕｎｔｙ（４．３４）ａｍｏｎｇｏｔｈｅｒｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅ

ｐｒｉｍａｒｉｌｙｌｏｃａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｒｅａａｎｄｃｏａｌｍｉｎｉｎｇｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｒｅａｉｎｔｈｅ

ＬüｌｉａｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｒｅｇｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｐａｔｔｅｒｎａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｏｆＴａｉｙｕａｎｕｒｂａｎａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎａｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｍｅｔｒｏｐｏｌｉｔａｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｐａｔｔｅｒｎｏｆｃｏｒｅｐｅｒｉｐｈｅｒｙ，ｗｈｉｃｈｉｓａｌｓｏｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｌａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狉狅犱狌犮狋犻狅狀犾犻狏犻狀犵犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾狊狆犪犮犲；犳狌狀犮狋犻狅狀犻狀犱犲狓；犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾犮犻狏犻犾犻狕犪狋犻狅狀；犜犪犻狔狌犪狀狌狉犫犪狀犪犵犵犾狅犿犲狉犪狋犻狅狀

狉犲犵犻狅狀

　　�d��tu

、
T>�bX®

，
ÓvàZo�

�1ô

，
FG�d1ôçeò��¸Ê{LX2m

，

÷ç��E¡�L�{.nÅ{

。
X,��1ô

JÂë�ÕMy<�

［１］。２０１８$X,�e²��

&Õ%I５９．５８％，ºèé��Õ²&Õhk４

ùÙ·/

。
WP

，
X,�d1ôû�ë�d�Z_{

.nR/

，
]Ê[¹T7Oø1ô<�ëþi¹T7

cF1ô<�¿[

。《
,-yÉ��a3

（２０１４—

２０２０）》c�d�+��àZ,-yÉ��{.n

tuO 

，
Ç�k[�d�m8àZÍ

、
X

、
Z�d�

Z��cF1ô{WÅ

。
»�d�{�Õ1ô�~

®e²·É

、
��n

、
e�I�í�¤�E¡

、
E¤

�EF��§¨Ê;åø�£êë

［２］。
�=,-J

Ò��k

“
E¡+ÚL#h±

、
E¤+Ú©úBÏ

、
E

F+Úa6&ò

”
{¾í

，
Ç*k,'+Ú�WÅ

�]â�E¡{=?�·)Ð1ô

，
E¤�SrXÄ

ÉÁ�¶ÀÉÁ

，
EF�lm�¤{

“
�E+Ú

”（
E

¡+Ú

—
E¤+Ú

—
EF+Ú

）
1ô?z

。
<=

，
�

E+Ú{cd1ôJM�X,EFbÒoª{.n

À°3ø

。

�,�wç0qX

，ＪｕｎＭå

［３］
otu

、
��

、
E

F�Ï�'�¸È¸¹Qd

；Ｏ’ＳｕｌｌｉｖａｎＬ
［４］

*¿

é+'�¸È�?

，
�kc¸È.'��?

（ＦＬＭ）

��·)Ð.Tu{J=� 

；ＷｓｔｆｅｌｔＡ
［５］

0qE

¡'�¸ÈX�t�'�{��_�+Ú�Þ

；

ＣｈｏＳＥå

［６］
�ＰｕｌａＷ å

［７］
��¥Y�¹É0q�

æÊ'�¸È\oêë

。
,Àwçâ��íF{�

?��¸¹0q�*�

，
��E+Ú·f��¸¹3

·

，
mn��

：
|qＬＵＣＣ（'���

／
'�ÍÎ_

）

{X,�E+Ú·òæÊ

［８］、
G+t

［９１２］
�tu*

Å

［１３］，
@é,'+ÚÄÅæÊ�¥Y�2�¹É¸

¹B©.·f

［１４１５］，
0q,'+Ú�{�Ì|j7

æ�E��·ò2�¨=2l

［１６１７］，
�Ï�E+Ú¸

È³=cdÏ

，
�E¡

—
E¤

—
EFÑI.HkæÊ

�æ�kcd1ô�u

［１８］，
�û�E+Ú�å�E

FXj�EFØ={G+·�¦§kÏ

［１９２１］。

¢?ÑI0qM©ük

，
�E+Ú{0qæÊm

ëmnLX���·ò2�

［８，１３１４］，
0qåÏú�¹

TO 

［９，１７］，
»/³IhItuO 

［１１］。
�yÉ�

�1ôX

，
�E+Ú��d�{¦§��]^É

Í

，
<=þÉ.e7ô���d�{�E+ÚG+t

_�Þ�1ô¿k{0q

。
aba"�E+Ú·ò

æÊ2�

［８，１０］，
$�ＡｒｃＧＩＳ１０．４．１c0q7{'�

àT¸È¸¹.·ò

，
�"�E+Ú¸È�Ï¹É�

+ÚVÄ.æÊ��

，
·f°]�d�２０００，２００５，

２０１０，２０１８$G+�Þt_2l

，
o»rNT�E+

Ú�Þ{1ôab

。
ÑI¨�·�°]�d�EF

bÒoª{Tu¼+��vwa"

。

１　,-./0#1289

１．１　WX3YZ

°]�d��

“
ø^ø�

”［２２］
�1ôÒå

，
1w

5ïÃJ�ý

，
µ*y@ïÍÎw

，
�æ³*±ÄL

{ÁÅ��LN{7[�m

，
J1ôM�a´Rtu

<1%{�7

，
÷ç,-./oª{１４ù�d�3

ø

。
a"

《
X�eQR�,,Qtu���1ô!¡

¿ù7$a3

》
*k°]�d���°]d{K|

d

、
§t�7

、
Bö7

、
ÆÇÁ

、
6rÁ

、
$2Q7

、

Zy7

、
ÂuÁ7

、
±9Á

、
yø7

，
BXd{% d

、

ÕÖÁ

、
?Á

、
°¥Á

、
:S7

，
z·d{|�Á

、
4

Á

、
b&Á

、
È�d

、
À±d

，
É3d{3\Á

。
0q

7���'h]EF{Á74Y

，
4µY�°]@

�

，́
��z·a7

，
4��°¹a7

，
lm

“
XÚÔ

、

4´h

”
{�Ý2l

，
�Ð^ÍÎ.ÇÈ�m

。
0q

7ÿ9!２．０８×１０４ｋｍ２，ýa´Rÿ9!１３．８７％。

２０１７$7[ ＧＤＰ�４．８９×１０１１ ，ýa´R ＧＤＰ

{３２．１１％，�e²�８．５２×１０６ e

，
ýa´Rÿ

e²{２３．０２％。

１．２　Vb7ø

bXLÀNæ{¹T7[ñé4ö�,-�K

�?\]Þ���?\]X®

（ｈｔｔｐ：∥ｎｇｃｃ．ｓｂｓｍ．

ｇｏｖ．ｃｎ／）１∶４００$º"

，
æL\� ＧＳ（２０１６）２５５６

\

，
�?º"4ö�X,vwxRö��vwº"X

１１３!５# 　　　　　　�Ñèå

：
°]�d��E+ÚG+t_2læ¸È



®

（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｒｅｓｄｃ．ｃｎ），�Ýº"�９０ｍ·É

µＤＥＭL

，
'���òÉº"��þí�<

［２３２４］
¼

�{１∶１０$º"

，
$hNæ２０００，２００５，２０１０，２０１８

$R４#

，
+Ú·Éµ�３０ｍ。¬2@é]â�

：
@

A５%�±Û１０%X±{L¦

，
þG�*Å/³

，
Ë

ÌEyÂë

，
È/¯;É'���òÉ

［２３］。
'��

�òÉº"a"<y

《
'���mÛ·ò

》ＧＢ／Ｔ

２１０１０２０１７�'�¸¹.·ò

，
����

、
Q�

、
t

�

、
oª��

、
Å����&[

。
��tuº"4ö

�

《
a´RH2$¦

（２００１—２０１８）》�æÑß$h{

Á

（
d

、
7

）
,Qtu���1ôH2ú+

。

２　,-$%

２．１　�ù3òSTaKcÖ

E¡��*eòüi¡¶E¡¤ZMÉ{'�

，

E¤��*SreòEó

、
Ê\

、
w � ]{'�

，

EF��*¬dR�GH¸ÈÇ$)EF�H¦

+{'�

［８］。
���û?

“
E¡

—
E¤

—
EF

”
{�

�I�

，
Ç¨=�E+Ú{ÑI0q

［１０］，
a"0q

7À��µç��E¡��

，
1woE¡¸È

，
�Ê

E¡��

，
÷çejEF�H��

，
1woEF¸È

，

�ÊEF��

，
«çÑÖ

，
E¡¸È�mn¸È

，
EF

¸Èß�Sn¸È

；
t�{m8¸ÈçEF¸È

，
÷

¥I�Y·{�iE¡¸È

，
EF¸È�mn¸È

，

E¡¸Èß�Sn¸È

；
oª���e�E¤��t

M

，
çmn{E¤��

；
Q�

、
t�

、
&[�Å���

X{Y·'���òÉ

，
��¥#{EF��

，
1w

o.n{EFÊD

。
<=�0q7'�mS¸È{

pÁ2l3·'�åi

（
U¶１）。

２．２　�ù3ò!"_�,ã

¸È*¬À�Yï�KI�{2+¨\{p

XÕ�HM¶mk4{2l�È�

［１０］。
¸È�Ïç

*íîÈ(_ï�ÉÁ

，
÷·��T��H���c

�È�¡E��

［２５］。
ab���E+Ú{1ô]

â

［２６］，
��¸È�Ï¹É

［１３］
�û°]�d��E+

Ú¸È*º

（ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ

ｉｎｄｅｘ，ＰＬＥＦＩ），·¸2ûE¡+Ú¸È*º

（ｐｒｏ

ｄｕｃｔｉｏｎａｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｎｄｅｘ，ＰＦＩ）、E¤+Ú¸È*º

（ｌｉｖｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｎｄｅｘ，ＬＦＩ）�EF+Ú¸È*º

（ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｎｄｅｘ，ＥＦＩ）。2û+Ú¸È

*ºÕ²D

，
2ûú~�

：

　　ＰＬＥＦＩ犻＝ＰＦＩ犻×０．３３３＋ＬＦＩ犻×

０．３３３＋ＥＦＩ犻×０．３３４ （１）

~X

：ＰＬＥＦＩ犻�犻7[�E+Ú¸È*º

；ＰＦＩ犻�犻

7[E¡+Ú*º

；ＬＦＩ犻�犻7[E¤+Ú*º

；

ＥＦＩ犻�犻7[EF+Ú*º

。ＰＬＥＦＩ犻 Æh

，
�d�

¸È&ÕÆp

；
þ*ºÆÔ

，
âÆÁ

。

i１　®ã+à/�ù3ò2Ì%«STcÖ>}S

øiò

î# g;

¿iò

î# g;

E¡

��

E¤

��

EF

��

１ � �

１１ & � ３ ０ ３

１２ & � ３ ０ ３

２１ Q� ０ ０ ５

２ Q � ２２ yÃQ� ０ ０ ５

２３ T�Q� ０ ０ ５

３１ @ðt� １ ０ ５

３ t � ３２ ejt� １ ０ １

３３ T�t� ０ ０ ５

４１ ¤:&9 ０ ０ ５

４２ ýÕ&9 ０ ０ ５

４ & [

４３ &�&9 １ ０ １

４４ �Ë&9 １ ０ １

４５ ÀÎ\£ ０ ０ ５

４６ D Ï １ ０ １

５１ ���� ０ ５ ０

５ oª�� ５２ �°úQ/ ０ ５ ０

５３ T�oª� ３ ３ ０

６１ ¢ � ０ ０ ５

６ Å��� ６２ � � ０ ０ ５

６３ +Ì� ０ ０ ５

　　h

：
æÊÅâ$�１，３，５�i"·�

，
<hü·５·

，
<Ôü·１

·

，̧
È�;ü０·

［８］。

°]�d���²·�cＰＬＥＦＩ3·�５ò

［２７］

（１．６５～１．７４�ÔD

，１．７４～１．７７�/ÔD

，１．７７～１．８３

�XåD

，１．８３～１．８９�/hD�１．８９～１．９５�h

D

）。ＰＦＩ3·�５ò

（０．４０～０．８０�ÔD

，０．８０～

１．２０�/ÔD

，１．２０～１．６０�XåD

，１．６０～２．００

�/hD�２．００～２．４０�hD

）。ＬＦＩ3·�５ò

（０．００～０．４０�ÔD

，０．４０～０．８０�/ÔD

，０．８０～

１．２０�XåD

，１．２０～１．６０�/hD�１．６０～２．００

�hD

）。ＥＦＩ3·�５ò

（１．６０～２．２０�ÔD

，

２．２０～２．８０�/ÔD

，２．８０～３．４０�XåD

，３．４０～

４．００�/hD�４．００～４．６０�hD

）。

'�¸È3Ú{cdlmÑV.

，
�â�Û:�

E+Ú{¸È�Ï

，
ab��+ÚïÑI�Ï0qO

 �ÑªO 3Ú{L�lm

，
<=·f�E+Ú{

+ÚL�2l

，
*¿ＧｅｔｉｓＯｒｄＧｉ*º·f0q7Á

[�E+Ú{L�ÛF

［９］，
[=|*�E+Ú¸È.

·V�VÄ.2l

，
2ûú~�

：

２１３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



Ｍｏｒａｎ’ａ犐＝∑
狀

犻＝１
∑
狀

犼＝１
犠犻犼（狓犻－珔狓）（狓犼－珔狓）／狊

２
∑
狀

犻＝１
∑
狀

犼＝１
犠犻犼 （２）

　　　　犌犻（犱）＝∑
狀

犼＝１
犠犻犼狓犼／∑

狀

犼＝１
狓犼 （３）

~X

：犠犻犼�n×犻�犼3Ú{+ÚÖ.Ù§

；狓犻 �

狓犼 �n×犻�犼{�.D

；狀�0q7Á[ºÅ3

�

；狊�M+ÚÖ.{�=

。

３　&'#()

３．１　�ù3ò23ðñÏ�

��ＡｒｃＧＩＳ１０．４．１X{ïðÚ:/·i�

，̈

=a´RïðRöU'���a3�#

［２８］，
c

“
�

E

”
+Ú3·�ó°

、
()�ñ\３LòÉ

，̧
»ük

“
�E

”
+Út_�Þ

（
UL１）。

３．１．１　�ø@Aùúû�　�°]�d�E¡+Ú

]I３０ｍ·Éµ'���òÉ¦¦�a

，
�T.

·òÇæ·

（
U¶１），ükE¡+Ú�Þ

。
0q7

２０００—２０１８$E¡+Ú

（
UL１）mnLX�4µY

（
°]@�

），
Tk·��É+@�À�°]@�ñ

é

，́
5Yly)·�

。

0q7E¡+Ú�Þt_lmó°�ñ\O¿Ñ

�Õ¡

，
4µY

、
µY�4Y�ó°�m

，́
5Y�´

µY�ñ\�m

，
µY�4Yâ³Åñ\

（
UL２ａ）。

R１　２０００－２０１８j®ã+à/

“
�ù

”
3òðñÏ�

R２　２０００－２０１８j®ã+à/ùg3òðñ

　　E¡+Úÿ9!ó°�４９．６９ｋｍ２，��ýº/

Í

（
$Õ²ó°０．４５％），Tk'���òÉýºZ

，

２０００—２０１０$��Õ²ó°０．１９％，qT]<�

１９９９$a´RM�¤��Q�tTu{�/7[

，

２０１０—２０１８$��Õ²ó°０．９７％，�=#Ú

，
°

]�d�oª��{�ÕÉÊ

，
Y·��ÌZ�o

ª��

。
'�¢�ç'�ïðn×ÑÒ��¶mk

{¢�E¡È�

，
Ç*¿+Ú¨\

、
ïð�À

、
tu

1ô�EF@×.;É

［２９］。
ab��<y��E¡

¢�º"

［３０］
�E¡+Ú'�¢�¸¹Û:

。
0q7

'�¢�¶m�4µY

（
°]@�

）
E¡¢�<h

，

5YÉ+@�À�°]@�ñéE¡¢�/h

，́
5

YE¡¢�/Ô

，́
YE¡¢�<Ô

，
'�¢�·�K

E¡+Ú�aÑÎ

。
E¡+ÚJ2lm´5Y�´µ

Yñ\�

，
4Y�4µYó°�{_

，
0q7E¡+

Ú1ôFmKõöE¡7

（
°]@�

）
�aÑF

。

３１３!５# 　　　　　　�Ñèå

：
°]�d��E+ÚG+t_2læ¸È



３．１．２　�¾@Aùúû�　°]�d�２０００—

２０１８$E¤+Ú�Þ_ÒÂ

，
lm4YàL

、́
Y

y){�Þ

，
Ý_�4µYÛ´5Y]^°³

（
U

L３）。

R３　２０００－２０１８j®ã+à/ùÑ3òðñ

　　E¤+ÚLX���tu1ô�Õ{°]dm

�7

（
ÂuÁ7

、
$2Q7

、
Bö7

、
Zy7

、
yø7�

ÂuÁ7

）。
0q7E¤+Ú�Þt_lmñ\lm

（
UL１ｂ），mnLX�4Y

。２０００—２０１８$E¤+

Ú��O¿ÉÍ

（
$Õ²ñ\４．２３％），ÿ9!ÉË

�９６７．９５ｋｍ２，oª���E¤+Út_mn¦§

<×

，
TX

，２０００—２０１０$E¤+Ú��Õ²ñ\

１．２９％，２０００—２０１０$ＧＤＰ[５．００×１０１０ ÉÊI

２．３０×１０１１ ，２０１０—２０１８$E¤+Ú��Õ²ñ\

１０．１０％，２０１０—２０１８$ＧＤＰ[２．３０×１０１１ ÉÊI

４．８９×１０１１ ，2¸ç２０１２$°]dm�7oªÕÏ

Ê�89E¤+Úñ\ÒÂ

。
E¤+Úñ\4Y<

�

，
<�d71/n

，
Ý��ªD��71ôoª0

e<ú

。
E¤+Ú4µYñ\/�

，
Éy{�7�Æ

d�7�j�1ô�7

，
noÆdêë{]ÊsU�

j�{�Õ1ôAe²E¤ÄÅ�h

，
o»»¸E

¤+Ú�Õñ\

。
E¤+Ú´5Y

、́
Y�XYñ\

/«

，
<�Ý<×

（
a�

）、
��ªDoª¸k«

、
e²

y³�Ædêë{ó�£�1ô¦§/Í

。
0q7

'�¢�lm4Yh

，́
YÔ{�Þ

，
E¤+Ú�ï

ð�À�e²ÑI

，
'�¢��E¤+Ú¦§/Ô

，

'�¢�·�KE¤+Ú�aÑÎ

。
<=

，
E¤+Ú

J2lm]$ñ\{lm

，
x4Y�4µYY·�7

E¤+ÚÀYlm/Z{ó°Fm

，
öï�dEFå

�

、
Y�ý¾�%Íú�{Go

。

３．１．３　��@Aùúû�　°]�d�２０００—

２０１８$EF+Ú�Þ_ÒÂ

（
UL４），mnlÄ(

Û·��´Y{z·a7

，
4Y{°]dm�7EF

+Ú·�<³

。
EF�Þÿ2lm´Y�à�4Y

y){�Þ

。

R４　２０００－２０１８j®ã+à/ùí3òðñ

　　EF+Út_�ÞÒÂÝ��9!J2ó°

（
U

L１ｃ），0q74Y�µY�ó°�m

，
ÿ9!ó°�

９６７．９５ｋｍ２，x³Y·�7íÉÊ

。
°]�d�û

�£&KÊ£&ïð¿[^

，
Q��t�ýºÍ

，
�

�ýº/Í

，
Tk'���òÉýºZ

，２０００—２０１８

$0q7Q�$Õ²ñ\０．０３％，t�$Õ²ó°

４１３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



０．１６％，��$Õ²ó°０．４５％。TX

，２０００—２００５

$Q�Õ²ñ\０．００６％，t�Õ²ñ\０．０４％，�

�１９９９$a´RM�¤��Q�tTu{�/7

，

ÝQÃEy�#/y

，
-QÍÎÏ/Ô

，̀
QÃëW

_Ë/Z

，
t�Ey/�

，
ëWÒÂñ\

。
0q7

２０１０—２０１８$Q�Õ²ñ\０．０９％，t�Õ²ó°

０．５７％，a´R�２０１４$�Sà¸¤��Q�tT

u

，
QÃºÅÒÂÉy

，
FGEF7Q�9!í:É

y

、
-QÍÎÏ�h�æY·t�ò¸Z�Q�

，
x

��Srtuoª{1ôÉÁ

，
Y·EF��_�o

ª��

，
mnLX�4Y�4µY

。
0q7'�¢�

lm´YÔ¢�

，
4Yh¢�{�Þ

，
EF+Úùk

¶m�EF@×.�ïð�À

，
'�¢�·�KEF

+Ú�aÑÎ

。
<=

，
0q7EF+ÚJ2�XY�

µYló°lm

，
»³Y·´Y7[lmñ\lm

。

[=·U

，
0q7��d�Õ1ô�EFbÒoª

{ÍÒå+

，
ÉnñÊh.EF+Ú{oª�EFË

Ì{(n

。

３．２　�ù3ò!"}~

３．２．１　~�@A¤�ÏJ　<�E+Ú{1ôcd

.ÑVÒÂ

，
�|}7[�E+Ú1ôab

，̧
»c

å�EFZ�7[EFåÏ

［３１］，
�h,'+Ú�

{·.�.

，
k¨X,�[ú¸È.æÊÅâ

［３２］，
$

�Á[73L{�~æÊ�·f0q7２０００—２０１８

$�E+Ú¸È.KÑI.

。
°]�d�２０００—

２０１８$ＰＬＥＦＩ1ô/�Õ¦

，
xＰＬＥＦＩDM+

Ó

。ＰＬＥＦＩ�4Y¸È.ÒÂëh

，
Ç[4YëÏ�

lE³ÛÏ°lm

，
lmºd7{

“
�®

—
ñA

”
¹~

（
UL５）。２０００$ÿ2ＰＬＥＦＩD�１．７４１，Zy7�

hD

，
6rÁ�/hD

，
:S7

、
|�Á

、
b&Á

、
À±

d�ÕÖÁ�XåD

，
§t�7

、
$2Q7

、
Bö7

、

°¥Á

、
?Á

、
È�d�4Á�/ÔD

，
ÂuÁ7

、
y

ø7

、
% d

、
±9Á

、
3\Á

、
ÆÇÁ�K|d�Ô

D

。２００５$ÿ2ＰＬＥＦＩD�１．７４０，È�d_�/

hD

，
Bö7�% d_�XåD

，
|�Á_�ÔD

，

TkÁdÅ1E_

。２０１０$ÿ2 ＰＬＥＦＩD�

１．７３９，Zy7�6rÁ_�/hD

，
È�d_��/

ÔD

，
$2Q7_�ÔD

，
TkÁdÅ1E_

。

２０１８$ÿ2ＰＬＥＦＩD�１．７３７，þÁdÅ1E_

。

*¿#Þ+ÚïÑI¦H*ºy�k0q7ＰＬＥＦＩ

D+Ú�¬ÑI.

，
lm�ÑI

。
*¿ÞY+Úï

ÑI�û

，
0q7ＰＬＥＦＩDlm4µYhh�ò

、́

YY·�7ÔÔ�ò

、
45YhÔ�ò{2l

，
Tk

�7�íÂÃ

。
0q7�E+ÚＧｅｔｉｓＯｒｄＧｉ*º

¶Ò£/mn·��4µYÝ�h&Õ{+ÚL�

，

´/mn·��´Y

、
45Y�7

，
Tk7[�íÂ

Ã�7

。
*¿y�ük0q7�E+Ú¸È.�Ï

hD7mn·��4µ�7

。

R５　２０００－２０１８j®ã+à/�ù3ò!"o}~

３．２．２　�ø@AÏJ　°]�d�２０００—２０１８$

E¡+Úÿ2_/Z

。２０００—２０１８$ＰＦＩÀY�

ÏÑVÍ

，
[4µYë´5YÓÔ

，
µY�7J2¸

È./¯

，́
Y�7E¡¸È.<Á

（
UL６）。4µ

Y�@��Ý

，
0�7Ó��

，́
5Y�a��Ý

，
8

ÏÍ�２５°í©7Ó��

，
K=FG

，́
5Y�¤��

Q�EF(x{./B»�7

，
�Ë¯ÞQ�m

。
[

�E¡+Ú��Ý�ÀnÁh

，
@�ñ0��L�1

ô

，
ÝMµY�¥7{L�

。

２０００$0q7ＰＦＩZy7

、
6rÁ�hD

，
|�

Á

、
À±d

、
ÕÖÁ

、
:S7

、
?Á

、
b&Á�À±d�

/hD

，
4Á

、
3\Á

、
§t�7

、
Bö7

、
°¥Á�È

�d�XåD

，
±9Á

、
ÆÇÁ

、
K|d

、
$2Q7

、
Â

uÁ7�yø7�/ÔD

，
% d�ÔD

。２００５$

ＰＦＩÈ�d�% d_�/hD

，
|�Á_�ÔD

，

TkÁdÅ1E_

。２０１０$ＰＦＩÈ�d�b&Á

５１３!５# 　　　　　　�Ñèå

：
°]�d��E+ÚG+t_2læ¸È



_�XåD

，
TkÁdÅ1E_

。２０１８$ＰＦＩ�

１．３２，ÂuÁ7�yø7_�ÔD

，
TkÁdÅ1E

_

。
��#Þ+ÚïÑIy�

，
0q7ＰＦＩD¬

ÑI.

，
lm�ÑI

。
*¿ÞY+ÚïÑI�û

，
0

q7ＰＦＩDJ2lmíÂÃ2l

。
0q7E¡+Ú

ＧｅｔｉｓＯｒｄＧｉ*º¶Ò£/mn·��4µYÝ�

h&Õ{+ÚL�

，́
/mn·��45Y�XYY

·�7ÝL�O¿ñÍ

，
Tk7[�íÂÃ�7

。
*

¿y�ük0q7E¡+Ú¸È.�ÏhD7mn

·��4µ�7

。

R６　２０００－２０１８j®ã+à/ùg3ò!"o}~

３．２．３　�¾@AÏJ　°]�d�２０００—２０１８$

E¤+Úÿ2lmñ\lm

。２０００—２０１８$ＬＦＩ]

^ÉÊ

，
lm4YLXlm

（
UL７）。

E¤¸È)Ðh{7[mn��4Y

，
LX�y

ø7

、
ÂuÁ7

、
§t�

、
Zy7

、
$2Q7�Bö7

，

[4Yë´5YÓÔ{lm

，
µY�45Y{E¤

¸È�ÏＬＦＩÑ�/Ô

，́
5Y�Ô¸È.

。
4Y�

7�@��Ý

，
�9�a

、
À¤:tÝ�R��d

M��

，
1ô/n

，
®¥±ßAe²·�lmLX

Fm

，
e²a¹h�T�Ád

，
TXZy7

、
$2Q

7

、
ÂuÁ7e²/ú

，
e²ºÅÞÇ¦§oª��

ÉÁÅ

。

R７　２０００－２０１８j®ã+à/ùÑ3ò!"o}~

　　<=

，２０００—２０１０$�d1ô�yø7

、
Zy

7

、
ÂuÁ7

、
§t�7

、
Bö7�$2Q7�m

，

２０１０—２０１８$�doªÊ�

，
�d[û�7ë�²

³

，
µY°¥Á

、
% d

、
È�dåü�1ô

。
�Á[

åÏ�0q7�æ

，２０００$yø7ＬＦＩD/h

，
Zy

7

、
ÂuÁ7

、
§t�7�$2Q7�XåD

，
Bö7

�/ÔD

，
K|d

、
ÆÇÁ

、
6rÁ

、
±9Á

、
% d

、

ÕÖÁ

、
?Á

、
°¥Á

、
:S7

、
|�Á

、
4Á

、
b&Á

、

È�d�3\Á�ÔD

。２００５$ＬＦＩ6rÁ_�/

ÔD

，
TkÁdÅ1E_

。２０１０$ＬＦＩ§t�7

_�XåD

，
TkÁdÅ1E_

。２０１８$ÿ2ＬＦＩ

*º�０．７１，Zy7

、
ÂuÁ7_�hD

，
§t�7

、

$2Q7_�/hD

，
È�d�Bö7_�XåD

，

:S7

、
6rÁ

、
b&Á

、
À±d

、
% d

、
ÕÖÁ_�

�/ÔD

，
TkÁdÅ1E_

。
��#Þ+ÚïÑ

Iy�

，
0q7ＬＦＩD¬ÑI.

，
lm�ÑI

。
*

¿ÞY+ÚïÑI�û

，
0q7ＬＦＩDlmXYhh

�ò

、́
5YÔÔ�ò{2l

，
Tk�7íÂÃ

。
0

６１３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



q7E¤+ÚＧｅｔｉｓＯｒｄＧｉ*º¶Ò£/mn�h

&Õ{+ÚL�·��XYÝL�O¿í:ñÍ

，́

/mn·��´5Y

，
Tk7[�íÂÃ�7

。
*¿

y�ük0q7E¤+Ú¸È.�ÏhD7mn·

��XY�7

。

３．２．４　��@AÏJ　°]�d�２０００—２０１８$

EF+Úÿ2lmó°lm

。２０００—２０１８$4Y�

µYEF+Úló°lm

，
EF+Ú[´5Ym8

。

EF¸È[´5Y�7ë4µY�7ÓÔ

，
TX

，
±

9Á２０００—２０１８$()/h

，
|�Á２００５—２０１８$

()<h

（
UL８）。0q7µYＥＦＩÿ2/Ô

，
4Y

�7�Ô

。
0q7Ã�Ý¦§

，
�mXÚÔ

、
4´h

，

z·a7�EF(n7

、
ÆÇÁ�±9Á�EF(x

7

、
K|d�$ÁËÌ�H7

，
89TEF+Ú1E

�h

。２０００$0q7ＥＦＩ% d

、
±9Á�ÆÇÁ

�hD

，
°¥Á

、
À±d

、
b&Á

、
K|d

、
3\Á�4

Á�/hD

，
È�d

、
ÕÖÁ

、
?Á

、
|�Á

、
:S7

、

6rÁ

、
Bö7

、
$2Q7

、
yø7�ÂuÁ7�Xå

D

，
§t�7�Zy7�/ÔD

。２００５$ＥＦＩ% 

d_�XåD

，
TkÁdÅ1E_

。２０１０$ＥＦＩ

þÁdÅ1E_

。２０１８$ÿ2ＥＦＩ*º�３．２１，

ÆÇÁ_�/hD

，
À±d_�XåD

，
yø7�6

rÁ_�/ÔD

，
Zy7_�ÔD

，
TkÁdÅ1E

_

。
��#Þ+ÚïÑIy�

，
0q7ＥＦＩD¬

ÑI.

，
lm�ÑI

。
*¿ÞY+ÚïÑI�û

，
0

q7ＥＦＩDlm´5hh�ò

，
XYY·�7ÔÔ�

ò{2l

，
Tk�7íÂÃ

。
0q7EF+ÚＧｅｔｉｓ

ＯｒｄＧｉ*º¶Ò£/mn·��´YÝh&Õ{+

ÚL�LX�´5Y

，́
/mn·��XYY·�4

YY·�7

，
Tk7[�íÂÃ�7

。
*¿y�ük

0q7E¤+Ú¸È.�ÏhD7mn·��´Y

�7

。

R８　２０００－２０１８j®ã+à/ùí3ò!"o}~

４　&+#=>

４．１　Æ Å

ab$�ＡｒｃＧＩＳ１０．４．１c°]�d�{'�

àT¸È¸¹.·ò

，
�"�E+Ú¸È�Ï¹É�

+ÚVÄ.æÊå��

，
·f°]�d�þG�G+

�Þt_2l

，
|q２０００—２０１８$°]�d��E

+Úÿ2G+t_�Þ�7[ÀY¸È.ÑV

。

（１）°]�d�E¡+Ú�ÞLX�°]@�

、

Tk·��É+@��°]@�|éû

，́
5Yly

)·�

，
E¤+Ú�ÞLX�4Y

、
ÍY·LX�4

µY

，
EF+Ú�ÞLX�´Y

、
4Yy)

，
ÝE¡+

Ú

、
E¤+Ú�EF+Ú�ÞK'�¢�·��a

ÑÎ

。

（２）0q7�E+Ú¸È�ÏGÚ�ÞÅ1E

ÒÂ_

，
å��ÞÀY·�ÑVÒÂ

，
Á[åÏ¸

È.ÑV÷ÒÂ

，
lm4Y¸È.ÒÂëh

，
Ç[4

YëÏ�lmE³ÛÏ°lm

；
E¡¸Èh{7[�

�4µYÇ[4µYë´5YÓÔ

，
E¤¸È)Ðh

{7[��4YÝlm4Yë´5YÓÔ

，
EF¸È

h{7[��´5Y

，̧
È.[´5Y�7ë4µY

�7ÓÔ

，
�E+Ú�'Íºd7{

“
�®

—
ñA

”

¹~

。

（３）ab*¿���E+Ú'���·òæÊ

2�

，
\o¸È�Ï¹É

，
|}°]�d��E+Ú

�Þt_2l�¸È

。
�E+ÚYÄç;Ée�I

��+Ú�{J2.

、
ÑV.�<=.

，
Ã0q7'

�ÛÜ¦§

，̈
=X,�E+Ú·òæÊ��E+Ú

'���·ò2�HkÑßdJ

，
�Î=0q7{'

����[ÛÜ

。
�A�E+Ú·fñ¶�

，
æÊ0

q7¸È.�Ï�+ÚÑI.GÊe��tuº"

¸¹|}

。
tu��EF1ôæ7[<×GÚåÏ

７１３!５# 　　　　　　�Ñèå

：
°]�d��E+ÚG+t_2læ¸È



/¥J

，
x+Ú+Å·f£íq·

，
Æ-£Éë��

+ÚåÏ�H¥�

，
Ç.e·f�E+Ú·V�VÄ

.2l

，
Û:�E+Ú¸È.�Z<×

。

４．２　ü ¬

°]�d����'h]EF{Á7

，
4µY�

5Y�@��m

，
4´«��a²

。
<=0q71ô

ß�','+Úa3{�7�N]â

，
GH¿ÍÄ

�

，
n.�7[ÀY¨\=?1ô

，
*¿0q7ÀY

'����¡�¨\�

，
�»¸�E+Úÿ2cd

1ô

。

（１）0q7E¡+Ú��Ý�ÀnÁ/Í

，
Õ¬

{@�B©Ía¹�L

，
ÇÝ@�e²�L�E¡+

Ú1ô»¸��

。
��E¡+Ú1ô

，
(�!��

a��íÌý�

、
íÌÀ�¡�71

，
E¡��na

"�Ý�À=?1ôLË�

。
����vw@A

，
a

"ÇÈÓ&�À1ôE¡

，
(_�aõö�ß�2�

¬õk²

，
AE¡����E+ÚX=?A�

。

（２）0q7�7[.�d�

，
÷ç.j��5Á

µ�{.nÁ^

。
0q7��1ôlm�4Y�X

®{1ôlm

，
ÇëµYñô

。
��E¤+Ú1ô<

G7�Äe`7�:(

，
�-�7�Æd�7{úQ

E¤��úRØ=ªD¸¹./0Roª

，
>ÎÏ

Ð

、
 Ìátå

；
X®�d

，
2¸ç°]dm�7

，
n

ëhÄÅ1ôZÉ

，
�h¡þ��Ø=�{¡��y

&Õ

、
�dú�Y�oªa¹�b¡�oªÄÅ³

Ü

；
Rö�dn=?�Þj�ð�KúQE¤+Ú{

�«

。

（３）0q7EF+Ú�ÞO¿<á

，
n��EF

(nwN

，
a"4µY�7@�

、
4´«�a²{�

Ý�À�Ý

，
z·a7�EF(n7

，
K|dæT�

ñ�$ÁËÌ�H7

。
��EF+Ú1ô

，
ß;)E

FÍ6�m

，
(�EF��9!

，
RaxQ

，
Ça",

-¯$３％Ë¯ÞQ{Éyµ

，
<�¼©{Ë¯ÞQ

Lt

。
�<1ôEF»ÃØ;{Ád�Ì°{úQ

¸¹EF½ý

。
°]@��É+@��1ôE¡+

Ú�E¤+ÚG

，
n=?a3EF��

，
��E¡n

>kEFý¾�()&'

、
Úz'�Ñ

，
�da

3n�ÞY��å�ËÌú���h��ÄÅ

。

［
U � I J

］

［１］　��Ý．X,�d1ô+Ú�Þ�{ÿ2WÅK¾í

./

［Ｊ］．�d1ô0q

，２０１６，２３（１０）：１９．

［２］　��Ý

，
¦Þ=

，
«Ñ¬．X,�d�ÝM1xab{

?��pK�?w§ã

［Ｊ］．�?w+

，２０１８，７３（４）：

６５１６６５．

［３］　ＪｕｎＭ．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＰｏｒｔｌａｎｄ’ｓｕｒｂａｎｇｒｏｗｔｈｂｏｕｎｄａ

ｒｙｏｎｈｏｕｓｉｎｇｐｒｉｃｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＰｌａｎ

ｎｉｎｇＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，２００６，７２（２）：２３９２４３．

［４］　Ｏ’ＳｕｌｌｉｖａｎＬ，ＷａｌｌＤ，ＣｒｅａｍｅｒＲ，ｅｔａｌ．Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ

ＬａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ：ＢｒｉｄｇｉｎｇｔｈｅＴｈｉｎｋＤｏＧａｐｕｓｉｎｇａ

ｍｕｌｔｉｓｔａｋｅｈｏｌｄｅｒｓｃｉｅｎｃｅｐｏｌｉｃｙｉｎｔｅｒｆａｃｅ［Ｊ］．Ａｍｂｉｏ，

２０１８，４７（２）：２１６２３０．

［５］　ＷｓｔｆｅｌｔＡ，ＺｈａｎｇＱｉａｎ．Ｋｅｅｐｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｌｉｖｅｎｅｘｔ

ｔｏｔｈｅｃｉｔｙ：Ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｌａｎｄｔｅｎｕｒｅｒｅｇｉｍｅ

ｎｅａｒｂｙ Ｇｏｔｈｅｎｂｕｒｇ，Ｓｗｅｄｅｎ［Ｊ］．Ｌａｎｄ Ｕｓｅ Ｐｏｌｉｃｙ，

２０１８，７８：４４７４５９．

［６］　ＣｈｏＳＥ，ＰａｒｋＨＣ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｒｏｓｓ

ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｎｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｓｔｒｉｐ

ｆｏｏｔｉｎｇ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｆｏｒＮｕｍｅｒｉｃａｌａｎｄＡｎ

ａｌｙｔｉｃａｌＭｅｔｈｏｄｓｉｎＧｅｏｍｅｃｈａｎｉｃｓ，２０１０，３４（１）：１２６．

［７］　ＰｕｌａＷ，ＣｈｗａｌａＭ．Ｒａｎｄｏｍｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ

ｓｈａｌｌｏｗｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｓｆｏｒａｓｙｍｍｅｔｒｉｃａｌｆａｉｌｕｒｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ

ｗｉｔｈｓｐａｔｉａｌａｖｅｒａｇｉｎｇａｎｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓｅｌｆｗｅｉｇｈｔ［Ｊ］．

ＣｏｍｐｕｔｅｒｓａｎｄＧｅｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，２０１８，１０１：１７６１９５．

［８］　�ô4

，
�3n

，
wÒð．X,

“
�E+Ú

”
·òæÊKG

+�Þ·f

［Ｊ］．�?w+

，２０１７，７２（７）：１２９０１３０４．

［９］　R-s

，
ç¢

，
ßoæ

，
å．ý5R�E+Ú�Þt2

l·f

［Ｊ］．X,'�vw

，２０１８，３２（８）：６７７３．

［１０］　¡!!

，
ÎøÓ

，
Q¡�

，
å．����d�E¡

—
E

¤

—
EFG+�ÞtK¸È�Ï

［Ｊ］．EFw+

，

２０１８，３８（１２）：４２８６４２９５．

［１１］　r�

，
äÔ

，
�í．��

“
�E

”̧
È{y¢X%�d�

,'+Ú��cd2l

［Ｊ］．&'()0q

，２０１８，２５

（２）：２５７２６３．

［１２］　$c,

，
¶æ

，
\³Õ

，
å．232a7,'+ÚòÉ3

· æ T _  2 l 0 q

［Ｊ］．E F t u

，２０１８（１０）：

１８４１９０．

［１３］　whó

，
��Ý

，
¦³Ò．X,Ri,'+Ú��ÄÅ

æÊ

：
��

“
�E

”
+Ú��

［Ｊ］．�[0qK71

，２０１６，

３５（５）：１６３１６９．

［１４］　��Ý

，
ô8Ö

，
wá4

，
å．dÁ'�EF

—
E¡

—
E

¤¥Y��Ï*Å2�æ�û¹Ésf

［Ｊ］．EFw

+

，２０１７，３７（１５）：５１９８５２０９．

［１５］　�á�

，
uõ．y¢EFtu7�d�<=¥Y�æÊ

［Ｊ］．H2KUu

，２０１９（１０）：６４６６．

［１６］　Ú�

，
=¡Ò

，
��．��

“
�E

”
+Ú�{�Ì|j

7'�J>¸ÈO 3+

［Ｊ］．��jkw+

，２０１８，３４

（１１）：２４３２５２．

［１７］　0-．��

“
�E

”
+Ú{,'+Ú71��·f

：
�þ

¢R�f

［Ｊ］．X,,'Rötu

，２０１８，３１（９）：１１１８．

［１８］　�ø×

，
Lá�

，
«èÛ

，
å．Ë�

“
�E

”
+Ú³={�

HZ�w¹ÉY�·f

：
�´T,-Ë�ú��f

［Ｊ］．tu�?

，２０１８，３８（７）：１７３１８０．

（
vwx３２７y

）

８１３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



ａｒｉｄａｎｄｓｅｍｉａｒｉｄａｒｅａｓｏｆＣｈｉｎａ：Ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓ，ｐｒｏｂ

ｌｅｍｓ，ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＣｒｉｔｉｃａｌＲｅｖｉｅｗｓ

ｉｎＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１１，４１

（４）：３１７３３５．

［２８］　ＣａｏＳｈｉｘｉｏｎｇ，ＣｈｅｎＬｉ，ＳｈａｎｋｍａｎＤ，ｅｔａｌ．Ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ

ｒｅｌｉａｎｃｅｏｎａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ’ｓａｒｉｄａｎｄｓｅｍｉａｒｉｄ

ｒｅｇｉｏｎｓ：Ｌｅｓｓｏｎｓｉｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｅａｒｔｈ

ＳｃｉｅｎｃｅＲｅｖｉｅｗｓ，２０１１，１０４（４）：２４０２４５．

［２９］　ＹａｎｇＹｕｔｉｎｇ，ＬｏｎｇＤｉ，ＧｕａｎＨｕａｄｅ，ｅｔａｌ．ＧＲＡＣＥ

ｓａｔｅｌｌｉｔｅｏｂｓｅｒｖｅｄｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌｓｏｎｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ

ａｎｄｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｉｎｓｕｒｆａｃｅｇｒｅｅｎｎｅｓｓｏｖｅｒｍａｉｎ

ｌａｎｄＡｕｓｔｒａｌｉａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ：

Ｂｉｏｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１４，１１９（１２）：２２４５２２６０．

［３０］　ＰｉａｏＳｈｉｌｏｎｇ，ＹｉｎＧｕｏｄｏｎｇ，ＴａｎＪｉａｎｇｕａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｄｅ

ｔｅｃｔｉｏｎａｎｄａｔｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｇｒｅｅｎｉｎｇｔｒｅｎｄｉｎ

Ｃｈｉｎａｏｖｅｒｔｈｅｌａｓｔ３０ｙｅａｒｓ［Ｊ］．ＧｌｏｂａｌＣｈａｎｇｅＢｉｏｌｏｇｙ，

２０１５，２１（４）：１６０１１６０９．

［３１］　ＺｈｏｕＤｅｃｈｅｎｇ，ＺｈａｏＳｈｕｑｉｎｇ，ＬｉｕＳｈｕｇｕａｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｔｒｅｎｄｓｏｆｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｃｔｉｖｉｔｙ

ａｌｏｎｇｔｈｅ ｕｒｂａｎ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｇｒａｄｉｅｎｔｉｎ

Ｃｈｉｎａ’ｓ３２ｍａｊｏｒｃｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＴｈｅＳｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅＴｏｔａｌ

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１４，４８８／４８９：１３６１４５．

［３２］　¦�/

，
�èZ

，
&Ô,．１９８２—２００６$X,５—９%{

ＮＤＶＩ_Keò¤Z¦§·f

［Ｊ］．�2\]vww

+

，２０１５，１７（１１）：１３３３１３４０．

［３３］　ＺｈａｎｇＹａｏ，ＰｅｎｇＣｈａｎｇｈｕｉ，ＬｉＷｅｉｚｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌ

ｔｉｐｌｅａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｐｒｏｇｒａｍｓａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅｇｒｅｅｎｎｅｓｓｉｎ

ｔｈｅ‘ＴｈｒｅｅＮｏｒｔｈ’ｒｅｇｉｏｎｏｆＣｈｉｎａｆｒｏｍ１９８２ｔｏ２０１３

［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＩｎｄｉｃａｔｏｒｓ，２０１６，６１：４０４４１２．

［３４］　ＺｅｐｐｅｌＭＪＢ，ＷｉｌｋｓＪＶ，ＬｅｗｉｓＪＤ．Ｉｍｐａｃｔｓｏｆｅｘｔｒｅｍｅ

ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｓｉｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｎｐｌａｎｔｓ

［Ｊ］．Ｂｉｏｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１３，１１（１１）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

３０８３３０９３．

　　（zox３１８y

）

［１９］　�Ñè

，
Å@Q

，
ôbí

，
å．a´REFê#<=æÊ

æG+t

［Ｊ］．tu�?

，２０１８，３８（５）：１６１１６９．

［２０］　�Ñè

，
«d�

，
wE}

，
å．¤´�ýEFtu�Hc

dÏæÊæT+Út

［Ｊ］．ß�EFw+

，２０１４，２５

（１２）：３６４５３６５４．

［２１］　�bí

，
¢�

，
�$7

，
å．��

“
�E+Ú

”
{'��

�¸ÈZÉæEFØ=ÊD0q

：
�Ï3y7�f

［Ｊ］．ïðRöw+

，２０１８，３３（１２）：２０９８２１０９．

［２２］　\z．“ø^ø�

”
LGK#2>?{yYö

［Ｊ］．,Ò

I�0q

，２０１７（２）：９９１１２．

［２３］　ry®

，
�þí

，
\¯b

，
å．X,úG#'���'�

ÍÌÖ×B�º"L

（ＣＮＬＵＣＣ）［ＤＳ］．X,vwxRö

��vwº"X®º"h�KkP�H

（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．

ｒｅｓｄｃ．ｃｎ／ＤＯＩ），２０１８．ＤＯＩ：１０．１２０７８／２０１８０７０２０１．

［２４］　6áø

，
¦á*

，
�ÆÒ

，
å．��'���_{?³

a�7E�ÄÅG+t_·f

［Ｊ］．&'()*+

，

２０２０，４０（２）：２７８２８４．

［２５］　�î

，
#d,．'���¸È·ò|*

［Ｊ］．5OlOÍ

ww+

（
ïðvwP

），２００５，４１（５）：５３６５４０．

［２６］　�-．�“�E+Ú

”
{ïé¨\

、
¼¡�¼�1ô]â

［Ｊ］．ý5��vw

，２０１６（３）：５９．

［２７］　â×Ò

，ＧａｂｏｒＨｏｒｖａｔｈ．G+|Ò��+y���d

�ðñ��ZFIï��æcF>?0q

［Ｊ］．Nv

w

，２０１９，３３（１２）：１１４１２０．

［２８］　a´R'���ÿ2a3

（２００６—２０２０$

）
�#

［ＥＢ／

ＯＬ］． ［２０１７０９２１］（２０２００５１５）．ｈｔｔｐ：∥ｚｒｚｙｔ．

Ｓｈａｎｘｉ．Ｇｏｖ．ｃｎ／ｚｗｇｋ／ｚｗｇｋｊｂｍｌ／ｇｈｊｈ／ｔｄｇｈ／２０１７０９／

ｔ２０１７０９２１＿８１００４．ｓｈｔｍｌ．

［２９］　<ªD．'�¢�æÊ{òÉK��

［Ｊ］．,'Kïð

Rö0q

，１９９０（２）：２９３２．

［３０］　ry®

，
�è

，
vwg．X,��E¡¢�º"L．X,

vwxRö��vwº"X®º"h�KkP�H

（ｈｔｔｐ：∥ ｗｗｗ．ｒｅｓｄｃ．ｃｎ／ＤＯＩ），２０１７．ＤＯＩ：１０．

１２０７８／２０１７１２２３０１．

［３１］　��ï

，
�D

，
zø¤

，
å．å�EFwX{�Þ·f

：

mÛ

、
d�KÅ4

［Ｊ］．EFw+

，２００８，２８（１１）：５５２１

５５３１．

［３２］　�3n

，
�ø

，
�øÏ．X,�[ú¸È.æÊæTU

u�¼

［Ｊ］．�?w+

，２０１１，６６（１０）：１３７９１３８９．

７２３!５# 　　　　　　r/å

：
O;��7ËÌＮＤＶＩZF_æTKÇÈ<s{I�


