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，２０２０，４０（６）：１４２２．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２００９２５．００１；ＦｕＣｈｏｎｇ，ＳｏｎｇＸｉａｏｙｕ，Ｌｉ

Ｌａｎｊｕｎ，ｅｔａｌ．ＧｒｅｅｎｗａｔｅｒｆｌｏｗｉｎｔｙｐｉｃａｌａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒｅｓｔｉｎｌｏｅｓｓｇｕｌｌｙｒｅｇｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＧｒａｎｇｅｒｍｏｄｅｌ［Ｊ］．

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（６）：１４２２．

犌狉犲犲狀犠犪狋犲狉犉犾狅狑犻狀犜狔狆犻犮犪犾犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾犉狅狉犲狊狋犻狀犔狅犲狊狊犌狌犾犾狔

犚犲犵犻狅狀犅犪狊犲犱狅狀犌狉犪狀犵犲狉犕狅犱犲犾

ＦｕＣｈｏｎｇ
１，ＳｏｎｇＸｉａｏｙｕ

１，ＬｉＬａｎｊｕｎ
１，ＺｈａｏＸｉｎｋａｉ１，ＬｉＨｕａｉｙｏｕ

２

（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犈犮狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊犻狀犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃狉犻犱犚犲犵犻狅狀狅犳犆犺犻狀犪，犡犻’犪狀

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻７１００４８，犆犺犻狀犪；２．犡犻犳犲狀犵犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犛狋犪狋犻狅狀狅犳

犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犢犲犾犾狅狑犚犻狏犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犆狅犿犿犻狋狋犲犲，犡犻犳犲狀犵，犌犪狀狊狌７４５０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｇｕｉｄｅｌｏｃａｌａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｕｓｅｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｔｈｅ

ｇｒｅｅｎｗａｔｅｒｆｌｏｗｏｆｔｈｅｔｙｐｉｃａｌａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒｅｓｔｏｆ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪，犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊ａｎｄ犘犻狀狌狊

狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｉｎｔｈｅｌｏｅｓｓｇｕｌｌｙｒｅｇｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＴｈｅａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙｏｆＧｒａｎｇｅｒｍｏｄｅｌｉｎｔｙｐｉｃａｌ

ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｉｎＮａｎｘｉａｏｈｅｇｏｕｓｕｂｂａｓｉｎｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ．Ｔｈｅｎｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｇｒｅｅｎ

ｗａｔｅｒｏｆｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｔｈｅｈｉｇｈａｎｄｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｇｒｅｅｎｗａｔｅｒｉｎｅａｃｈｆｏｒｅｓｔｗａｓｓｅｐａｒａｔｅｄ．Ａｎｄｂａｓｅｄｏｎ

ｔｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈｉｇｈａｎｄｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｇｒｅｅｎｗａｔｅｒ

ｃｈａｎｇｅｓｉｎｖａｒｉｏｕｓｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｒａｉｎｆｒｅｅｐｅｒｉｏｄａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｗｉｔｈｓｏｌａｒｒａｄｉａｔｉｏｎ，ｌｅａｆａｒｅａ

ｉｎｄｅｘ，ａｎｄｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① ＴｈｅＧｒａｎｇｅｒｍｏｄｅｌｈａｓｇｏｏｄａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙｉｎｖａｒｉｏｕｓｆｏｒｅｓｔ



ｌａｎｄｓ，ａｎｄｉｔｓＮａｓｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｓａｂｏｖｅ０．６７ａｎｄ０．５２ｉｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｒｐｅｒｉｏｄａｎｄｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｐｅｒｉｏｄ．②Ｉｎｅａｃｈｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｇｒｅｅｎｗａｔｅｒｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｙｅａｒｓｗａｓ

犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊（４５．９３％）＞犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊（２８．８１％）＞犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪 （６．１１％）．Ｔｈｅ

ｃｈａｎｇｅｏｆｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｇｒｅｅｎｗａｔｅｒｉｓ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊（５２．７３％）＞ 犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊 （３４．９７％）＞

犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪（２１．１６％）．Ａｎｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｇｒｅｅｎｗａｔｅｒｆｌｏｗｗａｓ犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊（２１．１３％）＞

犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪 （１２．３７％）＞ Ｃｈｉｎｅｓｅｐｉｎｅ（０．５０％）．犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪，犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊

ａｎｄ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｗｉｔｈ１０ｃｍｒｅｌａｔｉｖｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｌｅｓｓｔｈａｎ５０％ ｗｅｒｅ９０．１％，５６．８％，

６４．０％ｄｕｒｉｎｇｄｒｙｙｅａｒ，ａｎｄ６８．４％，７０．１％，７１．２％ ｄｕｒｉｎｇｅｘｔｒｅｍｅｌｙｄｒｙｙｅａｒ；２０ｃｍｒｅｌａｔｉｖｅｗａｔｅｒ

ｃｏｎｔｅｎｔｌｅｓｓｔｈａｎ５０％ ａｒｅ９０．１％，６１．０％，６０．１％，ａｎｄ８０．０％，６６．７％，５０．５％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］

①犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊ｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｆｏｒｗａｔｅｒ．②Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｙｅａｒｓｈａｖｅ

ａｇｒｅａｔｅｒｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｇｒｅｅｎｗａｔｅｒ（４５．９３％）ｏｆ犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊ｔｈａｎｔｈｅｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

ｇｒｅｅｎｗａｔｅｒ（３４．９７％），ａｎｄｔｈｅｏｐｐｏｓｉｔｅｗａｓｔｒｕｅｆｏｒ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪ａｎｄ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊．③ Ｓｏｌａｒ

ｒａｄｉａｔｉｏｎｈａｄｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｇｒｅｅｎｗａｔｅｒｉｎ犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊，ａｎｄｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔ

ｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｇｒｅｅｎｗａｔｅｒｉｎｔｈｅ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪ｆｏｒｅｓｔ．Ｔｈｅｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｇｒｅｅｎｗａｔｅｒ

ｏｆ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪ａｎｄ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘｗｈｉｌｅｔｈｅ

ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｇｒｅｅｎｗａｔｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｇｒｅｅｎｗａｔｅｒｏｆ犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊ｗａｓｌｅｓｓ

ａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ．Ｔｈｅｔｈｒｅｅｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｗａｓｉｎａｓｔａｔｅｏｆｍｏｄｅｒａｔｅｗａｔｅｒｓｈｏｒｔａｇｅｄｕｒｉｎｇｍｏｓｔ

ｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犌狉犪狀犵犲狉犿狅犱犲犾；犾狅犲狊狊犵狌犾犾狔狉犲犵犻狅狀；狋狔狆犻犮犪犾犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾犳狅狉犲狊狋；犵狉犲犲狀狑犪狋犲狉犳犾狅狑狊犲狆犪狉犪狋犻狅狀；狑犪狋犲狉
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