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犆狌犾狋犻狏犪狋犲犱犔犪狀犱犻狀犔狅犲狊狊犎犻犾犾狔犪狀犱犌狌犾犾狔犚犲犵犻狅狀

ＷａｎｇＪｉｎｇ
１，２，ＤｏｎｇＱｉｇｕａｎｇ

２，ＺｈａｎｇＬｕ
２，ＢａｉＱｉｎｇｊｕｎ

１

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犎狔犱狉狅犲犾犲犮狋狉犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犡犻’犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻７１００４８，犆犺犻狀犪；２．犛犺犪犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犔犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犌狉狅狌狆犆狅．犔狋犱．，

犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犔犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犛犺犪犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犔犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犌狉狅狌狆犆狅．，犔狋犱．，

犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犇犲犵狉犪犱犲犱犪狀犱犝狀狌狊犲犱犔犪狀犱犆狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，狋犺犲犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犖犪狋狌狉犪犾犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，

犛犺犪犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犔犪狀犱犆狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉，犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻７１００７５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｈａｎｇｅｓａｆｔｅｒｇｕｌｌｙｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ

ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ｔａｋｅｔｈｅｐｒｏｐｅｒｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｍｅａｓｕｒｅｓａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙａｎｄｇｕｌｌｙｒｅｇｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔａｋｉｎｇ

ｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｉｎＹａｎ’ａｎＣｉｔｙ，ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓａｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｇｕｌｌｉｅｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｔ２，３ａａｎｄ６ａａｆｔｅｒｔｈｅｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅ

ｃｈａｎｇｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ

ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｗａｓ

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｍａｔｔｅｒｅｌｅｍｅｎｔｍｏｄｅｌ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｔｈｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｌｅｖｅｌｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗａｓｇｅｎｅｒａｌｌｙ

ｌｏｗ，ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ．Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｔｈｅｇｕｌｌｙｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌａｒｇｅ，



ｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏｍｏｄｅｒａｔｅｄｅｇｒｅｅｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ，ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｏｉｌ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｓｔｅｎｄｅｄｔｏｄｅｃｒｅａｓｅ．② Ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄａｔｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｐｒｏｊｅｃｔｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎ６ｙｅａｒｓａｆｔｅｒｔｈｅｇｕｌｌｙｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃ

ｃａｒｂｏｎｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｂｅｆｏｒｅｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ．Ｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｃｒｅａｓｅｄａｔ

ｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｂｅｆｏｒｅｙｅａｒｓ．Ｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｄｅｃｒｅａｓｅｄ

ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙａｆｔｅｒｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ．③ Ｔｈｒｅｅｙｅａｒｓａｆｔｅｒｔｈｅｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ｌｅｖｅｌｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｒｅｔｕｒｎｅｄｔｏｔｈｅｌｅｖｅｌｂｅｆｏｒｅｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎ，ａｎｄｈａｄｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｏｃｏｎｔｉｎｕｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｓｌｏｐｅｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｃｏｕｌｄｒｅｃｏｖｅｒｆａｓｔｅｒｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅｇｕｌｌｙ

ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙａｎｄｇｕｌｌｙｒｅｇｉｏｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｃａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｃｏｕｌｄｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈａｄｊｕｓｔｉｎｇｔｈｅｓｐａｔｉａｌｌａｙｏｕｔｏｆ

ｃｒｏｐｓａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ．
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