
!４０"!６#

２０２０$１２%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．４０，Ｎｏ．６
Ｄｅｃ．，２０２０

　

　　!"#$

：２０２００６３０　　　　　　　%&#$

：２０２００７２０

　　'()*

：
~×34DY1256

“
Ìç;ß�[��@yWstPc#�v

”（２０１７ＹＦＣ１５０１００４）；~×ÜÝ/g¡a56

“
4lál¥Ï

�d�

—
��

—
Å�©ªDE

”（４１６７２２９９）

　　+,-.

：
új<

（１９９５—），̂ （
_`

），
C~.í&�f

，
�hDE?

，
DE���KLß�Pß�[���

。Ｅｍａｉｌ：６９２７３２２４８＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
â¨

（１９６１—），w（_`

），
ab.²0�f

，
Oh

，
dt

，
mnopß�[�

、
ÅÆß�Û�ÏDE

。Ｅｍａｉｌ：ｔａｎｇｃ＠ｃｄｕｔ．ｅｄｕ．ｃｎ。

��<��ëâ�»

“８·２０”·µ�

JK[sI��Þ�)æ

l7)

，
ÿ !

，
" ÷

，
� d

，
!#$

（
�ÚîK�g ß�[���Pß�ÅÆ(6~×34Ç��

，
x¨ �Ú６１００５９）

L　M

：［
6�

］
�Ex¨.Á¨eàoá２０１９$

“８·２０”¥Ï���

、
å�LL�Â|g#

，
��;O¥

Ï�[���5'��/gº»

。［
� 

］
±²¢X/ÞP�x£¤�¥Ï�iR�âCa�¥Ï�å

�

、
���¬PÂ|LL��Ø��

，
Gû¦ＦＬＯ２Ｄ©ªçõíqå¬Ì�à�¥Ï�Â|ÝU��

。

［
±¸

］
ç½¥Ï��Où�9�¤iR)BáâáliR

，
�¥áliRí��Ð

，
,.øÌå¬å��

�í���áliR

，
å�ál`�ª¥Ï�

。
àoá

“８·２０”¥Ï��¯ä/i��¬�á!½å�Â

¼c�ÿ２８０ｍ，�¼¨�w�１１０ｍ�Ã¶¤

，
Â|©ó�Ã¶Õ+Â

。
Â|ÝU��±¸õó

：５$'

¾å¬Ü·àiR"9&álQ

，
$Â|}Þ

；２０$'¾å¬Ü·à

，
¥Ï�¡¬Â�o¦Ä¼

，
&¶å�

Â|}Þ

；
&５０$'¾å¬Ü·à

，
¥Ï�Æ+Â�o¦Ä¼

，
å�Ã¶ï

。［
±Õ

］
àoáPo¦Ä¼¡

QÇj

，
�á!*u&Rv�I&Õ

，
&¶å�Ã¶ÕÂ|}Þ

。
&ÿ#å¬Ì�Ô�øÓAM§Y¥

Ï�#�Â|

，
¥½�¥Ï���$föÌ�c5'Û¼[$%

。

NOP

：“８·２０”¥Ï�

；
9�¤iR

；
Â|

；ＦＬＯ２Ｄ

QRSTU

：Ａ　　　　　　QVWX

：１０００２８８Ｘ（２０２０）０６０１９３０７　 YZ[\X

：Ｐ６４２．２３

QR]^

：
új<

，
â¨

，
Ã|

，
Û．x¨.Á¨eàoá

“８·２０”¥Ï������Â|ÝU5�

［Ｊ］．&

'()*+

，２０２０，４０（６）：１９３１９９．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２０．０６．０２８；ＬｕｏＹｕｔｉｎｇ，ＴａｎｇＣｈｕａｎ，

ＸｉｏｎｇＪｉａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｃａｕｓｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ“８·２０”ｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗａｎｄｆｏｒｅｃａｓｔｏｆｒｉｖｅｒｂｌｏｃｋｉｎｇｒａｎｇｅｉｎＸｉａｚｈｕａｎｇｇｕｌｌｙｏｆ

ＷｅｎｃｈｕａｎＣｏｕｎｔｙ，ＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（６）：１９３１９９．

犆犪狌狊犲犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳“８·２０”犇犲犫狉犻狊犉犾狅狑犪狀犱犉狅狉犲犮犪狊狋狅犳犚犻狏犲狉犫犾狅犮犽犻狀犵

犚犪狀犵犲犻狀犡犻犪狕犺狌犪狀犵犌狌犾犾狔狅犳犠犲狀犮犺狌犪狀犆狅狌狀狋狔，犛犻犮犺狌犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲

ＬｕｏＹｕｔｉｎｇ，ＴａｎｇＣｈｕａｎ，ＸｉｏｎｇＪｉａｎｇ，ＣｈｅｎＭｉｎｇ，ＺｈａｎｇＸｉａｎｚｈｅｎｇ

（犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犌犲狅犺犪狕犪狉犱犘狉犲狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犌犲狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀，

犆犺犲狀犵犱狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀６１００５９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｏｒｉｇｉｎ，ｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅ “８·２０”ｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗａｔ

Ｘｉａｚｈｕａｎｇｇｕｌｌｙ，Ｗｅｎｃｈｕａｎ，ＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２０１９ｗａｓｅｘｐｌｏｒｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

ｆｏｒｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇｏｆｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｂａｓｅｄｏｎｆｉｅｌｄｓｕｒｖｅｙｓ

ａｎｄｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓ，ｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗｓｏｕｒｃｅｓｕｐｐｌｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｅｒｏｓｉｏｎｔｒａｎｓｐｏｒｔ

ａｎｄｒｉｖｅｒｂｌｏｃｋａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．ＡｎｄＦＬＯ２ＤｍｏｄｅｌｗａｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｅｘｔｅｎｔｏｆＸｉａｚｈｕａｎｇ

ｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗｂｌｏｃｋａｇｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ａｆｔｅｒｔｈｅｅａｒｔｈｑｕａｋｅ，ｐａｒｔｏｆｔｈｅｄｅｂｒｉｓ

ｆｌｏｗｉｎｔｈｅｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗｂａｓｉｎｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔｏｅｒｏｄｅｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ，ｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆ

ｇｕｌｌｙｍａｔｅｒｉａｌｓｏｕｒｃｅ．Ｒｕｎｏｆｆｆｏｒｍｅｄｂｙｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎｈｅａｖｙｒａｉｎｆａｌｌｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｅｒｏｄｅｄｔｈｅｇｕｌｌｙｍａｔｅｒｉａｌ

ｓｏｕｒｃｅａｎｄｆｏｒｍｅｄａｃｈａｎｎｅｌｉｎｉｔｉａｔｅｄｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗ．Ａｌａｒｇｅａｍｏｕｎｔｏｆｄｅｂｒｉｓｆｒｏｍｔｈｅ“８·２０”ｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗｉｎ

Ｘｉａｚｈｕａｎｇｇｕｌｌｙｗａｓｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｄｏｕｔｏｆｔｈｅｄｉｔｃｈ，ａｎｄｆｏｒｍｅｄａｄａｍｍｅｄｂｏｄｙｗｉｔｈａｌｅｎｇｔｈｏｆ２８０ｍａｌｏｎｇ

ｔｈｅｒｉｖｅｒａｎｄａｍａｘｉｍｕｍｗｉｄｔｈｏｆ１１０ｍａｃｒｏｓｓｔｈｅｒｉｖｅｒ．Ｔｈｅｂｌｏｃｋｉｎｇｍｏｄｅｏｆｔｈｅｒｉｖｅｒｗａｓｆｕｌｌｂｌｏｃｋａｇｅｏｆ

ｔｈｅｄａｍ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ５ｙｅａｒｒａｉｎｆａｌｌ，ｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｓｏｕｒｃｅｗｏｕｌｄｓｔａｙｉｎｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｗｉｔｈｏｕｔ



ｂｌｏｃｋｉｎｇｔｈｅｒｉｖｅｒ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ２０ｙｅａｒｒａｉｎｆａｌｌ，ｔｈｅｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗｂａｓｉｃａｌｌｙｗｏｕｌｄｂｌｏｃｋｔｈｅＺａｇｕｎａｏ

ｒｉｖｅｒａｎｄｆｏｒｍａｂｌｏｃｋｉｎｇｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｒａｉｎｆａｌｌｏｎｃｅｉｎ５０ｙｅａｒｓ，ｔｈｅｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗ

ｗｏｕｌｄｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｂｌｏｃｋｔｈｅＺａｇｕｎａｏｒｉｖｅｒａｎｄｆｏｒｍａｄａｍｍｅｄｌａｋｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＸｉａｚｈｕａｎｇｇｕｌｌｙａｎｄＺａｇｕｎａｏ

ｒｉｖｅｒｉｎｔｅｒｓｅｃｔｖｅｒｔｉｃａｌｌｙ，ａｎｄｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｏｎｄａｍｏｆａｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｓｔａｔｉｏｎｉｓｂｕｉｌｔａｔｔｈｅｍｏｕｔｈｏｆｔｈｅｇｕｌｌｙ，

ｗｈｉｃｈｉｓｅａｓｙｔｏｆｏｒｍｔｈｅｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｏｆｄａｍｂｌｏｃｋｉｎｇ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎ，ｗｈｅｎｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

ｉｓｈｉｇｈ，ｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗｓｍａｙｓｔｉｌｌｃａｕｓｅｒｉｖｅｒｂｌｏｃｋａｇｅ．Ｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ，ｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗｓ

ｎｅｅｄｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｆｌｏｏｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇａｎｄｏｔｈｅｒｄｉｓａｓｔｅｒｒｅｄｕｃｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：“８·２０”犱犲犫狉犻狊犳犾狅狑；犾犪狀犱狊犾犻犱犲；狉犻狏犲狉犫犾狅犮犽犻狀犵；犉犔犗２犇

　　Á¨ßç�½#Ìå¬ùYØ�¯9é��

，
�

#1Âu５６０００]a��

，５．２５×１０９ ｍ３ »�ä/

i�

［１２］。
�¯æ ®»�ä/i�Å|&lÆë�

�álQ

，
�¥Ï�§Y��ØúNiR

，
Ã¥ç½

¥Ï�å¬�tåæ

，
¥Ï�XT®�j

［３］。
ug

6

［４］
*L�Ñß�[�XT®yWLL��

，
Á¨ç

½¥Ï����mnß�[�Wª

，
�XTø��c

ÿ１０ａÍÎ

。
Á¨ßç½

，
Ìå¬:YØ�¯[U

®¥Ï�

，
ÿ２００８$９%２４�

，
é¨eÌå¬ùY

Ø７２C¥Ï�

，
�¬��¯ä/i�§8�2Ø0

¥é¨íeÁ

，
ÇFà�Â１０ｍ

［３］。
&&}å¬C

aà�}�ÃY®¥Ï�¶Å�Â|pa

，
úÂ|å

��Ã¶ï�È�Ú��-�fd?,´1#�¢

öÉÊ®�ýþ

［５］。
ÿ２０１０$８%１３�

，
MÌå¬

ò¦£Y

，
Á¨çQ;����b|§YÂ２１C¥

Ï�

。
�Q:Ëáä�Â７５ｍ３ »�i�

，
G²Ê&

á!å�cÂ１５０ｍ，wÂ３５０ｍ，¤ÐÂ�７．１１×

１０５ｍ３ �-Ðd

。
-ÐdÂ�Ì|

，
Ã¥Îe&ä

�Â

，
Ì|&�bl½�2Øi&(*���¹

，
â

[;fd3}À�g-��

［６］。
ë¢¥Ï�Â|Å

�Îe&ä�ÂÍ�È�½�¯���v�Îàe

ß;#�m3�þ

，
W]g6çøHã«®Â|ÝU

���v�'

。
ug6

［７］
*L��;OÂ|pa�

�#1����Å�Â|��Ô]

，
ú9é

、
��

、
¥

Ï�G�mn��

。
qø

，
ug6

［８］
�9�¤Â|©

ó£±�W

，
�QÔ9�¤Â|L���Æ+Â|q

íÆ+Â|

，
ÔÂ|ø�c,��c#Â|q,.Â

|

。
ÏX$ug6

［９１０］
*L�S©ªÊ�DE¥Ï

�Â|Ca

，
�¥Ï�Â|©ó£±�

：
ÉÕÍÂ

、
Ã

¶Õøùµ¶qÃ¶Õ+Â３ï©ó

，
�QÉÕÍÂ

mnY?¢¬�Ê�Ôj�ö®¥Ï�KT3Ô�

� ®¥Ï�

，
ÍÃ¶Õåó#��¼Â¶mnY?

¢ ®¥Ï�

。
&W]«¢¥Ï�Â|�DEQ

，
]

Íg�KiîÊ�Àª���E�m

，
ãuF¦�t

©ðPÂ|ÝU5�°±²����õçDE

。

２０１９$８%２０�

，
Á¨ß;§Y��©¥Ï�p

a

，
�¢X/ÞY}

，
Á¨e¯§Y１５C¥Ï�

，
m

nä¢ÌÎ

、
��ß;

。
�Qàoá¥Ï�Â�o¦

Ä¼GÅ�５１�¾Ï

、
ào&Rv

、
ÐÃjÊ�３１７

~lDMýþ

。
¬k¡¢}þ/Þ��x� 

，
±²

¥Ï�å¬��

，
mno&�UCa

、
»�"¤i�

}R��¥Ï��å�st

，
¦ó¥Ï�-L��

、

�¬

、
-Ð�X�g#

；
G*L�ðªá�Â|g#

��

，
F¦ＦＬＯ２Ｄ©ðíqå¬Ü·à¥Ï��Â

|ÝU

，
�½Bàoá¥Ï�[���5'PqWª

¥Ï���º»q¯Ä

。

１　!"#$%

àoáä¢x¨.ÚÕ~Á¨e�ë)ÆS

，
�

OßîßàÝUÂ�３１°２８′３９．５２″—３１°３１′４７．８８″Ｎ，

１０３°２７′３３．２５″—１０３°３１′３９．８９″Ｅ，álq�c�Â

１０．６６ｋｍ，�OÏÐ２１．０１ｋｍ２，ìí１４５０～４１２０ｍ。

ßåßÀÎ

，
DE;ä¢³XjÖÉ>hBbPx¨

ÈßLP;

，
ºjb]¦ßÀ

，
¼�à�ò¦ÌÈ

，
�

O°�jüjÿ２６００ｍÍÎ

，
�¥Ï�å���ú

N�M¯Ca

。
ß�ð#Î

，
DE;ä¢hBb�O

3Î

，
ß�ð#Bo

，
,îPO¸Y!

，
c'¤9®

Ôæ

，
¶�9å�9�¤�¥Ï���iR

［１１］。
q

ø

，
ë¢DE;ÀçQ ４７ｋｍ，ßçLLQ

，
ÌÈ�

ßñç�Å�DE;Så��¯9é��Ûíéß

�}Þ

，
ßñc'¤ýä

，
&½#Ìå¬ò¦à

，
&¶

ùYå�(�â1��

［４］。
�¯qç���ç½�

��¥Ï�§Y��úNiR

，
qøë¢álc

１０．６６ｋｍ，�¥Ï���LLQ¸N¢�úN�i

Ráâ��ØuFCa

。
ÙÚÎ

，
àoáßaû3�

î®478ó9ÙÚ;

，
ÙÚû×7'

，
ï¢¨½ã¬

;O

。
+$å¬¯mnPQ&６—９%

，
$òå¬¯�

５２６．３ｍｍ，�¨�å¬¯Aÿ７９．９ｍｍ
［１２１３］。

２　&'*+,

２．１　^i�i³¢£

�Ø��¹,àoá¥Ï���

、
å�LL�Â

|ÝU5�

，
¬k�àoáçõØ�Ê¢X/Þ

，
G

±²�x£¤�¥Ï�iR�âCa�¥Ï�å�

、

４９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



���¬PÂ|LL��Ø��

。
|Û���mn

uä¢yµáá!¬¯vå¬u����２００８$７

%１�

、２０１２$７%２９�

、２０１５$４%１５�

，２０１９

$１０%２９��l·�１０ｍ�£¤��

。
|nü４

#j���x£¤���¯Ôj

，
{NfsÇ1ó�

s6�

。
¡¢�

—
÷

—
ß'¤�/Þ0C

，
*L$f

suÑnüá!ir£¤

，
�M�¾Ï�¯

，
lBÛç

õ[��·/Þ

。
ÏX$«PØDE;S１∶５００００

ßå��

，
G_t�j��ＤＥＭ ��

，
�½k¡¢

ＦＬＯ２ＤÂ|ÝU�t©ð����¡é��

，
qø

�ＤＥＭP£¤¨ö¥¸�s±¸¢ö�·

。

２．２　l m

&çõDE;�sKòN

，
|nü]R£¤fg

Lßî��

、
�¤¾&aî

、
�Ñ�Vw

、
]�ÈVW

ÛN#aî

［１４］，
���o２００８—２０１９$#�

，
�Ï

�¥Ï�iRáâáliRÍ�áliR�Ð�·

，

¬k®iRÒÒ�}¡ô�ÏiRáâáliR

g®

。
iRÒÒ�c�íqWªiR�ÒÒ�P

¨�AMÒÒ�Ñt

，
AÍñ#�ÏiRvw�ál

iRL�

，
qøÆAÍ¡ôiR¬×*lÒ*Æc¶

·

，
¤}iRä�Ì�

［１５］。
�1«�ó�

：

犘＝犔／犞 （１）

óQ

：犘�iRÒÒ�

；犔�9�iRPál°ÒÒ

��¯

；犞 �9�iR£�

。

ÏX

，
�Ø�«�OS9�iR¤Ð¯

，
¬kû

¦Á¨ç;9�iR¤Ð�«©ª1«àoá�O

SiR½¯

［６］。
�1«�ó�¹�

：

　　犇＝１．２ｌｎ犛犔－５．６ （２）

　　犞犔＝∑
狀

犻＝１
犛犔（１．２ｌｎ犛犔－５．６） （３）

óQ

：犇�9�¤�òÐ�

（ｍ）；犛犔 �9�¤ÏÐ

（ｍ２）；犞犔 �9�¤¤Ð

（ｍ３）。

¨½��'®��àoá¥Ï�Â|g#

，
¬k

û¦ＦＬＯ２Ｄ©ªçõíqå¬Ü·à¥Ï�Â|

ÝU��

。

３　STU

“８·２０”VWXYO/0

３．１　��ÂÃ

àoá¥Ï�á�O£¤Îï¢Qjbßå

，
¼

�à���ÌÈ

，
álN�º Ｖå

，
áÎ�òw�

íN２０ｍ。ë�l�

，
ûë��４０°ÍÎ�ÏÐÿ

１０．２ｋｍ２，*DE;ÏÐ４９％，&å¬ò¦à

，
�Ï

iR¶`�áâáliR

。
�OS¨j4jL�

４１２０ｍ，á!jL１４５０ｍ，°�jüÿ２６７０ｍ，á

��ò�å�２６２．４‰，&ßñ��Åíò¦à

，
&

¶`�å�¥Ï�

。
ÏX°�jl�ßå��OS

�j&��Øé¹&�UCa

，
qøÆ�-Ð&á¦

ûë�9�¤iR����ØúN��UCa

。

３．２　�§ÂÃ

å¬GùY¥Ï��3n�Þ

，
å¬*LÍÎ

，

Å�»�-Ð¤;¤U�Y�Ì�åæ

，
¶�9å�

¥Ï�

。
���àoá¥Ï��å¬Ca

，
¬k«P

ØÀàoá４．５ｋｍ�yµá¬¯v��Qß}¡

ôàoá�å¬LL

（
�１）。yµá¬¯v�Àà

oáä\¨|�¬¯u�v

，
�)û¥¥Ï��O�

bÒ�&M°Ò

，
Îej&;�ÙÚå¬Ca&�Ò

|

。
�¹&��itCaàÍyµá¬¯��}�

�àoá¥Ï��å¬`�g#�u'�3ñò

¦

。
ëå¬��G�

，
DE;¢１９�eA４øçø

å¬

，
å¬Ì�Ô�

，
�Óe２３ø

，
å¬çø4Ç¾

]

。
&１９�cÿ１７ｈå¬LLQ

，
�1¬¯ ８．２

ｍｍ。\１９�２３：００�２０�３：００ø¥Ï�§YN

,,４ｈ，¥Ï�ùY�ø¬ÌÿN１２．７ｍｍ／ｈ，N

#�Ð¬¯ÿN２７．９ｍｍ。A�¹,¥Ï�å¬W

ªï¢ðª��Ê¿Yª

，
�¥Ï�§YN#§82

uå¬

，
ú¥Ï�§YN３～４ｈ，�ø¬Ìq�Ð¬

¯BÝ<¾

，
¥¸¥Ï�&å¬4Ç¾öLLQ§

Y

［１６］。
�¬ªmng4&¢,.øÌå¬'�Ï¥

¸»�'¤�ÊÍÎ

，
§,ÿNùq|fø�

。
Ï'

�Ïë¢Ìå¬Ì�çLÍÎMUú�Êå�ßñ

��

，
DE;ßålÆuF¢�Ï�Êj�

，
å�á

l��

，
ÌÈ��áliR

。
ë¢àoá２００８—

２０１８$k§YL�ª¥Ï�

，
�ÏiRí��Ð&

álQ

，̀
�4�á!cÿ４．２ｋｍ�LLQ

，
¥Ï

�í���áliR

，
¦£ûë-Ð¤Ôéáâq,

.ÂÈ�v

，
¥¥Ï��©í�¾�

，
��¬qýþ

MUÆ¾Ì

，
�á!¾Ï�lB1?m3ýþ

。

３．３　�kÂÃ

u��iR�âGùY¥Ï��3n£Y�Þ

J'

［１７］。
�Ø��OS�ÏiRáâáliR�·

Í�áliRVW¶·

，
��OSiR��Ø�Ê�

s

，
±¸��２Pñ１。ëñ１A�

，
�OSMßç

ÌÈç�¯ùY9é��１３２a

，
�Q�Ï9�iR

ÏÐ�１．０ｋｍ２，¤Ð�６．１０×１０６ ｍ３，áliRÏ

Ð �０．０６ｋｍ２，�OSiR£ÏÐ�１．０６ｋｍ２。

±²�２A�

，
áliR]�álûê9�¤-Ð&

álQ

，
º}�B�¦

，
�mn�¦&álàe

。
ë

ñ１A�

，
Pál°ÒÒ�9�iRu３４a

，
iRÒ

Ò��０．２６。£½Á¨ß;§YØ２０１０$

“８·１４”

５９１!６# 　　　　　　új<Û

：
x¨.Á¨eàoá

“８·２０”¥Ï������Â|ÝU5�



q２０１３$

“７·１０”ÃY®¥Ï�pa

，
û,§¬Qà

oáòkY?��©¥Ï�

，
áliRVWí�

，
ú

�ÏiR£äç;ß�ÅÆ2B

，
�¯qÏÐÚ&á

>¼ã

。
»¤N２０１５$４%

，
�ÏiR�¯¼ãN９１

a

，
ÏÐ¼ãN０．５ｋｍ２，¤Ð¼ãN２．８５×１０６ ｍ３。

±²�２qñ１A�

，
Óu]a9�iRPál°Ò

Ò

，
&å¬�3Uò¦à)BáâáliR

。２０１５—

２０１９$

，
�ÏiR)B¼ã

，
\&

“８·２０”Ìå¬ò

¦à

，
álûêù�9�iRBX

，
�¥Ï���i

R

（
�２），ë¹Å�iRÒÒ�¾öN０．２８，�ál

iRÏÐ²Ê¾öN０．２ｋｍ２。qøëñ１A�

，
¥

Ï�Y?½�ÏiRÏÐ�０．２９ｋｍ２，¤Ð�«�

１．４９×１０６ｍ３。�²��ñô

，
|１０ａ}àoáSi

Rá>¿�9

，
¥Ï�iRÏÐÔç²Õôõ¼

ã

。
ú*L�Ñ¥Ï�N½û#£¤Î(ÞX�Ý

O

，
�Pál°ÒÒ�XT�9�iR��à�

（
�

２）。ë¹¸�

，
àoá

“８·２０”¥Ï�paQ

，
�Ïi

RáâÔã

，
áliRÏÐ¾ö

、
álOw��}Þ

ôõ

，
�ðª�ál`�ª¥Ï�

。
�ÇßÝ�/

Þ

，
&２０１０q２０１３$û¥¬óÿ#½

，
àoáál

MÅí

、
��½w�

、
à�u|¾ö

，
����ä/i

��¬�L^Õa-Ð

，
�¥L;Õ<Tí�¼ã

，

iRá>�Ð

。
&

“８·２０”,øÌå¬:Yà

，
Å�

��©¥Ï�§Y

。

Z１　�G»v§���§��

Z２　â�»·µ����kGH¯°

n１　â�»·µ���Ö$�k!�~u��

ø �

áliR

ÏÐ

／ｋｍ２
�ÏiR

ÏÐ

／ｋｍ２
£iRÏÐ

／

ｋｍ２
��¤Ð

／

１０６ｍ３
�Ï

¥�

ÒÒ

¥�

ÒÒ�

／

％

２００８０７０１ ０．０６ １．００ １．０６ ６．１０ １３２ ３４ ０．２６

２０１２０７２９ ０．０６ ０．７４ ０．８０ ４．４２ １１２ ２０ ０．１８

２０１５０４１５ ０．０６ ０．５０ ０．５６ ２．８５ ９１ ２１ ０．２３

２０１９１０２９ ０．２０ ０．２９ ０．４９ １．４９ ６０ １７ ０．２８

６９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



４　VWXZ[CD*\]^_/0

４．１　·µ��JIDE��¯°

�â½k�t©ð��Öª

，
¬k�àoá¥Ï

�å�

、
� � � ¬ L L � � � � £ ±

。
à o á

“８·２０”¥Ï��uðª�Àó[�g#

，
0¥[�

ÀLL�

：
å¬＋����

—
¥Ï�

—
Â¶m¼

—
¼

��j＋&ä�Â

—
o¦Ä¼Îe�2

、
ÇF

—
Ã¶

¤øùÊc

—
o¦Ä¼àe��

。
MÌå¬�ùYò

¦

，
àoá８%２０�eA３4ñò&ÀÂá!４．２ｋｍ

ála`�å�¥Ï�

，
0¥¥Ï�)BØÂ１２０ｍｉｎ。

¥Ï��¤Ü`�4í��á!y�

，
-�í�Y?

ÌÈá���ò¦

，
�N#-Ð&á�iRâ3�Í

¥Ï��¤Q

，
qøë¢ÌÈ�����ò¦í�Õ

�ûë©ß�7

，
Ã¥N#-Ð&álûë�ä/¤

ÍÄ¶Ôéåóáâ¥Ï��¤

。
ÿ�３�¹�¥Ï

�§YNál�ÏÇ��·qgL

“８·２０”¥Ï�Ì

È��½�ßÀå@

，
��á¦w�Â３．８ｍ，à�Â

４．７ｍ。£ä-L�¯Ê/0iRöÍ¥Ï�

，
¥Ï

��¤¯�í�¾ö

，
¥Ï�ä�¯���¬MU¾

Ì

。
álSÀÏ

，
ÖÎÛÄ¤i�ÍG×�åóöÍ

N�¤¬�Q

，
&�¬LLQí��v

、
×�

，
ë¹n

¸¢���¯

。
�¢X/ÞY}

，
�*;S]�Q�

１ｍÍà�Ê�ÏÄ

，
ú¹,¥Ï��¬�¨�ÏÄ

c

、
w

、
j�¹Â�４．０ｍ×３．５ｍ×３．２ｍ，�¬�á

!½

，
�á!¾Ï�Ç*M%#�m3ýþ

。

Z３　â�»

“８·２０”·µ�DEi�

４．２　��¯°

ÇjoG£Y¥Ï�å�Â|�«½�Þ

，
ú

９０°ÇjG¨T¶å�Â|�Ca

［１８］。
àoá¥Ï�

Po¦Ä¼¡QÇj

，
��3�１．８ｋｇ／Ｌ� ®¥

Ï�

，
*L°«kDA�

，
ÍÃ¶Õåó#�¼�Â

¶mnY?¢ ®¥Ï�

［１０］。
àoá¥Ï�Po¦

Ä¼Çjø

，
Íhó�åóq'���Ê�ÅÍ¼

�

，
G-¼�Î

、
àeêõ'ªÀÂ

，
å�w�ÔÐ�

Ã¶Õ

，
Â|©ó�Ã¶Õ+Â

。
¥Ï�Å�-ÐL

LQ

，
�¥Îe９０ｍa�I&ÕDB�m3�ÉGÂ

¶

，
¼pØ¼��-Ðdå��ü��Åíò¦

，
'

L�ÎÆÃ�ØÂ|}Þ�å�

（
�４）。Õ¤�Ïå

@�cCå

，
Â¼c�ÿ２８０ｍ，�¼¨�w�１１０ｍ，

c,}ÑÿN０．９～１．６，-ÐÝU２．１７×１０４ｍ２，-Ðd

�òÐ�６．２ｍñò

，
Ã¶¤¨jaj�i�&ä|

３ｍ，Å��¯Â１．３５×１０５ｍ３，Õ¤�©Ô�

。
£ä

&ä�Â

，
�Ã¶Õx&GUÍ���MU¾Ì

，
Å

�Ã¶¤�}È!G&o¦Ä¼ñëå�|１５ｍ�

Êcl

，
c&ÅÍàe#�c&ãn

，
úÎe¾Ï¨

��2à�Â�４．５ｍ，µ¥à�Â�１．１ｍ（�５）。

Z４　â�1���1�

５　`a犉犔犗２犇bcdefgVWX

\]hijE

５．１　]^*i

¹,¥Ï��uðªÂ|}Þ

，
��Eíqå¬

Ü·à¥Ï�Â|ÝU

，
û¦ＦＬＯ２Ｄ¨7¥Ï��

U©ª�àoá¥Ï����t©ð

。
¥Ï�§Y

½

，
*L�Ê¢X/Þ�-ÐdT3ÛÊ�

，
qø±

７９１!６# 　　　　　　új<Û

：
x¨.Á¨eàoá

“８·２０”¥Ï������Â|ÝU5�



²ＦＬＯ２Ｄ¥¦À/·©ðº�

，
�Q¤Ð¯��

犆狏＝０．６，�����ＢＦ＝２．５，�QØy��狀q1

�µ"��犓 Â�ＦＬＯ２Ｄ¥¦À/*+ü狀＝

０．１，犓＝２２８５。*L3}àoá

“８·２０”¥Ï�Â|

�·

，
ë¹Æ��º��KW

，
¡¢¹�Eíqå¬Ü

·ààoá§Y¥Ï��Å�ÝU�Â|g#

。
Â�

《
x¨.Q��O§¬c&1«À/

》
1«�犘＝

２０％，１０％q５％ø§¬cj�¯�¹�２３１．７７，

２７４．０９，３４３．６３ｍ３／ｓ，G¡¢�W�Ó=å ¸N©ð

|f�k&�¯LLÖ

［１９］，
äÍ�a���t©ð

。

Z５　â�»�ê��� i�

５．２　^8ºÐ��I6Ò

N#¢XÇßy�¯¸�

，
¹,¥Ï�-ÐÝ

U２．１７×１０４ｍ２，-Ðd�òÐ�６．２ｍñò

，
Å�

�¯Â１．３５×１０５ｍ３（�６）。gL�Ñ1«

，
©ð-

ÐÝUPÇ�ÝU3¨;OÏÐ１．９９×１０４ ｍ２，å@

��¡¬'�

。
qø

，
û¦�ó

（４）1«�©ð��

，

gL1«

，
©ð��jÿ９５．３％，p²�t©ðn6

。

犃＝
犛０
犛犕
·犛０
犛（ ）槡 犖

×１００％ （４）

óQ

：犃ñó¥Ï��t©ð��

（％）；犛０ �©ðP

Ç�-ÐÝU3¨;O

（ｍ２）；犛犕 �¢XÇ�-ÐÝ

U

（ｍ２）；犛犖 �©ð-ÐÝU

（ｍ２）。

��'®�Aàoá¥Ï�Â|g#

，
¬k�¹

©ðG#1Øíqå¬Ü·à¥Ï�Å�ÝU

、
Å�

�©�-ÐÐ�Û±¸

（
ñ２）。ë�６A�

，
ë¢５

$'¾�å¬Ì��

，
å�ßñ��ÆÔ�

，
UÍG

3�¯»�ä/i�Å�ál

，
º�ù�iR"9&

álQ

，
&ÀÂá!２００ｍ aM¯ÛÏ£�Ã¤¬

�

，
kÅ�á!å�-Ðd

，
kå�Â|

，
�á!²d

¾Ï£Yui

。
&２０$'¾�å¬Ü·à

，
»�i

�£¥Ï�·L３１７~l�Ío¦Ä¼

，
¥Ï�-Ð

ÝU２．１６×１０４ ｍ２，�òÐ�４．７２ｍ，Å��¯Â

１．０２×１０５ ｍ３。ë�６|ó

，
&¹Ü·à

，
¥Ï�-

Ðdc�¡¬P¼lw�'�

，
�-ÐdN>¡¬c

ÿ�ë

，
¶å�Â|}Þ

，
�á!Îàe¾Ïð�±

È

。
&５０$'¾�å¬Ü·à

，
�¯iRÅ�á!G

Æ+Â�o¦Ä¼

，
¥Ï�-ÐdÏÐ６．１７×１０４ ｍ２，

�òÐ�５．３８ｍñò

，
Å��¯Â３．３２×１０５ｍ３，Å

��©Ô�

，
#�Æ+Â|}Þ

，
�á!Îàe¾Ï

#��FKÙÉÛm3ýþ

。

Z６　â�»·µ�ºÐ��6Ò

（
¡

）
Ixy�§opâºÐ��

（
¢

）

n２　xy�§opâ^8ºÐ~u��

å¬Ü·

犘／％

-ÐÝU

／

１０４ｍ２
Å�

／̄

１０４ｍ３
�ò-Ð

Ð�

／ｍ

２０ ０ ０ ０

５ ２．１６ １０．２０ ４．７２

２ ６．１７ ３３．１９ ５．３８

６　- 1

（１）),¥Ï���mn�

：
lÆálßå�¥

Ï�§Y��úN�M¯Ca

，
£äN#�ÏiRí

�áâáliR

，
�¥àoááliR�½¯í��

８９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



Ð

，
qø,.øÌå¬Ã¥àoá1?ál��Åí

á�»�"¤i�`�å�¥Ï�

。

（２）¥Ï�Ü`�4çø-�í�Y?á��

�q����

，
Ã¥�¯i�öÍ¥Ï��¤

，
¥¸

�¯�¾ö

，
�¬MUq¥Ï�Å��©í�¾�

。

álQ�¯ÀÏ

、
ÖÎÛ./0i�Í×�

、
�vÛ

åóöÍ�¤¬�

，
�á!¾ÏqlB1?ÔÌ�Å

@ýþ

。

（３）¹,àoá¥Ï�� ®¥Ï�

，
�Po¦

Ä¼�Çjo�９０°，&¶å�Ã¶ÕÂ|}Þ

，
q

ø

，
�Â¶�I&ÕDB¼pØ¼��-Ðdå��

ü��Åíò¦

，
'L�ÎÆÃ�ØÂ|}Þ�å

�

。
�¯ä/i��¬�á!½å�ØÂ¼c�ÿ

２８０ｍ，�¼¨�w�１１０ｍ�Ã¶¤

，
Â|©ó�Ã

¶Õ+Â

。

（４）àoá

“８·２０”¥Ï�å��-ÐÝUÂ

２．１７×１０４ｍ２，�òÐ�Â６．２ｍ，Å��¯Â１．３５

×１０５ｍ３。��'®�Eàoá¥Ï�Â|g#

，
¡

¢ＦＬＯ２Ｄ�a©ðØíqå¬Ü·�Â|�·

，
±

¸õó５$'¾�å¬Ü·à�ù�iR"9&á

lQ

，
kå�Â|

；２０$'¾�å¬Ü·à

，
¥Ï�

Å��©Ô�

，
-ÐdN>¡¬cÿ�ë

，
¶å�Â

|}Þ

；
&５０$'¾�å¬Ü·à

，
¥Ï�Å��©

Ô�

，
Å��»�i�Æ+Â�o¦Ä¼

，
å�Ã

¶ï

。

［
] � Q R

］

［１］　�Å

，
%Ï²

，
+)．Á¨ßç:Y��[���¯PÏ

Ð

［Ｊ］．/0Å+

，２００９，２７（１１）：７９８１．

［２］　Sµ-

，
g�I．Á¨ßçùY9é���¯��°�

g#��

［Ｊ］．ß�[�PÅÆ(6

，２００９，２０（３）：１７．

［３］　ＴａｎｇＣｈｕａｎ，ＺｈｕＪｉｎｇ，ＬｉＷＬ，ｅｔａｌ．Ｒａｉｎｆａｌｌｔｒｉｇｇｅｒｅｄ

ｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅＷｅｎｃｈｕａｎｅａｒｔｈｑｕａｋｅ［Ｊ］．

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＧｅｏｌｏｇｙａｎｄｔｈｅＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，

２００９，６８（２）：１８７１９４．

［４］　â¨．Á¨ßç;§¬��¥Ï�X�¿À5�

［Ｊ］．b

ßg+

，２０１０，２８（３）：３４１３４９．

［５］　:Úk

，
#Û

，
v�°

，
Û．Á¨ç;�«á２０１３０７１０

¥Ï��[sî

［Ｊ］．½ËÇ*�gg+

，２０１５，５０（２）：

２８６２９３．

［６］　ＴａｎｇＣｈｕａｎ，ＺｈｕＪｉｎｇ，ＤｉｎｇＪｕｎ，ｅｔａｌ．Ｃａｔａｓｔｒｏｐｈｉｃ

ｄｅｂｒｉｓｆｌｏｗｓｔｒｉｇｇｅｒｅｄｂｙａ１４Ａｕｇｕｓｔ２０１０ｒａｉｎｆａｌｌａｔｔｈｅ

ｅｐｉｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅＷｅｎｃｈｕａｎｅａｒｔｈｑｕａｋｅ［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｌｉｄｅｓ，

２０１１，８（４）：４８５４９７．

［７］　Nýý

，
:*r

，
û¾Ì．Q~óÄDóbß;��Â|

ï6���g#��

［Ｊ］．KLß�g+

，２０１５，２３（３）：

３６１３７２．

［８］　¤j．9�Â|[�À�[©ó�9Ú{�DE

［Ｄ］．x

¨ �Ú

：
�ÚîK�g

，２０１６．

［９］　n)�

，
+�Ü

，̀
�T

，
Û．¥Ï�Â¼Ca�DE

［Ｊ］．&Fg+

，２０１３，４４（６）：６４８６５６．

［１０］　`�T．¥Ï�Â¶�¼~��-¼Ö¼[�A

［Ｄ］．

x¨ �Ú

：
½ËÇ*�g

，２０１４．

［１１］　ＴａｎｇＣ，ＷｅｓｔｅｎＣＪＶ．ＡｔｌａｓｏｆＷｅｎｃｈｕａｎＥａｒｔｈｑｕａｋｅ

Ｇｅｏｈａｚａｒｄｓ：Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏｓｅｉｓｍｉｃａｎｄｐｏｓｔｓｅｉｓｍｉｃ

Ｇｅｏｈａｚａｒｄｓｉｎｔｈｅａｒｅａａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅ２００８Ｗｅｎｃｈｕａｎ

Ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉａｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２０１８．

［１２］　�~ü

，
[ÜÜ

，
�Ê

，
Û．È�áÃ¶¤È�½&�U

g#�áS¥Ï�`�Ca��

［Ｊ］．&RMR/g

，

２０１５，３３（４）：１４３１４６．

［１３］　ô�§

，
�ÓÓ

，̀
¬T．x¨Á¨È�á¥Ï�}¶

P�Ú®{|

［Ｊ］．fdc|

，２０１４，４５（Ｓ１）：６０６３．

［１４］　â¨

，
�ó

，
*E

，
Û．Á¨ßçjÈ�;§¬��X�

��x�@��

［Ｊ］．ßÓ/g

（
Q~ß��gg+

），

２０１０，３５（２）：３１７３２３．

［１５］　Ã|

，
â¨

，
-e£

，
Û．Ìç;¥Ï�iRyW�à

ü�����

［Ｊ］．&'()DE

，２０２０，２７（１）：

３６０３６５．

［１６］　ÄÞ

，
â¨

，
Ä)m．Á¨ç;§¬¥Ï�¿Y¬¯g

#

［Ｊ］．&/g�õ

，２０１２，２３（５）：６５０６５５．

［１７］　ＣｈｅｎＮｉｎｇｓｈｅｎｇ，ＹａｎｇＣｈｅｎｇｌｉｎ，Ｚｈｏｕ Ｗｅｉ，ｅｔａｌ．

Ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｒａｉｎｆａｌｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｆｏｒｔｏｒｒｅｎｔｓａｎｄｄｅｂｒｉｓ

ｆｌｏｗｓｉｎｔｈｅ Ｗｅｎｃｈｕａｎｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓｔｒｉｃｋｅｎａｒｅａ ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｕｎｔａｉｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００９，６（４）：３６２３７２．

［１８］　åpg

，
íÝ`

，̀
7$

，
Û．¥Ï�Â|£Y�ÞÊ�

DE

［Ｊ］．&Fg+

，２００４（１１）：３９４５．

［１９］　âì

，
â¨

，
nô

，
Û．Ìç;¥Ï���KL�¸�t

©ð��

［Ｊ］．&'()*+

，２０１９，３９（４）：１９６２０１．

９９１!６# 　　　　　　új<Û

：
x¨.Á¨eàoá

“８·２０”¥Ï������Â|ÝU5�


