
!４１"!１#

２０２１$２%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．４１，Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０２１

　

　　!"#$

：２０２００８１９　　　　　　　%&#$

：２０２００９２４

　　'()*

：
,-w={|J�45

“
Ç�÷�ê4�PP±]^_`�'�ÆÈïÆÇ���ÏcØÙ

”（４１８６７００５），“�ê-×�'�ï

Æc

“
çÍ

—
ìí

”
­ô

”（４１６６１０５４）；Î/6$'ÉUÎÕæ¹�45

“
,-å|GFGBâU

”
UÎÕæ

（ＲＱ００１０）；Î/w=

{|J�

“
�êÊË´^A]Æ»c\ND��4�PPÛ?_`cØÙ

”（２０２０ＡＡＣ０２０１４）

　　+,-.

：
Ï�ø

（１９９５—），ë（MN

），
�vQý¡T

，
YZ0HÛ

，
0Ha ��ê�Ûx

。Ｅｍａｉｌ：１３７５３４４７４７１＠１６３．ｃｏｍ。

　　¯Ü-.

：
¤y³

（１９８０—），L（MN

），
£ØQ«ËT

，
«Z

／
«Z±

，
0HX

，
YZÛãÒ

，
ð2[\_`Û?ÂD0HAÌ|¹N

。Ｅｍａｉｌ：

ｎｘｕｌｉｕ２０１２＠１２６．ｃｏｍ。

_`xw�PQ¼R@AB9CDo

;^³È>?E©ª

Ruv

１，
awx

２，
yzB

１，
4{|

１，
n}~

２

（１．Î/�| y|}

，
Î/ ×y７５００２１；２．Î/�| vú'?õ�AÛ?_`,-./stuÕÍJ?

，
Î/ ×y７５００２１）

G　H

：［
5c

］
C!�ê-×'�W��l�?p>��Ïno�ª&�Ï×�cÙô

，
�Ñ=í�;

U¹]^fÃÇÈqr

、
�ê�Ûx�©[ô��û×�����

。［
a�

］
½RPTRª;

、
L±�

、
�

�â(@;

，
�e´U¹ò]-×ªÕ

（犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻）、ÊÁ

（犃狉狋犲犿犻狊犻犪狅狉犱狅狊犻犮犪）�0H��

，
�

-×�H?��ª

，
EFÇ-×Ñ��Û[�'�§&¨

、
³.

、ｐＨ«

、
çãn

、
¶:

、
¶·�'��ð§

¨

，
Ë��Ç-×Ñ��Û[?p>�]^�Ïno

。［
 ¡

］①Rª0H;ªÕ-×¿À�8'���

�§¨

、
>�]ÆÈ)Ã

，
ª²'�³.

、
'�ｐＨ«

；
ÊÁ-×¿À�8'�8R�§¨

、
¶:

、
¶·

（狆＜

０．０５），ª²>�]ÆÆkÃ

。
L±0H;ªÕ-×'¥'�¶:

、
¶·

、
>�]Æ8¤

，
ª²'�z��

§¨

、
'�³.

、
>�]ÆÆkÃ

；
ÊÁ-×ª²'�8R�§¨

、
>�]ÆÆkÃ

。
��â0H;ªÕ-

×ª²'�çãn

；
ÊÁ-×©+>�]Æ

。②[��âÞRª;

，
¢ª&¨'¥

，
-×�Û['�z�

�§¨

、
'�³.h'�çãnª²

，
*'�æ�Â�'¥

，
>�]ÆÆkÃ

、
È)Ã

、
8¤�Â�'¥

。

［
 �

］
�ê;PP�§ÆHù-×kñhª&�Ï

。
Rª0H;ò]ªÕhÊÁ-×

、
L±0H;ò]

ªÕ-×

、
��â0H;ò]ªÕ-×È´BùK��ê�xWA4�P?'�

—
]^�@_`

。

FIJ

：
�ê;

；
-×

；
'�W��l

；
?p>�]^

；
ª&

KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQR

：１０００２８８Ｘ（２０２１）０１００５６１０　 ST>UR

：Ｑ９４８．１

KLVW

：
Ï�ø

，
¤y³

，
Ì�ò

，
f．gLª&��ê-×'�W��lh?p]^�ÏcØÙ

［Ｊ］．

&'()*+
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ＦｅｎｇＹｏｎｇｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｎｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｇｒｏｕｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｉｎｄｅｓｅｒｔｓｈｒｕｂｍｉｃｒｏｈａｂｉｔａｔｓ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２１，４１（１）：５６６５．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犘狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀狅狀犛狅犻犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪狀犱犌狉狅狌狀犱

犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犻狀犇犲狊犲狉狋犛犺狉狌犫犕犻犮狉狅犺犪犫犻狋犪狋狊

ＧｕｏＺｈｉｘｉａ１，ＬｉｕＲｅｎｔａｏ２，ＦｅｎｇＹｏｎｇｈｏｎｇ
１，ＷａｎｇＷｅｎｆａｎ

１，ＪｉａｎｇＪｉａｙｕ
２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犖犻狀犵狓犻犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犻狀犮犺狌犪狀，犖犻狀犵狓犻犪７５００２１，犆犺犻狀犪；

２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犳狅狉犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犪狀犱犚犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狅犳犇犲犵狉犪犱犲犱犈犮狅狊狔狊狋犲犿犻狀

犖狅狉狋犺狑犲狊狋犆犺犻狀犪，犿犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犖犻狀犵狓犻犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犻狀犮犺狌犪狀，犖犻狀犵狓犻犪７５００２１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ａｍｏｎｇｄｅｓｅｒｔｓｈｒｕｂｍｉｃｒｏｈａｂｉｔａｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｓ

ｆｏｒａｒｔｉｆｉｃｉａｌａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎａｎｄｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｕｎｄｅｒｆｕｔｕｒｅｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｉｎａｒｉｄｄｅｓｅｒｔｉｆｉｅｄｒｅｇｉｏｎｓ．

［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅａｆｆｏｒｅｓｔｅｄｓｈｒｕｂｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻ａｎｄ犃狉狋犲犿犻狊犻犪狅狉犱狅狊犻犮犪，ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓ

ｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔｓ．Ｔｈｅｍｉｃｒｏｈａｂｉｔａｔｓｉｎｓｉｄｅａｎｄｏｕｔｓｉｄｅｓｈｒｕｂｃａｎｏｐｉｅｓｗｅｒｅｓｅｔａｓｓａｍｐｌｉｎｇｓｉｔｅｓ．Ａｔｅａｃｈ

ｓａｍｐｌｉｎｇｓｉｔｅ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｐＨｖａｌｕｅ，ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｔｏｔａｌｃａｒｂｏｎ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，



ａｎｄｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ，ａｎｄｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ，ａｌｏｎｇ

ｗｉｔｈｔｈｅｃｌｉｍａｔｉｃｇｒａｄｉｅｎｔ，ｉｎｔｈｅＹｕｙａｎｇ，Ｙａｎｃｈｉ，ａｎｄＳｈａｐｏｔｏｕａｒｅａｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］①ＩｎＹｕｙａｎｇａｒｅａ，ｓｏｉｌ

ｃｏａｒｓｅｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｈｅｒｂａｃｅｏｕｓａｂｕｎｄａｎｃｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｓｏｉｌｐＨ

ｖａｌｕｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅ犆．犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻ｓｈｒｕｂｍｉｃｒｏｈａｂｉｔａｔｓｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｔｈｅｏｐｅｎｓｐａｃｅ．Ｓｏｉｌｃｌａｙｃｏｎｔｅｎｔ，ｔｏｔａｌ

ｃａｒｂｏｎ，ａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｈｅｒｂａｃｅｏｕｓａｂｕｎｄａｎｃｅｄｅｃｌｉｎｅｄｉｎｔｈｅ犃．狅狉犱狅狊犻犮犪

ｓｈｒｕｂｍｉｃｒｏｈａｂｉｔａｔｓｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｔｈｅｏｐｅｎｓｐａｃｅ．ＩｎＹａｎｃｈｉａｒｅａ，ｓｏｉｌｔｏｔａｌｃａｒｂｏｎ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｎｄｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ

ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｓｏｉｌｆｉｎｅｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔ，ｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｓｐｅｃｉｅｓｒｉｃｈｎｅｓｓ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅ犆．犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻ｓｈｒｕｂｍｉｃｒｏｈａｂｉｔａｔｓｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｔｈｅｏｐｅｎｓｐａｃｅ．Ｓｏｉｌｃｌａｙｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ

ｓｐｅｃｉｅｓｒｉｃｈｎｅｓｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅ犃．狅狉犱狅狊犻犮犪ｓｈｒｕｂｍｉｃｒｏｈａｂｉｔａｔｓｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｔｈｅｏｐｅｎｓｐａｃｅ．ＩｎＳｈａｐｏｔｏｕ

ａｒｅａ，ｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅ犆．犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻ｓｈｒｕｂｍｉｃｒｏｈａｂｉｔａｔｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏ

ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｐｌａｎｔｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎ犃．狅狉犱狅狊犻犮犪ｓｈｒｕｂｍｉｃｒｏｈａｂｉｔａｔｓｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｔｈｅｏｐｅｎｓｐａｃｅ．② Ａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｆｒｏｍｔｈｅＳｈａｐｏｔｏｕａｒｅａｔｏｗａｒｄｔｈｅＹｕｙａｎｇａｒｅａ，ｓｏｉｌｆｉｎｅｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔ，

ｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｎｄｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｓｐｅｃｉｅｓ

ｒｉｃｈｎｅｓｓ，ａｂｕｎｄａｎｃｅ，ａｎｄｈｅｉｇｈｔｉｎｃｒｅａｓｅｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｉｎｄｅｓｅｒｔｉｆｉｅｄｒｅｇｉｏｎｓ

ｄｅｐｅｎｄｅｄｏｎｓｈｒｕｂｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．犆．犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻ａｎｄ犃．狅狉犱狅狊犻犮犪ｓｈｒｕｂｓａｆｆｏｒｅｓｔｅｄｉｎ

Ｙｕｙａｎｇ，犆．犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻ｓｈｒｕｂｓａｆｆｏｒｅｓｔｅｄｉｎＹａｎｃｈｉ，ａｎｄ犆．犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻ｓｈｒｕｂｓａｆｆｏｒｅｓｔｅｄｉｎＳｈａｐｏｔｏｕｃｏｕｌｄ

ｂｅａｎｏｐｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆｓｏｉｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｉｎｄｅｓｅｒｔｉｆｉｅｄｒｅｇｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犱犲狊犲狉狋犻犳犻犲犱狉犲犵犻狅狀；狊犺狉狌犫；狊狅犻犾狆狉狅狆狉犻犲狋犻犲狊；犺犲狉犫犪犮犲狅狌狊狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀；狆狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀
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