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４１（１）：１８２１８９．
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２０００－２０２０犅犪狊犲犱狅狀犌犾狅犫犲犔犪狀犱３０
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１，２，Ｚｉｂｉｂｕｌａ·Ｓｉｍａｙｉ
１，２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犡犻狀犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犝狉狌犿狇犻，犡犻狀犼犻犪狀犵８３００４６，犆犺犻狀犪；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛犿犪狉狋犆犻狋狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犕狅犱犲犾犻狀犵，

犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犡犻狀犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻，犡犻狀犼犻犪狀犵８３００４６，犆犺犻狀犪）
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［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＧｌｏｂｅＬａｎｄ３０ｄａｔａｓｅｔｓｉｎ２０００，２０１０，ａｎｄ２０２０，ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｎｇｅ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎＨａｍｉＣｉｔｙｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０２０ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｕｓｉｎｇａｔｒａｎｓｆｅｒｍａｔｒｉｘ，ａｓｌｏｐｅ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ａｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｅｌｌｉｐｓｅ，ａｎｄｔｈｅｌａｎｄｕｓｅａｎｄｕｓｅｃｅｎｔｅｒｏｆｇｒａｖｉｔｙ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ．
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ａｒｅａｗａｓ１０２２６．３９ｋｍ２，ａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒａｒｅａｈａｄｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ，ｗｉｔｈａｎａｒｅａｏｆ２９５．１７ｋｍ
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ｔｅｒｍｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｃｈａｎｇｅｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０２０，ｇｒａｓｓｌａｎｄｈａｄｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｒｅｄｕｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｌｏｓｓａｒｅａｗａｓ

６７１．４８ｋｍ２．Ｉｔｗａｓｍａｉｎｌｙｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ，ｆｏｒｅｓｔ，ａｎｄａｓｍａｌｌａｍｏｕｎｔｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ．Ｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ，ｗｉｔｈａｎａｒｅａｏｆ４０５．６０ｋｍ
２．Ｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０２０，ｔｈｅａｒｅａｏｆ

ｆｏｒｅｓｔａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｕｎｕｓｅｄｌａｎｄａｎｄｗａｔｅｒａｒｅａｓｓｈｏｗｅｄａ

ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ．Ｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒａｒｅａｗａｓｖｅｒｙｓｍａｌｌ，ａｎｄｔｈｅａｒｅａｒｅｍａｉｎｅｄｓｔａｂｌｅ．②Ｆｒｏｍ２０００ｔｏ

２０２０，ｇｒａｓｓｌａｎｄｗａｓｅｖｅｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｏｎｔｈｅｆｉｖｅｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ．Ｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｗｅｒｅ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｇｒａｄｅⅠａｎｄｇｒａｄｅⅡｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ，ａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｗａｓｄｏｍｉｎａｎｔｉｎｇｒａｄｅⅠｓｌｏｐｅ

ｇｒａｄｉｅｎｔ．ＴｈｅａｒｅａｏｆｆｏｒｅｓｔｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｏｎｇｒａｄｅⅠ ｇｒａｄｉｅｎｔ．Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｒｅａｏｆｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔ．③Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ２０００—２０１０，ｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｉｎ

２０１０—２０２０ｈａｄａｍｏｒｅｏｂｖｉｏｕｓｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌｉｔｙａｎｄｗｉｄｅｒｒａｎｇｅ，ａｎｄｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｇｒａｖｉｔｙｓｈｉｆｔｅｄｔｏｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０２０，ｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｏｆＨａｍｉＣｉｔｙｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｓｐａｃｅｔｉｍｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，

ａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｓｌｏｐｅｏｎｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．
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