












图7 2017—2021年崇明区东滩湿地各季节NPP空间分布

Fig.7 SpatialdistributionofvegetationNPPbyseasonatDongtanwetlandofChongmingDistrictfrom2017to2021

  (1)利用空间分辨率为10m的Sentinel-2B获取

得到的植被分类数据以及月平均NDVI数据可以有效

提高研究区域NPP估算的空间分辨率和时间分辨率。

  (2)通过对CASA模型中的NDVI和最大光能

利用参数本地化设置,NPP计算结果更符合崇明区

东滩湿地的实际情况,能够反映其真实变化过程。
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图8 2017—2021年研究区NPP均值和NPP总量变化

Fig.8 VariationcharacteristicofNPPin
studyareafrom2017to2021

  (3)月尺度、季度和年度时空变化分析,可以更

好地反映NPP的时间过程信息,有利于对湿地生态

系统的动态变化进行更加细致的研究。
研究表明,2017—2021年崇明区东滩湿地植被

NPP均值和总量均呈逐年上升趋势,主要由于崇明

区东滩湿地的优势群落由海三棱藨草向芦苇转变,尤
其是2017—2019年增长速率最快,NPP均值增长了

51.50%,NPP总量增长了63.12%。整体来看,NPP
均值从大到小依次为互花米草、芦苇和海三棱藨草,

NPP总量贡献从大到小依次为芦苇、互花米草和海

三棱藨草。

图9 2017—2021年研究区月均NPP与各影响因子相关关系

Fig.9 CorrelationofmonthlymeanNPPwithmonthlymeantemperature,monthlyprecipitationandmonthlyradiationinstudyarea

  NPP季节增长率从大到小依次为秋季、夏季、冬
季和春季,秋季和夏季的NPP均值和NPP总量均有

显著性提升,主要增长区域与年 NPP增长区域相吻

合,冬季和春季变化不明显。自然因素对 NPP的影

响从大到小依次为温度、降水量和太阳辐射。
虽然本研究对 NPP计算结果进行了优化,并取

得较好的模拟结果,但仍然存在一些不足。例如,未
考虑植被盖度和高度,潮汐、海浪、海平面高度、筑堤

冲淤、土壤盐度变化等影响,实际演变过程更为复杂,
会影响NPP估算。因此,未来研究将进一步开展复

杂环境变化情景下盐沼固碳潜力的变化研究,以更全

面地评估湿地生态系统的稳定性和可持续性。

4 结 论

(1)2017至2021年研究区植被面积增加,覆盖

区域由堤坝向浅海方向扩张,芦苇取代海三棱藨草成

为优势植被群落,芦苇碳汇作为“蓝碳”的主要贡献

者,总量比例达到70.03%,其次是互花米草和海三棱

藨草。
(2)每年4—10月是研究区 NPP的主要累积

期,也是3种优势植被群落的物候期;夏季植被固碳

能力最强,其次是秋季、春季和冬季;2017至2021年

研究区的植被碳汇年际变化较大,碳汇呈逐年增加

趋势。
(3)通过研究区多年月均 NPP与月平均温度、

月平均降水量、月平均辐射量相关性分析,发现研究

区NPP主要受温度控制。
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