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弃土场土壤侵蚀模数较高的原因之一是施工过

程中植被覆盖较少，且防尘网苫盖的风化破损严重，

导致大部分地表土壤直接暴露在降雨和径流作用

下，显著提升了侵蚀风险（图 6）。朱锐鹏等［27］研究黄

土丘陵沟壑区不同土地利用类型下的水土流失，发

现裸地的土壤侵蚀量显著高于草地和林地，这与本

研究对弃土场裸露土壤的侵蚀结果一致。植被在水

土保持中起到关键作用，减少土壤侵蚀的原因主要

有两个方面： ①植被冠层和枯落物层能够有效截留

降雨，减少雨滴对裸露土壤的直接冲击，延缓地表径

流的形成［27］； ②植被根系通过固着土壤颗粒，增强土

壤的抗剪强度，同时增加土壤的渗透性，从而减少土

壤侵蚀［28］。因此，植被对抑制水土流失至关重要。

弃土场施工后需及时绿化，包括撒草籽、植灌木等，

并养护管理，确保植被快速发挥水土保持效益［29-30］。

因此，植被覆盖是抑制弃土场水土流失的关键，及时

绿化比防尘网覆盖更能有效降低侵蚀风险。此外，

不同植被及覆盖度对水土保持效果差异显著［27］。应

根据弃土场地形气候选择植被，结合工程措施，促进

生态恢复，增强水土保持效果［31］。

图 6　植被覆盖低及苫盖破损后水土流失状况  （26 号弃土场）

Fig.6　Soil erosion condition after low vegetation cover and breakage of dust netting thatch （number 26 spoil ground）

图 5　各弃土场不同坡度下不同土壤侵蚀等级面积百分比和年侵蚀量

Fig.5　Percentage of area in different soil erosion grades and annual erosion 
amount under different slopes in each spoil ground
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RUSLE 模型因结构简单、数据需求少而广泛应

用于水土流失评估，能快速估算和分析研究区域的

各侵蚀因子。然而，RUSLE 模型因子计算中，参数

数据精度差异导致 ArcGIS Pro 栅格计算难以避免误

差，限制了该模型在小范围土壤侵蚀评估中的应用

精度。本研究中，由于弃土场面积较小，区域内的降

雨数据、土壤性质和植被覆盖数据难以精确到弃土

场尺度，故土壤侵蚀模数估算主要依赖于坡度坡长因

子，显著降低模型的精度。因此导致部分弃土场在施

工前的土壤侵蚀模数略大于施工后的侵蚀模数。在

未来的研究中，应考虑改进模型的部分参数设定，尤

其是针对弃土场的具体条件，如土壤性质和降雨特

性，进行更高精度的数据采集。此外，可以通过建设

径流小区等科研设施，监测和收集弃土场的实地水

土流失数据，从而使评估结果更加科学和可靠。

4　结  论
（1） 4 个弃土场不同时期的土壤侵蚀模数范围为

1 977.55~5 748.96 t/（km2 · a），RUSLE 模型能有效

评估弃土场土壤侵蚀；坡度是影响侵蚀强度的关键

因素，8°~25°的坡度区域是边坡型和丘间谷地型弃土

场土壤侵蚀防治的重点区域，占总侵蚀量的 76.8%~
86.4%。

（2） 根据不同类型弃土场的特点，应采取针对性

的水土保持措施。丘间谷地型弃土场应侧重削坡，

并在外侧布置排水措施，减少水流积聚；边坡型弃土

场应侧重在坡底设排水措施以及沉砂池，减少水土

流失。植被覆盖是抑制弃土场水土流失的关键，比

防尘网苫盖更能有效降低侵蚀风险。尽管本研究通

过无人机技术获取高分辨率数据，但由于土壤侵蚀

因子的精确测量仍面临一定困难，未来的研究应进

一步改进模型参数设定，并加强实地数据的收集，以

提高评估精度。
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