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比例又最多，分别下降了 9.83% 和 7.81%。因此，在

对苏北、苏中进行生态环境建设的时候应注重极高

植被覆盖区域的合理规划。苏南极高植被覆盖类型

比例较少，仅为 24.47%，且各植被覆盖类型比例变

化很小，因此对苏南地区进行规划建设时，应着重考

虑极高植被覆盖类型区域面积的保障，此外，还要对

中 低 植 被 覆 盖 区 域 的 环 境 监 测 与 生 态 修 复 给 予

关注。

4.2　江苏省植被覆盖变化驱动力分析

苏北地区属暖温带季风气候，降水充足，主要植

被类型为温带阔叶落叶林，植被生长受气温影响显

著，2013—2022 年间苏北气温相对适宜，大部分地区

气候变化对植被覆盖变化的贡献为正；地区传统产

业比重较大，总体上仍依赖于低附加值和劳动密集

型的工业，人类活动对植被生长产生负面影响的区

域多分布于该区域。苏南地区属于亚热带季风气

候，气温适宜，主要植被类型为亚热带常绿阔叶林，

但受梅雨、台风的影响，持续的阴雨以及部分地区出

现的暴雨乃至大暴雨，不利于植被生长，导致 2013—
2022 年气候变化对植被生长影响为负的区域多分布

于此；地区的工业化起步较早，经济相对发达，产业

结构以高技术、高附加值的现代制造业为主，工业园

区的环境和基础设施较为完善，人类活动对植被覆

盖变化的负面影响相对较小。

人类活动和气候变化的共同作用是近 10 a 江苏

省 FVC 变化的主要驱动因素。这与解雯［26］2000—
2021 年淮河流域东部植被覆盖情况退化的结论及

Shang Guoxiu 等［27］2000—2021 年江苏南部植被退化

明显结论相吻合，并与解雯基于地理探测器模型的

因子驱动力探测方法，得出的影响 2000—2021 年淮

河流域植被生长的关键因素为人类活动和气候变化

一致，但是其研究空间分辨率为 5 km，而本文选用夜

间灯光指数构建线性回归模型得到的结果分辨率为

1 km，在空间上具有更好的连续性和更高的精度，能

够准确细致地反映影响植被覆盖的驱动因素，同时

驱动力以及影响因子贡献率空间分布的结果以栅格

图呈现，具有更好的可视化效果。目前针对植被覆

盖变化驱动力的探究大多使用 FVC 作为因变量，气

象数据作为自变量推出人类活动，继而探究气候变

化和人为因素对植被覆盖变化的影响。本文以人类

活动作为自变量，提供了另一种新的思路，同时相对

于通过插值得到的气象数据，夜间灯光数据在空间

上具有更好的连续性，计算结果更能反映真实情况。

4.3　本研究局限性

（1） 虽然夜间灯光指数和人类活动关系密切，但

并不能完全代表人类活动。其他反映人类活动的指

数，例如归一化建筑指数和归一化农业指数，更适用

于探求某一方面的人类活动对植被的影响，同时这

些指数大多也是由近红外波段、红光波段等波段计

算得到，由于本文的植被覆盖数据也是经过计算

表 7　人类活动和气候变化贡献率统计

Table 7　Statistics on contribution rate of human activities and climate change

影响因素

人类活动

气候变化

不同贡献率面积比例/%
<-20%

9.45
17.11

-20%~0%
4.02

11.42

0%~20%
6.41

19.60

20%~40%
7.11

14.97

40%~60%
9.91
9.91

60%~80%
14.97

7.11

80%~100%
48.13
19.88

图 7　人类活动和气候变化贡献率的空间分布

Fig.7　Spatial distribution of contribution rates of human activities and climate change
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NDVI（也用到近红外和红光波段）统计得到，因此有

数据冗余的风险；其他数据集，例如 GHSL（Global 
Human Settlement Layer）以 及 GUF（Global Urban 
Footprint），确实提供了全球范围的城市化进程，并且

拥有更优秀的空间分辨率，但是并没有逐年统计的

数据，时间分辨率为 10 a，在本研究中并不适用。因

此本文选取夜间灯光指数作为反映人类活动的因

素，在后续更长时间序列的驱动因素研究中会结合

其他指数并选取更优的数据集以获取更好的结果。

（2） 虽然人类活动和气候变化是影响植被覆盖

变化的主要因素，但仍然存在其他的驱动因素，如土

壤类型和质量等，但这些因素更加难以量化，在未来

的研究中，可以进一步优化数据集及相关指数的选

取，细化和扩展影响植被生长的因素，以期获得更全

面的结果。

5　结  论
（1） 2013—2022 年，江苏省平均植被覆盖度为

0.648，整体植被覆盖情况较好，苏北和苏中的植被覆

盖度优于苏南。10 a 间植被覆盖整体呈波动下降趋

势，变异系数的平均值为 0.16，波动幅度较低；Hurst
指数的平均值为 0.56，以弱持续性为主，弱反持续性

次之，各类型呈现交错分布，退化与改善并存。对比

2013 年和 2022 年苏北、苏中、苏南 3 个地区不同植被

覆盖度的变化趋势，苏北地区变化最明显，苏中地区

次之，苏南地区植被覆盖度变化幅度最小，趋于

稳定。

（2） 2013—2022 年江苏省植被覆盖变化的主要

驱动力为气候变化和人类活动的共同作用。人类活

动对江苏省 FVC 变化呈正贡献的区域比例 86.53%，

气候变化对江苏省植被覆盖度变化的贡献率为正的

区域占 71.47%。总体上，人类活动对植被覆盖度变

化的贡献在多数区域比气候变化的贡献更大。
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