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河道堤防工程老化评定初探

张　庆　彬
(淄博市黄河河务局 , 山东 淄博 256300)

　　　　摘　要: 河道堤防工程系黄河下游防洪的主要屏障 ,适时搞好其维修加固 , 对抗御

黄河洪水具有重要的意义。通过惠民县河道堤防工程老化评定 , 对老化评价的内容、方法及

成果分析计算进行了研究 , 为黄河下游河道堤防工程的标准化、规范化和科学化管理起到了

积极的促进作用。
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Evaluation on Dike Aging in the Lower Reaches of Yellow River

Zh AN G Qing-bin

( The Yellow River Managemental Bureau Zibo City , of Maintain , Shandong Prov ince ,

Zibo 256300, Shandong Prov ince , P RC )

Abstract: Dikes are very im po rtant component of the pro ject sy stem in the low er reaches of

the Yellow riv er. It is necessary to solid and maintain dikes to ensure the safety of dikes in

f lood and ice flo od. The m ethod and calcula tion on dike aging eva luation are analy zed on the

basis of inv estigation in Huimin county , Shandong province. It sti ll takes an activ e par t in

no rm al, standard and scienti fic managem ent of the dike in the low er reaches of the Yellow

riv er.
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为促进黄河下游河道堤防工程的标准化、规范化和科学化管理 ,提高黄河水利基础设施和

资产管理水平 ,保证工程完整性 ,增强工程抗洪强度 ,为工程维修加固提供科学依据。1996年 8

月 ,在山东省惠民县黄河河道堤防工程上 ,开展了河道堤防工程老化试评定工作。 对河道堤防

工程老化评价的内容、方法及成果分析进行了探索。

1　工程概况
山东省惠民县位于黄河下游左岸 ,大堤桩号 205+ 833— 252+ 317,河道长度 45 km,堤防

长度 46. 484 km , 1982年按照 1983年设计防洪标准进行了加高培厚 ,有堤防淤背区 23 km ,有

险工 7处 , 355段坝岸 ,规划改建 285段 ,截止 1996年 5月完成改建 242段 ,占规划数的 85%。

有控导工程 1处 9段坝垛。穿堤建筑物有引黄涵闸 4座、虹吸 2处 ,越堤扬水站 3处 ,管底高程

均在设计防洪水位以上。

惠民县河务局下设 6个河务段、 1个闸管所 ,主要附属设施包括各类管理房 689间 ,防汛

屋 93座、 281间 ,机房 6座 ,交通车辆 13部 ,通信线路 206. 5对 km,一个电话总机和终端电话

43部 ,其它各类界牌、标牌等设施均按规定设立。
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2　评定内容及方法
2. 1　评定内容

　　工程老化是工程建成后 ,在正常运用情况下 ,由于长期客观因素作用 ,工程效益衰减 ,构件

功能降低及材料性能逐渐变坏的自然现象。本次河道堤防工程老化评定工作 ,主要根据上级

有关要求 ,通过对河道堤防工程子目标的评定 ,用分定考核法确定河道堤防工程的老化程度 ,

即工程老化等级。堤防工程通过对堤防超高、堤顶有效宽度、边坡、滑动稳定性、堤防浸润线、

堤身隐患指数、堤身破损度、堤顶路面完好度、草皮覆盖率、防浪林完好度、建筑物结合部完好

度、护堤地完整度、附属设施完好度等 13项子目标评定 ,评价出堤防工程的老化等级。 通过对

险工、控导工程的根石台超高、顶宽、坡度、坝体超高、坝身顶宽、坝体边坡、坝身破损、滑动稳

定、护坡完好率、砌体勾缝、工程隐患、护坝地完整度等 12项子目标评定 ,评价出河道工程的老

化等级。

2. 2　评价方法

堤防工程以县局管理的独立堤段为单位 ,险工和控导工程以每处工程为单位。对堤防 47

个断面进行了堤防超高、有效宽度、坡度、滑动稳定性、堤防浸润线和堤身破损度 6个项目的测

定。分段抽测 9 km堤防进行堤身隐患指数 ,堤顶路面完好度、草皮覆盖率、防浪林完好度、护堤

地完整性 5个项目的测定。 穿堤建筑物结合部完好和附属设施完好指数进行全堤段评定。 险

工及控导工程按每处工程 30%的坝垛进行 12个子目标的测定。

2. 3　评价单元确定

2. 3. 1　堤防工程　根据实际情况和有关要求 ,以断面为评价对象的项目 ,每 1 km堤段取一个

断面为评价单元 ,选用与 1983年堤防竣工资料一致的 47个断面。 以堤段为评价对象的项目 ,

每 1 km为一个评价单元 ,按堤防总长度的 20% ,共计测定了 9 km堤段。 其代表段落为:淤背

堤段 23 km,占堤线长度的 50% ,选用 4 km (险工、平工段各 2 km) ,有后戗的堤段选 1 km ,险

点、险段占 1 km ,没有淤背的平工堤段选 3 km。

2. 3. 2　河道工程　以每段坝 (垛、护岸 )为评价单元 ,按总坝数的 30%进行评定。 险工按每处

工程改建和未改建坝段分别考虑 ,共计 127段 ,其中已改建坝岸 94段 ,护滩 1处 4段坝。测点

的分布注意了代表性。 子目标权重、评价标准及工程老化等级标准如表 1,表 2所示。
表 1　河道堤防工程老化评价指数和子目标权重

评价指数　　 权 重　 评价指数　　 权 重　 评价指数　　　 权 重　

堤防超高 Ld1

堤顶有效宽 Ld2

堤防坡高 Ld3

滑动稳定 Ld4

堤身浸润线 Ld5

堤身隐患指数 Ld6

堤防破损度 Ld7

堤顶路面完好度 Ld8

草皮覆盖率度 Ld9

Td 1= 1. 8

Td 2= 0. 4

Td 3= 1. 0

Td 4= 1. 0

Td 5= 1. 7

Td 6= 1. 6

Td 7= 0. 2

Td 8= 0. 1

Td 9= 0. 9

防浪林完好度 Ld 10

结合部完好度 Ld 11

护堤地完好度 L 12

附属设施完好度 Ld 13

根石台超高 L H1

根石台顶宽 L H2

根石坡度 L H3

坝体超高 L H4

坝体顶宽 L H5

Td10= 0. 4

Td11= 0. 5

T12= 0. 3

Td13= 0. 1

TH1= 0. 6

TH2= 1. 1

TH3= 2. 9

TH4= 1. 1

TH5= 0. 2

坝体边坡 L H 6

坝体破损 L H 7

滑动稳定 L H 8

护坡完整 L H 9

砌体勾缝完好度 L H 10

工程隐患指数 L H 11

护坝地完整度 L H 12

TH6= 0. 2

TH7= 0. 7

TH8= 1. 2

TH9= 0. 9

TH10= 0. 5

TH11= 0. 4

TH12= 0. 2

　　注: 表中 L di—— 堤防工程 ; L Hi—— 河道工程。
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表 2　工程老化等级标准

等级 标准 /分 相应措施

正常 950～ 1000

1 850～ 950 小修

2 750～ 850 中修

3 650～ 750 大修

4 < 600 改 (重 )建

　　注: Ld 1, Ld 4, Ld 5, Ld 11 , L H3, LH 8中有一项指标得分

小于 60分时 ,工程老化等级升高一级。

4　评定成果分析
根据各子目标的指数与权重 ,堤防及河

道工程按老化等级综合评价公式算出整个堤

防和河道工程老化得分 ,用等级标准衡量 ,确

定老化等级。其综合评价公式为:

LD (L H ) = ∑
n

i= 1
Ti LDi (L Hi )

式中: T—— 权重 ; LDi ( LHi )—— 评价指数。

表 3　堤防工程老化评价得分

　指　标 分　值 　指　标 分　值 　　指　标 分　值

堤防超高 Ld 1

有效宽度 Ld 2

堤防坡度 Ld 3

滑动稳定 Ld 4

浸润线 Ld 5

179. 8

35. 9

88. 5

100. 0

151. 9

隐患指数 Ld6

堤身破损 Ld7

堤顶路面完好 Ld8

草皮覆盖 Ld9

防浪林完好 Ld10

156. 0

18. 5

9. 0

90. 0

20. 0

穿堤工程结合部 Ld 11

护堤地完好 Ld12

附属设施完好 Ld13

28. 0

30. 0

6. 0

　　根据外业测量和有关资料 ,

通过计算 ,得结果如表 3。 总计

913. 6分 ,属 1级老化。河道工程

得分见表 ,从表 4可知 ,已经加高

改建的险工坝岸、控导工程大部

分都在 850分以上。其中簸箕李

险工和五甲杨险工、位台控导工

程属正常情况 ,崔常险工为 2级

老化 ,其余为 1级老化。

表 4　河道工程老化评价得分

工程名称
加高改

建坝数
评分

未改

坝数
分值

簸箕李险工 70 983 21 350

崔常险工 32 843

归仁险工 51 914 7 404

王集险工 25 911 26 403

白龙湾险工 51 880 2 404

大崔险工 17 883 31 402

五甲杨险工 20 986

位台控导 9 957

未加高改建的险工坝岸都在 404分以下 ,属 4级老化 ,需重新改建加高。上述堤防和险工、

控导工程评价结果与平时所掌握的情况一致 ,证明其方法可行。

5　问题及建议
河道堤防工程老化评定工作是一项新生事物 ,在黄河下游防洪工程管理中尚属首次。在评

定过程中 ,虽经全体工作人员的艰苦努力 ,达到了试评定的预期目的 ,但仍有一些问题需在今

后工作中认真研究解决。

( 1)基础资料不完整 ,影响了评定成果的质量。建议在今后的工程建设和管理中 ,进一步

加强技术基础工作 ,注重各项工程资料的收集 ,及时整理 ,及时归档 ,做到资料齐全完整。

( 2)由于工程断续修建 ,延续时间长 ,变化大 ,影响因素多 ,实际情况比较复杂 ,尤其是工

程内部状况 ,很难准确判定 ,有些参数的确定和指标计算难度较大。

( 3)有的子目标的权重不尽合理 ,有的评价指数的计算方法 ,操作性差 ,这些都需要在今

后的工作中认真研究解决。
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