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０８１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



６．８２×１０７ｔ¾@g１．１５×１０８ｔ，}=Ì�QÖ３．９１

×１０５ｔ¾@g６．４２×１０５ｔ，�t１９９０$ªS×°<

=êª�³())�¾@�Þ

；
Ãêª�³¾:µð

Ï

，
÷�â１９９０，２０００$×°<=êª��]³¾:

１６．４％，}=�³Ì�¾@１３．６％；ß２０１２$êª

]�³

，
Ã２０００$�P¸Ï¾@¿４４．８％，}=�

³Ì�¾@¿４４．９％，rt×°<=êª�³¾µ

t�¥�

。

（２）yå$×°<=êªqr��

，
y�Yã

®

、
¼¾/ãH

。２０１２$

，
yå×°<=êª�³

ñ×°<=êª]�³�６０．８％，W１９９０$�Y

（６１．５％）PÑ)Ó

，
yå/�×°<=êª�³�q

r��

（
�１）；B�

，
°�S２０１２$×°<=êª�

³�３．６９９×１０７ｔ，ñ<=êª]�³�３１．９７％，�

１９９０$�Y¥lá３％，ßu#å

、
¼

、
(３S×°<

=êª�³�Y���ä$

：
s３２．６８％Ç�g

２８．９％，１６．４９％¥�g２２．０７％，１７．５６％@��

１７．０６％。Ö6rt

，１９９０$ªS

，
×°<=SÁê

ª�³ûüÐ�HÕ�°�êª�³�Yã®

，
ßR

ÕSêª�³¾/ãH

。

V１　�;<=<tz{ºk_FG

（３）å¼}=êª�³Ì�l

、
¾/H

，
y}=êª

�³Ì�ã1

。
Ã１９９０W２０００$

，
×°<=}=ê

ª�³Ì�ãl�$;åS

，
�ä�５．０１×１０５ �

５．２４×１０５ｔ，Á²$�;åS}=êª�³ãl�}

©$û�f

，
$êª�³�ä�１．０７×１０６ �１．１１

×１０６ｔ。Ã２０１２$

，
RÕS-�}=êª�³Ì�

ãl�S�

，
�³Ì��７．７４×１０５ｔ，�２０００$ã

lÌ��³¾@３２．３％，Øq;åS}=êª�³

Ì�７．６０×１０５ｔ，B�óÝ}�³ãl

，
�ê１．４１×

１０６ｔ。Ã１９９０，２０００，２０１２­３²$�

，
°�S}=

êª�³Ì���×°<=ã1

，
�ä�２．９４×

１０５，３．７５×１０５ �５．４０×１０５ｔ，²�u#ãl}=Ì

��５８．７％，７１．６％�６９．７％，rt°�S}=êª

��ÅD¥l3�&Ó�vÒÑ�

。

３．１．２　１９９０µ��¿ÀÁÂÃÄh-rsÅÆ

Ç1

（１）êªl�}=�½äÛ¹¾

，
RÕ-qr/

ïB=

。
p�２�v

，１９９０$×°<=êª�³®

æ７．４４×１０５ｔl�}=#５²

，
�ä$�kf

、
�>

}

、
×X}

、
�!}�û�f

；２０００$êª�³®æ

６．８３×１０５ｔ�l�}=¾@g２２²

，
�ÎëìIAY

®

，
qr/ïÃy×Óº×�-

、
×°5<�û�ìh

�B

、
×�Óº�-

、
�¦>B�-

、
×°Ç§�å�

Óº�B�×°Ç§fX�B

，
l�B¾ê�ï��

¨l�ÐCD�Ü

；２０１２$êª�³®æ１．０８×１０６ｔ

l�}=�½�1�１５²

，
qr/ïÃRÕSä±

×�Óº�-�×°5<�û

，
y×Óº

、
×°Ç§

å�Óº�×°Ç§fX�BQ#�Ð

。
RÕ-�

l�}=qr/ï�

，
��Î�ÐµÝ��

。

V２　１９９０－２０１２g�;<=z{¶kEx�2

　　（２）êª1�}=�½)�¾@

，
�ÎBåµÝ

al�

。１９９０$×°<=êª�³1æ１．４１×１０５ｔ

1�}BK#１９²

，
�Î�Ð×°<=�Ï�Ç§

，
î

#ý-/ïÐü�Þ

；２０００$êª�³1æ１．７１×１０５ｔ

1�}B¾@g２３²

，
Ã×°GB=â?/ï�Ð

CD

，
¼�®v`êª��}B��

，
BC�ú��

�Ð

；２０１２$êª�³1æ２．３７×１０５ｔ�1�}B

�½¾@g２９²

，
�Î�ÐÏÒuv/ï�Ðæ×

１８１!３# 　　　　　　lU¥ÿ

：１９９０—２０１２$×°<=êª�����Ð�E*'!}



°G�$j>B

、
}>>×kÿal�B

；
ÖÒuv

>×S±�&}

、
¦A}-�êª1�}B

，
rt×

°<=êª��}B�Ðal���Îûü

。

（３）êª�l�³}BÙ�Ø×°<=�Ï§

��

。
s１９９０—２０００$

，
×°<=êª��l�³

}=qr/ïÃRÕS�;åS

，
ß�1�³}Bq

r�ÐÃy�

、
(��B

，
ÖùÃy�Wå�Q#�

��Ð

。
Ã２０００—２０１２$

，
×°<=�êª�l�

³}B�Ð/ªRÕ�;å�q5

，
�úäy��1

êª�³}BÛ¿

，
ªEyR

、
y��1êª�³}

BØ�l�³}B�q©

，
5Ó×°<=�lêª�

³}BÐüØ×°�Ï§���ÞµÝt�

。

３．２　１９９０g�\�;<=z{k_x|DE�2

"F

３．２．１　ÃÄ=h5ÂÈÉY�　�=OB=Y��

WX¯|}Ò²B=#狀²�mB=uÐw-

，
B�

!犻²�mB=uÐ����=ùb�

（狓犻，狔犻），犿犻

�À�mB=uÐ>��=Õ��¤0�

，
�À¤0

�=Õ��B=Y�ùb�

［１６１７］：

　　珚狓＝∑
狀

犻－１
犿犻狓犻／∑

狀

犻＝１
犿犻 （１）

　　珔狔＝∑
狀

犻＝１
犿犻狔犻／∑

狀

犻＝１
犿犻 （２）

�¤0�犿犻 ��²�mB=uÐ�êª�³

，

�B=Y�

（狓犻，狔犻）�B=êª�³��

。
o>��

=Õ��Y�úä�Î��YÕÇ'�

，
Y�rÕ�

Ã�²�mB=uÐLº��'�LºÇØLº�

®�uØÇ'

，
BÇ'uØ¯��Îûü���u

Ø

。
Ñ4J�

，
ª��m1JB=uÐJK�Ã�ù

bZ�

（狓犻，狔犻），ª�}

（
}

、
}mf

、
áÆB

）
�êª

�³Z�¤0�犿犻。

３．２．２　¿ÀÁÂÃÄ=hÈÉ5Ê{rsËÌ　P

æB=�ÎY�OP

，１９９０$×°<=êª��Y

��

（１１６°５９′３２″Ｅ，３３°４４′６″Ｎ），åæRÕSV%ff

ÆBR-

；２０００$��Y�N��

（１１６°５２′５″Ｅ，

３３°４４′２０″Ｎ），�Îå¤sV%ffÆBØRNÇg

RÕS�÷}±

；２０１２$��Y��

（１１６°５０′２３″Ｅ，

３３°４３′３５″Ｎ），Å�

“
R�

”
Â�ø�

“
�Ç

”
Õ�

，
�Î

å¤&æ�÷}×-

。

３．２．３　¿ÀÁÂÃÄh-ÈÉËÌ'ÍDÎÏ　

１９９０，２０００，２０１２$３²�Î�Z×°<=êª�³

Y�Ç'uØ�k0pr１�v

。
êª�³Y��

ÁÇ��Ð�?#t��

“
R��Ç

”
�Þ

，
�ÎåÇ

qrHÕÃ×RuØÏ

，
Ç'k0Øq１３．８２１ｋｍ，

��uØY�Ç'±æ１′，Ç'âÜ

。

（１）×°<=êª��Y�)�R�

，
ÁÇ/ð

äH¹�

。１９９０$×°<=êª��Y��ÃV%

ffÆB±-

，
g２０００$êª��Y�NÇg�

÷}

，
êª��Y�Ã6#ÎØR³�１．９°�uØ

Ç'１３．８２９ｋｍ，ØR��１３．８２１ｋｍ，$ÌÇ'

１．３８２１ｋｍ，Ç'/ðâH

；
g２０１２$êª��Y�

ôØR³�２４°�uØÇ'３．４３５ｋｍ，B�ØR��

３．１３８ｋｍ，$ÌÇ'０．３１３８ｋｍ，Ç'/ð_©

，
Y�

/Ã�÷}±-

。
­rt

，
×°<=êª��Y�±

¡�Ø�§�B��

，
l�BQqrï�Ã�§�B

。

^１　１９９０－２０１２g�;<=z{k_x|FW

�# k0

／ｋｍ /ð

／（ｋｍ·ａ－１） uØ

１９９０—２０００ １３．８２９ １．３８３ R³�１．９°

２０００—２０１２ ３．４３５ ０．２８６ R³�２４．０°

（２）×°<=êª��Y���¥'µðÜ

，
�

ÎûüÝØÔZ

。
×°<=êª��Y�Ã１９９０—

２０００$Ø�åÇ０．４５６ｋｍ，$ÌÇ'０．０４５６ｋｍ，

Ç'/ð©��±t�

；
ß２０００—２０１２$Y�Ø�

åÁÇ１．３９７ｋｍ，$ÌÇ'０．１１７ｋｍ，÷�１９９０—

２０００$7kÇ'/ðÉ�#¥l

，
�±�Ü

。
­r

t

，
×°<=êª���Î¥'âÜ

，
êª��ûü

c7ÝØÔZ

。

３．３　�;<=z{¶kx|Ex�ÐJWo

�ÎM÷ø��$;>Ò�=�³�Î�Ð�

÷"å¤Î�÷ø0�1t\�Ò�ßOu©

，
,º

6u©äªívB=��³��Î�ÐCD

［１８］。

３．３．１　ÐÆrs®FG*.　òü�ÎM÷øab

Ｍｏｒａｎ′犐qrÈQ¤0N¨�ÃÅ²B=�ÐÏ�

ÎÝuCD\¥

，
���×°<=±u$�}=êª

�³��Î�Ð¼�

，
Ñ¤*qＡｒｃＧＩＳÄÅ��±

u$��}

（
f

、
B

）
êª�³(Î��ÎøÚ0

，
.

lpÇ

［１９２０］：

　　　犐＝
狀∑
狀

犻＝１
∑
狀

犼＝１
狑犻犼（狓犻－珚狓）

∑
狀

犻＝１
∑
狀

犼＝１
狑犻犼∑

狀

犻＝１

（狓犻－珚狓）
２

（３）

l�

：犐———ＭｏｒａｎN

；狀———4JB=±�ÎuÐ]

N

；狑犻犼———�ÎbY²�

；狓犻———B=犻�Ë��

。

Çu

。

ＭｏｒａｎN犐���Ã

［－１，１］，pË�Îqo±

÷ø

，
�犐���â.０，o犐�°��

，
rv°��

ÎM÷ø

，
�7�rv7��ÎM÷ø

。
OPY

ＭｏｒａｎN犐¹

，
úDr;B�1t\

，
ÒÔ¹º犣t

\

，
Ã０．０５¤Û&ÓÇ

，｜犣｜＝１．９６。o犣＞１．９６

�

，
rvË��ÀÃ�Ü0÷ø

，
l�Ë��*�W

２８１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



l�Ë��ø��Î/ï

（
l

—
l

），
1�Ë��*�

W1�Ë��ø��Î/ï

（
1

—
1

），
ÔÕ�Î/ï

ûü

；
o犣＜－１．９６�

，
rvË��ÀÃ�Ü0°÷

ø

，
l�Ë��$ØæW1�Ë��÷"

（
l

—
1

），

ß1�Ë��$ØæWl�Ë��÷"

（
1

—
l

），
Ô

Õ�Îá�ûü

。
o｜犣｜＜１．９６�

，
r"ÃB=�M

÷ø0±�Ü

，
Ë��ÃB=ÔÁ�ú!�Ð

。
*q

Ï¡.l

，
×°<=}=êª�³１９９０，２０００，２０１２

$ Ｍｏｒａｎ’犐N�犣��r２。

^２　�;<=�=z{k_C-2

Ex�ÐJ 犕狅狉犪狀’犐ÒZp犣v

$� Ｍｏｒａｎ’犐 犈［犐］ ｖａｒ［犐］ 犣

１９９０ ０．１７５７ －０．００５６ ０．０５０２ ３．６１３４

２０００ ０．２５４０ －０．００５６ ０．０５１１ ５．０９３５

２０１２ ０．２６９８ －０．００５６ ０．０４９７ ５．５６０４

　　�

：狆＜０．００１。

ÊËpr２�v

，
òü Ｍｏｒａｎ’犐NÌ�7�

，
�

s１９９０$�０．１７５７¾@g２０１２$�０．２６９８，犣�

Ì®æ１．９６，!6äª�=�|}

，̄
×°<=}=

êª�³��Î�Ð±$ú!�

，
ß$rÕYF��

Ü��Î/ï0

，
Â��Î/ï0RSR\

。
B�Î

/ï0?HCDrÕ�

：
êª�³âl�}Ýæ�ê

ª�³âl�}÷"

，
êª�³â1�}Ýæ�êª

�³â1�}÷"

。
òü�ÎM÷øab ºæ\s

Å²4JB=��Î½l

，
Â±^ç8Z/ïB�ø

��?Hå¤

，
ß�±^8Z/ïCD¤æl

—
l/

ïú$1

—
1/ï

，
B?H�ÎBåE/ïøI

，
D

r�1ü-M÷ø��

。

３．３．２　Æ7rs®FG*.　ü-�ÎM÷øab

（ＬＩＳＡ）ºæívÒ²B=uÐÏ�>��=Õ��

>Ò¤0�W".uÐÏuÒ�=Õ��¤0��

÷øoð

。
.lpÇ

［２０］：

　犐犻＝
（狓犻－珚狓）

犛２
∑
犼
狑犻犼（狓犼－珚狓） （４）

l�

：犛２＝∑
犼

（狓犼－珚狓）
２／狀�uà

，
B�犼≠犻。

�¿Ü�áË�Ë¥×°<=}=êª�³�

�Î/ï��

，
*q.l

（４）� ＡｒｃＧＩＳÄÅ�ä�

-１９９０，２０００，２０１２$３²±u$�}=êª�³

ＬＩＳＡï/�

（
�３）。p�３�v

，１９９０$ªS×°

<=êª��}=Ô�Üü-�ÎM÷øøI

，
B±

uz¾êª�³}B�ÎûüÔpÇ�'��

：

（１）êªl�}=Ù�/ïæ×°�§y¼S

eE×°Ç§å��B

。
Ã１９９０—２０００$

，
×°<

=êªl�}=�l

—
l/ïB

，
s×°�§5<�

û

、
Ç§å�Óº�BEfX�B

，
Ø×°�Ï§/

ï

、
ÁÇ

，
qr�ÐÃy×Óº×�-

、
×�ÓºR

-

，
ªE×°Ç§fX�B

；
g２０１２$

，
×°<=ê

ªl�}B�Ò�ØÏ§ÁÇ

，
�Ðæy�Se�

ú

，
�Ôï��¨�Ð

；
Ã×°Ç§fX�B®+f

、

ç�}�öÏffÆBQ$êªl�}B�l

—
l

/ïB

。

V３　１９９０－２０１２g�=z{k_犔犐犛犃��

　　（２）êª1�}B�Î�ÐÙ�ï��¨

，
/ï

æ×°Ï§yR�al�B

。１９９０$

，
×°<=ê

ª1�³}B#１３²

，
���ÐWyR}>>

、
$j

>B

。２０００$

，
×°<=��ê}BÛ¿�１１²

，

�ÐÃ×°<=R�-al�B

，
Ô/ïûüÝÞï

�

，
��½âÜ

；
¾２０１２$

，
×°<=1�ê}B¾

@�１７²

，
/ï�Ðæ×°Ï§yR�al�B

，
�

Î/ïC0µÝ@\

。
u�Ã×°<=�Ç§×�

-Q0��Ðä�&}

、
ÓÝ}ÿêª1�}B

。

（３）êª��l

—
1W1

—
l/ï}B�½â

Ü

，
�Î�Ð��AN

。
Ã１９９０—２０１２$

，
×°<=

êª�³l

—
1�1

—
lûü�Ð}BÖ６²¾@

g１０²

，
N¹�1¾３²

，
}B�½]HâÜ

。
Ã�

Î�ÐÏ

，１９９０$êª��Ôl

—
1�Ðûü�}

３８１!３# 　　　　　　lU¥ÿ

：１９９０—２０１２$×°<=êª�����Ð�E*'!}



B�ä$�}��%f

，
Ã２０００$Y°¾^&}

、
�

%f

、
"Ï}

、
�Ï}

、
�}

、
;©f６²}B

，
B�Î

ûüÔ0��Ð

，
×°Ï�Ç§Ì#Ðü

，
B�Ï§

�Ðâ�ï�

，
�§�Ç§Ì���}=uÐ�Ð

，

ß２０１２$Ôl

—
1ûü�Ð�}B²�RÓ}１

²

，
åæ×°G�û�B

；
×°<=êª�³Ô1

—

lûü�Ð�}B

，
B�Î�ÐÖ１９９０$åæ×°

Ç§×-B=���

、̀
%

、
�;

，
æ２０００$ØRÁ

Ç¾×°�§�)�

、
{8

、
e0

，
Âæ２０１２$�Ò

�Ð��×°�Ï§al�B��!

、
{8

、
:+３

²}

，
ä��Î�Ð��á�AN

。

３．４　�;<=z{¶kEx�2"CaO©n¬p

Wó�

×°<=êª���Îûü��çgMNìÅ

、

úE7 ø°

、
KLJò

、
f[�3��"ÿ!"K

uLº

。
MNìÅqr¸¹'T

、
�Ò

、
�&³E�

ý�ãZ�&'¶GìÅ

，
úE7 ø°qr¸¹7

 ø°&Ó

、
êª´û

、
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