
!３７"!２#

２０１７$４%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６０９２０　　　　　　　%&#$

：２０１６１０２２

　　'()*

：
�×��O1MØ34

“
Ù-a4ÚÛÜ$ÝÞ4ßihàáØpL2G

”（４１２７１０６４）

　　+,-.

：
âãµ

（１９９２—），ä（åæ_

），
Ù*.çèbc

，
de2G}

，
2G63�'�}~

。Ｅｍａｉｌ：ｙｉ１９９２＠１２６．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
%�

（１９６５—），ä（̂ _

），
a-.-íuc

，
ve

，
éê

，
ijklih4� ëÀ}~2G

。Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｈｕａ０３２３＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

{|}~�����~�56��X�h�]@��

345

１，
$ 6

１，２，
7 8

１，
9:;

１，
< =

１，
>?@

１，
A B

３

（１．Ù*ìF¹1 íbw��1/

，
Ù* ¹�１１６０２９；２．Ù*ìF¹1

¾îPïwÿ)ÛKZ2G�ð

，
Ù* ¹�１１６０２９；３．Ù*ìF¹1 �C'ª�ð

，
Ù* ¹�１１６０２９）

H　I

：［
4n

］
�Ù-a4æñÁÝÞ4ß��ijø8²ÕÁ'�#L�M2G

，
�Ù-a2ÝÞ4

ß'�}~��nò� (ó¡¢ñôõ¤ O1£¤

。［
6¥

］
?ÚÛÜ$æñÁÝÞ4ßKõnáö

÷öÕ

、
ø÷ùÆÕ

、
úøöÕ

、
û¯ü４�ijø8ÕÁ'��2G�ë

，
�DýGpy�èDf���

C¯�n6¥

，
2G��ijø8²n'�#L

。［
®

］
'�öÄþLÿ7'

，̄
÷t�!th

，
�i

jø8r'�#LñÇíîef

，̄
�º"

，
û¯üÕ'#�¿V

，
Öò$%�3¾&¹

，
(&R&ÅH¿

q

；
ø÷ùÆÕ'�¾�9

，
'(��Õ

，
÷±³¯´¿V

；
úøöÕ'�þL¿q

；
áö÷öÕ ø÷ù

ÆÕ'�&�\÷HÄih}B

，
)áhÊñ´¿t

，
*+&z ()&',Å¿Õ

。［
ü

］
¾-V��

'�#L��îò

，
)áhÊñ´D+�.´w'�#L÷íîp´@ö

。
(ó2ÿ*�/�'�+�

¯´0)}�ØpL

。

JKL

：
ÝÞ4ß

；
ijø8

；
'�#L

；
½föõ

；
ÚÛÜ$

MNOPQ

：Ａ　　　　　　MRST

：１０００２８８Ｘ（２０１７）０２０００７１０　 UVWXT

：Ｓ１５１．９

MNYZ

：
âãµ

，
%�

，
12

，
Å．Ù-a4æñÁÝÞ4ß��ijø8ÕÁ'�#L

［Ｊ］．&'()

*+

，２０１７，３７（２）：７１６．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７０２１０．００１；ＹｉＬｉｎｇｊｕｎ，ＺｈａｎｇＨｕａ，ＨｏｕＲｏｎｇ，

ｅｔａｌ．ＳｕｒｆａｃｅＳｏｉｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＶｅｇｅｔａｔｉｏｎＴｙｐｅｓｏｆＡｎｃｉｅｎｔＢｌｏｃｋＳｔｒｅａｍＰｅｒｉｇｌａｃｉａｌＬａｎｄ

ｆｏｒｍａｔＭｏｕｎｔａｉｎＡｒｅａｓｉｎＥａｓｔｅｒｎＬｉａｏｎｉｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７

（２）：７１６．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７０２１０．００１

犛狌狉犳犪犮犲犛狅犻犾犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犜狔狆犲狊狅犳犃狀犮犻犲狀狋犅犾狅犮犽犛狋狉犲犪犿
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１，ＬＩＵＹｕｇｕｏ

１，ＪＩＮＹｕ３

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犝狉犫犪狀犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犔犻犪狅狀犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犇犪犾犻犪狀，犔犻犪狅狀犻狀犵１１６０２９，犆犺犻狀犪；

２．犆犲狀狋犲狉犳狅狉犛狋狌犱犻犲狊狅犳犕犪狉犻狀犲犈犮狅狀狅犿狔犪狀犱犛狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋，犔犻犪狅狀犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犇犪犾犻犪狀，

犔犻犪狅狀犻狀犵１１６０２９，犆犺犻狀犪；３．犃狀犪犾狔狋犻犮犪犾犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉，犔犻犪狅狀犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犇犪犾犻犪狀，犔犻犪狅狀犻狀犵１１６０２９，犆犺犻狀犪）
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ｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｓｈｉｇｈｅｒ．Ｄａｒｋｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌａｃｉｄｉｔｙｉｓｓｔｒｏｎｇｅｒ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｍｏｒｅｌｉｔｔｅｒｓｉｎｄｅｃｉｄｕｏｕｓ



ｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｆｏｒｅｓｔａｎｄｔｈｅｒｏｐｅｎｃｅｄｒｙｍｉｏｎ，ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ，ｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄ
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犓犲狔狑狅狉犱狊：狆犲狉犻犵犾犪犮犻犪犾犾犪狀犱犳狅狉犿；狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀狋狔狆犲狊；狊狅犻犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊；犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳狏犪狉犻犪狋犻狅狀；犔犪狅狋狌犱犻狀犵狕犻犕狋．
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：
áö÷öÕ＞ø

÷ùÆÕ＞úøöÕ＞û¯ü

，
Þ�áö÷öÕÚ

¹

，
¶¾-åV

，
Q�VW©ô

，
û¯üÚ9

。

h５　34¢56��X�]@E§w�¨m

ijø8

'ªý$

Ａ

Sµh ²³e

Ｂ

Sµh ²³e

Ｃ

Sµh ²³e

Ｄ

Sµh ²³e

Ａ－Ｄ

½föõ

／％

ＣＯ２ ３１．０１９ ４．０８３ ３４．６２７ ９．４３１ ２７．８４０ ２．５１７ ２４．６３７ ３．１６９ １４．５０

Ｎ １．０７０ ０．０９０ １．１４５ ０．１１１ ０．９５０ ０．０９９ １．０２７ ０．１１９ ７．７７

Ｎａ２Ｏ ０．９０３ ０．０６９ ０．７６４ ０．０５８ ０．９１７ ０．０７５ ０．９６０ ０．１３７ ９．５６

ＭｇＯ １．０６３ ０．０５０ ０．９８２ ０．０４５ ０．９２１ ０．０８４ ０．９１０ ０．１１９ ７．２４

Ａｌ２Ｏ３ １２．０３６ １．８１３ １１．７４３ １．１９４ １３．２８０ ０．６３７ １３．７８０ ０．６１３ ７．６８

ＳｉＯ２ ３５．６０７ ６．０４７ ３９．１３７ ４．３２６ ４６．８０２ １．７０９ ４８．２２３ ２．９２８ １４．２７

Ｐ２Ｏ５ ０．３３３ ０．０３５ ０．２９１ ０．０１８ ０．２２６ ０．０４６ ０．３６８ ０．０６６ ２０．１０

ＳＯ３ ０．３３０ ０．０４０ ０．３５５ ０．０４６ ０．２６５ ０．０５１ ０．３２０ ０．０５７ １１．９６

Ｃｌ ０．０２３ ０．００２ ０．０２３ ０．００２ ０．０１８ ０．００１ ０．０２０ ０．００８ １０．６８

Ｋ２Ｏ ２．２８５ ０．１５６ ２．０６６ ０．２１５ ２．２９９ ０．１３０ ２．９７８ ０．３８１ １６．４３

ＣａＯ ２．３５２ ０．３５４ ２．２５４ ０．３５５ １．２４５ ０．０９９ １．５３５ ０．４２５ ２９．３４

ＴｉＯ２ ０．６１５ ０．０４３ ０．５６８ ０．０６９ ０．６８４ ０．０２８ ０．６０６ ０．０３６ ７．８７

Ｃｒ２Ｏ３ ０．０１２ ０．００１ ０．０１０ ０．００１ ０．０１２ ０．００１ ０．０１２ ０．００２ ７．４９

ＭｎＯ ０．１２８ ０．０２１ ０．１２０ ０．０１１ ０．０８２ ０．００５ ０．１２５ ０．０７３ １８．９９

Ｆｅ２Ｏ３ ４．０４３ ０．３００ ３．７４５ ０．４７２ ４．２６８ ０．３６３ ４．３０５ ０．１９３ ６．３０

Ｃｏ２Ｏ３ ０．００４ ０．００１ ０．００３ ０．００１ ０．００４ ０．０００ ０．００３ ０．００１ ６．７３

ＮｉＯ ０．００５ ０．０００ ０．００５ ０．０００ ０．００６ ０．０００ ０．００６ ０．００２ ４．１８

ＣｕＯ ０．００４ ０．０００ ０．００４ ０．０００ ０．００３ ０．０００ ０．００５ ０．０００ １６．０１

ＺｎＯ ０．０１４ ０．０００ ０．０１５ ０．００１ ０．０１３ ０．００２ ０．０１３ ０．００４ ６．１１

Ｇａ２Ｏ３ ０．００２ ０．０００ ０．００２ ０．０００ ０．００２ ０．０００ ０．００２ ０．０００ １０．７０

Ｒｂ２Ｏ ０．０２５ ０．００２ ０．０２２ ０．００３ ０．０２５ ０．０００ ０．０２５ ０．００２ ４．９４

ＳｒＯ ０．０２１ ０．００２ ０．０２０ ０．００２ ０．０１９ ０．００１ ０．０２２ ０．００１ ６．７３

ＺｒＯ２ ０．０２０ ０．００１ ０．０１８ ０．００３ ０．０２２ ０．００１ ０．０２２ ０．００１ ９．２５

Ｎｂ２Ｏ５ ０．００２ ０．０００ ０．００２ ０．０００ ０．００２ ０．０００ ０．００２ ０．００１ １３．６５

ＢａＯ ０．０５４ ０．００４ ０．０５５ ０．００６ ０．０５０ ０．００３ ０．０７１ ０．００３ １６．２９

ＰｂＯ ０．００５ ０．００１ ０．００６ ０．００１ ０．００６ ０．００１ ０．００７ ０．００２ １１．７６
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ijø8
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Ａ

Sµh ²³e

Ｂ

Sµh ²³e

Ｃ

Sµh ²³e

Ｄ

Sµh ²³e

)áh

／́（ｔ·ｈｍ－２）２５．７１ １３．７３ １５．３３ ６．４０ ９．６１ ３．３４ １０．００ ２．０９

)áhÁQ�

／ｃｍ ７．１３ １．４７ ６．９７ １．２５ ６．０７ １．０２ ５．５０ ０．５０

３．３．２　78%;*<6　Õ７���ijø8²)

áhij�+Äþ¯´n'p®

。
kÕ�ÿ?J

È)áh�¯�+Äþ�Ｃ¯´ÚV

，
Ç６６．９７９±

３．１０８％～７７．６４０±３．８２６％½×

，
Þ�û¯üＣ¯´

Úô

，
Þoijø8Ｃ¯´¶¾-åVºåV

；Ｎ 

Ｃａ¯´¿V

，
Sµh�´Ç７．５８５±０．６６１％～８．８２０

１１!２# 　　　　　　âãµÅ

：
Ù-a4æñÁÝÞ4ß��ijø8ÕÁ'�#L



±１．２００％ ４．２２９±０．９４３％～８．１０６±１．６１０％½

×

，
Þ�áö÷öÕＮ Ｃａ¯´ÚV

，
úøöÕＮ，

Ｃａ¯´µíîôÄÞ!ijø8

；Ｓｉ，Ｋ Ｆｅn¯´

ì¿ÿ¼

，
Sµh�´Ç１．８３６±０．１７９％～２．５４４±

１．０５０％，０．８１４±０．３０７％～１．６４１±０．３４４％ ０．８５５±

０．４０６％～１．４８６±０．２５４％½×

，
Þ�û¯ü Ｋ Ｆｅ

¯´íîVÄÞ!ijø8

，
=Ｓｉ¯´»Úô

；Ｍｇ，Ｐ，

Ｓ，Ｍｎn¯´¯�¿K

，
Sµh�´Ç０．２７６±０．０９３％

～０．４１３±０．０６３％，０．２５８±０．０７８％ ～０．３８２±

０．０６８％，０．４０２±０．１３４％～０．６２５±０．０９６％ ０．１７３±

０．１２３％～０．２８４±０．０４３％½×

，
Þ¯´Çû¯üÚµ

#ÚV&S

，
ø÷ùÆÕＰ，Ｍｎ¯´#Úô&S

。
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ijø8
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Ａ

Sµh ²³e

Ｂ

Sµh ²³e

Ｃ

Sµh ²³e

Ｄ

Sµh ²³e

Ｃ ７１．５４３ ５．７９０ ７１．８７７ ４．２０２ ７７．６４０ ３．８２６ ６６．９７９ ３．１０８

Ｎ ８．８２０ １．２００ ８．７７２ １．４２３ ７．５８５ ０．６６１ ７．７９２ ０．９００

Ｍｇ ０．３８１ ０．１３９ ０．３６４ ０．１１８ ０．２７６ ０．０９３ ０．４１３ ０．０６３

Ｓｉ ２．０６６ ０．６５２ ２．５４４ １．０５０ ２．１１０ ０．９４７ １．８３６ ０．１７９

Ｐ ０．２７２ ０．０９５ ０．２５８ ０．０７８ ０．２７５ ０．０５９ ０．３８２ ０．０６８

Ｓ ０．４０２ ０．１３４ ０．４６８ ０．１４０ ０．４２１ ０．１２８ ０．６２５ ０．０９６

Ｋ ０．８１４ ０．３０７ ０．８６６ ０．２６５ １．０１７ ０．３８９ １．６４１ ０．３４４

Ｃａ ８．１０６ １．６１０ ７．８７８ １．１２１ ４．２２９ ０．９４３ ５．１８２ ０．６４４

Ｍｎ ０．１８９ ０．０８１ ０．１７３ ０．１２３ ０．１７８ ０．０８９ ０．２８４ ０．０４３

Ｆｅ ０．８５５ ０．４０６ １．１３０ ０．４６３ ０．９６８ ０．４３６ １．４８６ ０．２５４

３．４　FG�¯W�

３．４．１　=>?@　kÕ８�ÿ?JÈ

，
��ijø

8²n'�ñ��t#"w4íý$@ö��

。
>

Ä��V�ä÷��núû'�°±

，
¾-V��

�

，
'�Kõn°±�÷´

［２３］。
Þ�

，
'��f�w

¾-V�É¤îòÝ¯@

，
'�ｐＨhw¾-V�É

¤îò½¯@

，
'�±�w¾-V�ÉîòÝ¯@

，

'�#�

、
'�5$%�w¾-V�Éîò½¯@

。

kÕ�¾ÿ?JÈ

，
���'��tL³Gîò�

�

，
�3�'��tL³÷Ùpn��

，
S'��f

�w�31rñÇîòÝ¯@L

，
Þ!�²w�3¿

À÷íîn¯@@ö

。
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� ² #� �f� 　¾� 　±� 5$%� xÖò$% Öò$% ｐＨh �dÔ ÷±³

¾-V� －０．７２０ ０．７９０ －０．２４４ 　 ０．７３５ －０．６８３ －０．５５５ ０．０６０ －０．９３０ －０．００８ －０．５１７

� � －０．３９４ ０．２５８ －０．２０６ －０．３２５ －０．２５０ －０．３９８ ０．３６４ －０．２９８ ０．０２３ ０．２９４

� 3 －０．４７２ ０．７０７ －０．１７０ －０．４９８ 　０．１３７ ０．２０２ －０．１７１ －０．１３６ ０．１２６ ０．２７７

　　.

：ÕEÇ０．０５&S

（
sÁ

）
äîò¯@

；ÕEÇ０．０１&S

（
sÁ

）
äîò¯@

。
²�

。
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，
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。
Þ�

，
'�5$%�w)áh´Éî

òÝ¯@

，
'���¯&´w)áh´ÉîòÝ¯

@

，
'�ｐＨhw)áh´ÉîòÝ¯@

；
'��f

�w)áhQ�Éîò½¯@

，
'�¾�w)áhQ

�Éîò½¯@

，
'�÷±³¯´w)áhQ�Éî

ò½¯@

。
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� ² #� �f� ¾� ±�
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xÖò
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Öò
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��

¯&´

¸f&

¯´

Ú¹

)&´

Öò

)&´

xÖò

)&´
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)&´

ｐＨh �dÔ ÷±³

)áh´　 ０．３３０ －０．１８５ ０．３７６ －０．３９４ ０．６７３ ０．５３２ －０．１２４ ０．６９４ ０．０８１ ０．３７９ ０．０３７ ０．５１１ －０．１９２ ０．６９６ －０．２２４ －０．０５１

)áhQ� ０．２６８ －０．６５２－０．６５７ －０．４３０ ０．１８８ ０．３６７ －０．４１９ ０．０７２ ０．４６８ ０．２３４ －０．０２５　 ０．３５１ －０．０９２ ０．３１３ －０．４３０－０．６９２

　　kÕ１０�ÿ?JÈ

，
��ijø8²ÕÁ'�

!th¯´w)áhÊñ´1rì÷Ùp@ö

。
Þ

�

，
'�� ＭｇＯ¯´w)áh´É¤îòÝ¯@

，
'

��ＳｉＯ２ ¯´w)áh´Éîò½¯@

，
w)áh
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Q�É¤îò½¯@

，
'��ＣＯ２ ¯´w)áhQ�

ÉîòÝ¯@

，
'�� ＭｎＯ¯´w)áhQ�Éî

òÝ¯@

。

３．４．３　78%;*<6　kÕ１１�ÿ?JÈ

，
��

ijø8²ÕÁ'�ñ��t#Lw)áh+�.

´1r@ö��

。
Þ�

，
'�#�w)áh�Ｒｂ¯

´É¤îòÝ¯@

，
w)áh� Ｍｇ，Ｎａ，Ａｌ，Ｎｉ，Ｃｕ，

Ｚｎ¯´ÉîòÝ¯@

，
w)áh�Ｃ¯´Éîò½

¯@

；
'��f�w)áh�Ｐ、Ｃｌ¯´É¤îòÝ

¯@

，
w)áh�Ｓ，Ｋ，Ｎａ，Ａｌ，Ｔｉ¯´ÉîòÝ¯

@

；
'�±�w)áh�Ａｌ，Ｔｉ，Ｒｂ¯´É¤îòÝ

¯@

，
w)áh� Ｋ，Ｎａ¯´ÉîòÝ¯@

，
w)á

h�Ｎ¯´Éîò½¯@

；
'�5$%�w)áh

�Ｃａ¯´ÉîòÝ¯@

；
'�Öò$%�w)áh

�Ｆｅ¯´ÉîòÝ¯@

；
'���¯&´w)áh

� Ｍｇ¯´ÉîòÝ¯@

，
wＣ¯´Éîò½¯@

；

'�¸f&¯´w)áh�Ｎ¯´É¤îòÝ¯@

，

w)áh�Ｃａ¯´ÉîòÝ¯@

；
'�Ú¹)&´

w)áh�Ｎ¯´ÉîòÝ¯@

，
w Ｋ，Ａｌ，Ｔｉ，Ｒｂ¯

´Éîò½¯@

；
'�Öò)&´w)áh�Ｒｂ¯

´Éîò½¯@

；
'�xÖò)&´w)áh�Ｋ¯

´Éîò½¯@

；
'�ｐＨ hw)áh�Ｃａ¯´É

¤îòÝ¯@

；
'�÷±³¯´w)áh�Ｎ¯´É

îòÝ¯@

。
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� ² ＣＯ２ Ｎ Ｐ２Ｏ５ ＳＯ３ Ｋ２Ｏ ＣａＯ ＭｇＯ Ａｌ２Ｏ３ ＳｉＯ２ Ｃｌ Ｆｅ２Ｏ３ Ｎａ２Ｏ ＭｎＯ ＣｕＯ ＮｉＯ ＺｎＯ

)áh´　 ０．００１ ０．０６７ ０．４３８ ０．１４１ 　０．００６ ０．５６６　０．７７８
－０．１２７ －０．６６２ ０．５４０ 　０．０４０ 　０．２４１ ０．５５１ 　０．３８９ －０．０７０ ０．０８４

)áhQ� ０．６３６ ０．５１８ ０．３３７ ０．４２９ －０．５２８ ０．３８３ ０．１４５ －０．４１４ －０．８２３ ０．３４１ －０．４６０ －０．５５９ ０．６５６ －０．１４４ －０．５３４ ０．３９１

h１１　]@���w��n¥¦�W´m²³E犘犲犪狉狊狅狀±J_Z

� ²　　 Ｃ Ｎ Ｍｇ Ｐ Ｓ Ｋ Ｃａ Ｆｅ Ｎａ Ａｌ Ｃｌ Ｔｉ Ｎｉ Ｃｕ Ｚｎ Ｒｂ

# � 　－０．６４１
 　０．０７９　　０．６９９

 　０．４８１ 　０．３３８ 　０．２４９ 　０．１７７ 　０．２７３　　０．６８０

　　０．６８４

 　０．５９２ 　０．５４９　　０．６９４

　　０．６３２


　　０．６４０


　　 ０．７７９

�f� －０．３３１ －０．１７２ 　０．２８４　　 ０．９４２　　０．７１９

　　０．７５３

 －０．３３９ 　０．３９５　　０．６５１

　　０．６８６


　　 ０．８８１　　０．７１３

 　０．４１２ 　０．４９５ 　０．５０２ 　０．６０７

¾ � －０．３５４ －０．２７７ 　０．２７３ 　０．４７４ 　０．１６０ 　０．４２２ 　０．１３１ 　０．０１４ 　０．５７０ 　０．５３５ 　０．４０３ 　０．４６０ 　０．３２３ 　０．３１５ －０．２１２ 　０．４４１

± � －０．２７１　－０．６７１
 　０．０４５ 　０．５９９ 　０．４２５　　０．７３９

 －０．４６３ 　０．３１２　　０．６８０

　　 ０．７８６　０．４２０　　 ０．８５０　０．３３８ 　０．３９４ 　０．３５２　　 ０．８３５

5$%� －０．４９７ 　０．３５２ 　０．３１８ －０．３２７ －０．２６２ －０．６１６　　０．６５２
 －０．３４５ －０．２９３ －０．２８８ －０．２２４ －０．２２９ 　０．２００ －０．０１７ －０．１７７ －０．２５１

xÖò$% －０．１９１ 　０．４４１ 　０．０４７ －０．３７５ －０．４１８ －０．６０７ 　０．３３９ －０．６２３ －０．４８９ －０．４８６ －０．２７９ －０．３３０ －０．０１９ －０．１７５ －０．１４９ －０．３１９

Öò$% －０．３２３ －０．３３２ 　０．３４６ 　０．２４４ 　０．４１１ 　０．２７８ 　０．２６２　　０．６７６
 　０．５００ 　０．５０１ 　０．２０９ 　０．２９５ 　０．３０７ 　０．２９９ 　０．０３３ 　０．２４５

��¯&´ 　－０．６５６
 　０．３３９　　０．６４８

 　０．２８１ 　０．２８５ 　０．０５２ 　０．４７１ 　０．１５０ 　０．３０８ 　０．２８０ 　０．４５２ 　０．３５０ 　０．１８９ 　０．６１８ 　０．１５０ 　０．３５５

¸f&¯´ －０．１９５　　 ０．８０３　０．３４７ －０．３７４ 　０．０９６ －０．５０７　　０．６６１
 　０．０６３ －０．５４３ －０．５２４ －０．０４２ －０．３７６ －０．０５１ 　０．１１４ 　０．２０４ －０．５９２

Ú¹)&´ －０．００８　　０．６４０
 　０．０８４ －０．３７６ －０．２７１　－０．７１５

 　０．４７０ －０．３１６ －０．５９７　－０．６５７
 －０．２３８　－０．６８０

 －０．０５３ －０．３３０ －０．１７３ 　－０．７３０


Öò)&´ 　０．０６９ 　０．４０４ 　０．０９５ －０．２１２ 　０．０２１ －０．４３６ 　０．４００ 　０．１４２ －０．３４４ －０．４０６ －０．１１３ －０．５６９ 　０．０１９ －０．２５８ －０．１０３ 　－０．６５９


xÖò)&´ －０．０６３ 　０．６０５ 　０．０４９ －０．３７５ －０．４０１　－０．６８７
 　０．３６６ －０．５５６ －０．５８９ －０．６２７ －０．２５３ －０．５３６ －０．０９０ －０．２７５ －０．１６８ －０．５４１

or)&´ 　０．０６２ 　０．２３８ 　０．０４４ －０．１０２ 　０．２２９ －０．２９９ 　０．２０９ 　０．４０６ －０．２５７ －０．２８５ －０．０６２ －０．４３４ －０．０２５ －０．１９９ 　０．０５１ －０．５３９

ｐＨh －０．５６４ 　０．５８３ 　０．６０９ －０．１６９ －０．０８８ －０．３６３　　 ０．８６３－０．２５３ －０．０４７ －０．０６９ 　０．１２２ －０．０５５ 　０．４０９ 　０．３２４ 　０．０１１ －０．０８０

�dÔ 　０．０７５ －０．０８２ －０．０３０ 　０．０８９ 　０．０７７ 　０．１１５ 　０．１６３ －０．００９ 　０．０７９ 　０．０７４ 　０．０９１ －０．０８０ 　０．３５９ －０．１４５ －０．１１６ －０．２１３

÷±³ －０．０７０　　０．６５４
 　０．１９３ －０．５１０ 　０．０００ －０．５７６ 　０．５６８ 　０．０５７ －０．５７２ －０．５４５ －０．２３０ －０．４７５ －０．０２６ －０．０４３ 　０．１９１ －０．６１４

　　kÕ１２�ÿ?JÈ

，
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th¯´w)áh+�.´1r@ö¿��

。
Þ�

，
'

��ＣＯ２ ¯´w)áh�Ｎ¯´ÉîòÝ¯@

；
'�

�Ｎ¯´w)áh�Ｃａ，Ｓｒ¯´ÉîòÝ¯@

；
'�

�Ｐ２Ｏ５ ¯´w)áh� Ｍｇ，Ｃｕ，Ｓｒ¯´É¤îòÝ

¯@

，
w)áh�Ｃａ，Ｂａ¯´ÉîòÝ¯@

，
w)á

h�Ｃ¯´Éîò½¯@

；
'��ＳＯ３ ¯´w)áh

�Ｓｒ¯´É¤îòÝ¯@

，
w)áh� Ｍｇ，Ｃａ¯´

ÉîòÝ¯@

；
'��Ｋ２Ｏ¯´w)áh�Ｐ，Ｔｉ，Ｒｂ

¯´É¤îòÝ¯@

，
w)áh�Ｋ，Ｎａ，Ａｌ，Ｃｌ¯´

ÉîòÝ¯@

；
'��ＣａＯ¯´w)áh�Ｃａ¯´

É¤îòÝ¯@w)áh� Ｎ，Ｓｒ¯´ÉîòÝ¯

@

；
'�� ＭｇＯ¯´w)áh�Ｃａ¯´É¤îòÝ

¯@

；
'��ＳｉＯ２ ¯´w)áh�Ｎ，Ｃａ¯´É¤î

ò½¯@

；
'��Ｃｌ¯´w)áh�Ｃ¯´Éîò

½¯@

，
w)áh�Ｃａ¯´ÉîòÝ¯@

；
'��

Ｎａ２Ｏ¯´w)áh�Ｎａ，Ｃｒ¯´ÉîòÝ¯@

；
'

�� ＭｎＯ¯´w)áh�Ｎ，Ｍｇ，Ｃａ，Ｃｕ，Ｂａ¯´É
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îòÝ¯@

；
'��ＣｕＯ¯´w)áh�Ｒｂ¯´É

¤îòÝ¯@

，
w)áh�Ｃ¯´É¤îò½¯@

，

w)áh� Ｎａ，Ａｌ，Ｃｌ，Ｔｉ，Ｃｒ，Ｃｕ，Ｂａ¯´ÉîòÝ

¯@

；
'��ＮｉＯ¯´w)áh�Ｃｒ¯´ÉîòÝ

¯@

；
'��ＺｎＯ¯´w)áh�Ｓｉ¯´É¤îò

Ý¯@

，
w)áh�Ｃａ¯´ÉîòÝ¯@

。
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�² Ｃ Ｎ Ｍｇ Ｓｉ Ｐ Ｋ Ｃａ Ｎａ Ａｌ Ｃｌ Ｔｉ Ｃｒ Ｃｕ Ｒｂ Ｓｒ Ｂａ

ＣＯ２ 　０．０６３ 　 ０．６３３ 　０．１７１ 　０．４８２ －０．３９８ －０．４６３ 　０．４２０ －０．４２０ －０．４３７ －０．１３０ －０．４７３ －０．４２４ －０．０５５ －０．４８３ 　０．２９２ －０．０８３

Ｎ －０．２８８ 　０．５８４ 　０．４９８ 　０．５６４ －０．２３５ －０．２６３ 　 ０．６６０ －０．１２２ －０．１１１ 　０．１００ －０．１３２ －０．０８５ 　０．３１７ －０．１９６ 　 ０．６５１ 　０．３５２

Ｐ２Ｏ５ 　－０．７１８
 　０．３９２　　 ０．７９３　０．２３０ 　０．２２０ 　０．１１１ 　 ０．６３６ 　０．４３７ 　０．４４８ 　０．５２６ 　０．４０９ 　０．４８１　　 ０．７７４　０．４４６　　 ０．８４２　 ０．７５８

ＳＯ３ －０．４５８ 　０．５５５ 　 ０．６４４ 　０．６１９ －０．１２３ －０．２５２ 　 ０．７２９ ０．０００ ０．００８ ０．１９６ －０．０５６ ０．０８２ ０．４０７ －０．１１１　　 ０．７６７　０．４１９

Ｋ２Ｏ －０．３７６ －０．４１６ 　０．２０４ －０．５２２　　 ０．８１２　 ０．７１７ －０．３８３ 　 ０．７２５　 ０．７６２　 ０．６７０　　 ０．７９７　０．５７６ 　０．４７９　　 ０．８０５－０．０１１ 　０．３１８

ＣａＯ －０．４５４ 　 ０．７１１ 　０．５８４ 　０．１４３ －０．２４１ －０．４８８　　 ０．８６８－０．１９６ －０．２２９ 　０．０７３ －０．２５１ －０．０１７ 　０．２１０ －０．２９４ 　 ０．７０３ 　０．１６３

ＭｇＯ －０．３８１ 　０．２８２ 　０．５８０ 　０．３７９ －０．２１０ －０．４５５　　 ０．７８３　０．１１８ －０．００７ －０．０９９ －０．２７６ 　０．４６９ 　０．０７５ －０．１０８ 　０．５１４ 　０．１５３

Ａｌ２Ｏ３ 　０．１３５ －０．４０２ －０．２３２ －０．４５２ 　０．３９３ 　０．５２７ －０．５７０ 　０．２４４ 　０．２５６ 　０．２００ 　０．４３９ 　０．３５１ 　０．１２３ 　０．３８５ －０．４８９ 　０．０９１

ＳｉＯ２ 　０．１９０　 －０．８１９－０．３４４ －０．２５２ 　０．５７８ 　０．５５２　 －０．７７１　０．４３７ 　０．４７２ 　０．１８１ 　０．３６４ 　０．１１９ －０．２３１ 　０．３５５ －０．５１８ －０．３２６

Ｃｌ 　－０．６６４
 　０．２７２ 　０．６２６ 　０．１９０ －０．２２２ －０．４７８ 　 ０．７６３ 　０．０５４ 　０．０６０ －０．０７２ －０．０２７ 　０．２９３ 　０．２１５ 　０．０６５ 　０．５４７ 　０．２６３

Ｆｅ２Ｏ３ 　０．００６ －０．５４１ －０．２７１ －０．５６０ 　０．３１１ 　０．２９７ －０．５０３ 　０．２４９ 　０．２６５ 　０．０３２ 　０．３２３ 　０．２７４ －０．０７６ 　０．３７６ －０．４４７ －０．１０８

Ｎａ２Ｏ －０．０５６ －０．５９５ 　０．０８８ －０．０６６ 　０．５４０ 　０．３４９ －０．３２７ 　 ０．７２１ 　０．６１４ 　０．２４３ 　０．２４４ 　 ０．６３８ －０．０３２ 　０．５３３ －０．１９３ －０．１０１

ＭｎＯ －０．５９８ 　 ０．６９２　 ０．６７５ －０．０９４ －０．０５４ －０．０７０ 　 ０．６４４ 　０．０１７ 　０．０４９ 　０．３４２ 　０．３１０ 　０．３２０ 　 ０．７３７ 　０．２５６ 　０．５５８ 　 ０．７１５

ＣｕＯ　 －０．７６８－０．０５９ 　０．６２０ －０．３１３ 　０．５４２ 　０．４３７ 　０．２８３ 　 ０．６９０　 ０．７３５　 ０．６４０　 ０．７５８　 ０．６５３　 ０．７４９　　 ０．７７３　０．５８０ 　 ０．６９６

ＮｉＯ －０．２２８ －０．４８０ ０．１８２ 　０．０１２ 　０．４９０ 　０．３３０ －０．２８５ 　０．４６５ 　０．４５５ 　０．２３７ 　０．４０９ 　 ０．６８９ 　０．１４９ 　０．４２７ －０．２３９ 　０．０９４

ＺｎＯ －０．２２８ 　０．５６７ ０．５１６　　 ０．８３１－０．２８９ －０．４７２ 　 ０．６３９ －０．２６１ －０．２９８ －０．０６３ －０．３５３ 　０．１０１ 　０．１３６ －０．４２５ 　０．４４６ 　０．１５６
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