
!３７"!４#

２０１７$８%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６１０１３　　　　　　　%&#$

：２０１６１２１４

　　+,-.

：
Ì¹

（１９９２—），N（OP

），
k6S6~VW

，
ºXef?

，
efsS�&|}

、
÷°&`&ab

。Ｅｍａｉｌ：６１０４８８４４９＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
c¡

（１９７０—），N（OP

），
õ6SðrVW

，
UX

，
op

，
[\]^&|}`abuo1`0e?»

。Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｗｅｉ＠ｃｈｄ．ｅｄｕ．ｃｎ。

56犞犻狊狌犪犾犕狅犱犳犾狅狑;��v�Ð�¡nüÙ

i u

１，２，
ñ ò

１，２，
ó¤ô

１，２，
iÔc

１，２，
õöp

３

（１．Æ~x1 ab01`?+1�

，
k6 6~７１００５４；２．9=÷°&�`?I�K

oþ7�����

，
k6 6~７１００５４；３．v,�p÷ùv 56ôÃ

，
56 }&７４１０００）

F　G

：［
5u

］
�k6S?ÖnµR©÷°&,Ï³´ÄZö6

，
�R©=÷°&,Ïu¡úñ�¤`

¿ ¡01,q

。［
sª

］
*Á¥¦��§��ÞP¦Ì¨

，
K�ＶｉｓｕａｌＭｏｄｆｌｏｗ�¯�¢Å÷°&&Ò

öP

，
ÄZöPw£�7

，
�Þ� &�÷1Ì¨

。
3B&Òs+`,Ï@ã:s+

，
Þó÷°&_1l

:öP

。［
¼½

］
ö6Å�±©�¥å°l:¥´

：
�m?´¤RÄ÷R

。
¨Üö6ñ�Å,ÏuEF¤

+Ò

。
óñ�ùY２０ａ，,Ï@åJEF�x

。［
¼¢

］
,Ï@[\b&ÒsSl:

，
�&abuåJmù

Yxysx

，
,Ï�Òm§Ýsx�Ý^

；
�±¥´°

，
RÄ÷Rù�&abúÇuåJñú0u

，
,ÏE

FùúéR©=

。

HIJ

：
R©

；ＶｉｓｕａｌＭｏｄｆｌｏｗ；_1l:

；
÷°&,Ïö6

KLMNO

：Ｂ　　　　　　KPQR

：１０００２８８Ｘ（２０１７）０４０１７９０５　 STUVR

：Ｘ５２３

KLWX

：
Ì¹

，
æÎ

，
�8I

，
6．2� ＶｉｓｕａｌＭｏｄｆｌｏｗuµR©÷°&,Ïö6

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１７，３７（４）：１７９１８３．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０４．０３０；ＧａｏＣｅ，ＹａｎＴｉｎｇ，ＧｅＪｉａｌｉａｎｇ，ｅｔａｌ．
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犖狌犿犲狉犻犮犪犾犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳犌狉狅狌狀犱狑犪狋犲狉犘狅犾犾狌狋犻狅狀狅犳犪狀

犗犻犾犇犲狆狅狋犅犪狊犲犱狅狀犞犻狊狌犪犾犕狅犱犳犾狅狑

ＧＡＯＣｅ１
，２，ＹＡＮＴｉｎｇ

１，２，ＧＥＪｉａｌｉａｎｇ
１，２，ＧＡＯＸｉａｏｗｅｎ１

，２，ＳＵＣｈｅｎｇｊｉａｎ
３

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犆犺犪狀犵’犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻’犪狀，

犛犺犪犪狀狓犻７１００５４，犆犺犻狀犪；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狌犫狊狌狉犳犪犮犲犎狔犱狉狅犾狅犵狔犪狀犱犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犈犳犳犲犮狋狊

犻狀犃狉犻犱犚犲犵犻狅狀，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犆犺犪狀犵’犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻７１００５４，犆犺犻狀犪；

３．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犅狌犻犾犱犻狀犵犕犪狋犲狉犻犪犾狊犆犲狀狋犲狉犜犲犪犿犻狀犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲，犜犻犪狀狊犺狌犻，犌犪狀狊狌７４１０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｔａｔｕｓｏｆａｄｅｐｏｔｉｎＨｕａｎｇｌｉｎｇＣｏｕｎｔｙｏｆＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

ｗｅｒｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒａｕｘｉｌｉａｒｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎ

ｉｎｏｉｌｄｅｐｏｔａｒｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ｗｅｅｓｔａｂ

ｌｉｓｈｅｄａｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｆｌｏｗ ｍｏｄｅｌｕｓｉｎｇＶｉｓｕａｌＭｏｄｆｌｏｗｓｏｆｔｗａｒｅ．Ｔｈｅｎｔｈｒｏｕｇｈｍｏｄｅｌｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄ

ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｆｉｎａｌｈｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．Ａｎｄｗｅｄｅｒｉｖｅｄａｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｓｏｌｕｔｅｔｒａｎｓ

ｐｏｒｔｍｏｄｅｌｉｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｗａｔｅｒｆｌｏｗｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｑｕａｔｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｗｅｓｉｍｕｌａｔｅｄ

ｔｗｏｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｓｃｅｎａｒｉｏｓ：ｏｎｅｉｓｕｎｄｅｒｎｏｒｍａｌｗｏｒｋｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｎｄａｎｏｔｈｅｒｏｎｅｉｓｗｈｅｎｏｉｌｌｅａｋａｇｅｈａｐ

ｐｅｎｅｄｆｏｒｔｈｅｏｉｌｔａｎｋ．Ｔｈｅｒａｎｇｅａｎｄｄｅｇｒｅｅｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎｗｅｒｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｙｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔ

ｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｗａｓｐｒｅｄｉｃｔｅｄｔｈａｔｉｔｗｏｕｌｄｂｅｃｏｍｅｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ２０ｔｈｙｅａｒｏｆｌｅａｋａｇｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］

Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｔｒａｎｓｐｏｒｔｍａｉｎｌｙｖｉａｆｌｏｗｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｎｗａｔｅｒ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｔｅｎｄｓｔｏｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｔｉｍｅｇｏｉｎｇｏｎ．Ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓａｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｆｒｏｍｏｉｌｔａｎｋ．Ｏｉｌｔａｎｋｌｅａｋａｇｅｗｉｌｌｃａｕｓｅｍｏｒｅｓｅｖｅｒｅｐｏｌｌｕ

ｔｉｏｎｔｏｔｈｅｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｔｈａｎｎｏｒｍａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎｃａｎｄｏ，ｕｎｄｅｒｔｈａｔｃａｓｅ，ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｓｆａｒｂｅｙｏｎｄｔｈｅ

ｓｃｏｐｅｏｆｔｈｅｄｅｐｏｔａｒｅａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狅犻犾犱犲狆狅狋；犞犻狊狌犪犾犕狅犱犳犾狅狑；狊狅犾狌狋犲狋狉犪狀狊狆狅狉狋狆狅犾犾狌狋犻狅狀；狆狅犾犾狌狋犻狅狀狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳犵狉狅狌狀犱狑犪狋犲狉
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