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ＦＡＮＬｉｊｕａｎ，ＴＩＡＮＧｕａｎｇｘｉｎｇ
（犛犮犺狅狅犾狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犖犻狀犵狓犻犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犻狀犮犺狌犪狀，犖犻狀犵狓犻犪７５００２１，犆犺犻狀犪）
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５ｐｈａｓｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｄａｔａ，ｕｓｉｎｇＧＩＳｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＦｒａｇｓｔａｔｓｓｏｆｔｗａｒｅ，ｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆ

ｌａｎｄｕｓｅａｎｄｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎｉｎＳｈａｎｇｈａｉＣｉｔｙｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｆｒｏｍ１９９５ｔｏ２０１５，ｔｈｅａｒｅａｏｆ
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ａｎｄｔｈｅａｒｅａｏｆｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｎｄｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ．Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆ
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ｄｒａｍａｔｉｃａｌｌｙｆｒｏｍ２０００ｔｏ２００５．Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｉｔｉａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｌａｔｅｌｙａｎｄｔｈｅｎ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｍａｉｎｌｙｏｃｃｕｒｒｅｄｂｅｔｗｅｅｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｎｄｕｒｂａｎ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ

ａｎｄｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄ．Ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｆａｒｍｌａｎｄａｎｄｗｏｏｄｌａｎｄｗａｓｍａｉｎｌｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｔｈｅ

ｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｎｄｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｕｒｂａｎ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｎｄｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐａｔｃｈｅｓ

ａｎｄｌａｎｄｓｃａｐｅｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｗａｓｔｈｅｍａｉｎｆｅａｔｕｒｅｉｎＳｈａｎｇｈａｉＣｉｔｙ．Ｌａｎｄｓｃａｐｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｆｒｏｍｈｉｇｈｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｉｎｔｏｔｈｅｈｉｇｈｉｎｍｉｄｗｅｓｔａｎｄｎｏｒｔｈｅｒｎｐａｒｔｏｆｔｈｅｃｉｔｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅ

ｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｓｈｏｕｌｄｆｕｒｔｈｅｒｂｅｅｎｈａｎｃｅｄｉｎｆｕｔｕｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｃｉｔｙ，ｉｍｐｒｏｖｅｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌａｎｄｕｓｅ，

ａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｌａｎｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犾犪狀犱狌狊犲；犾犪狀犱狊犮犪狆犲狆犪狋狋犲狉狀；犱狔狀犪犿犻犮；犛犺犪狀犵犺犪犻犆犻狋狔



　　'B��1LW³��'B¹NtuÈv´µ

@��y�

，
{�¥u8W³ZpaÕ«@±Ì>�

Ñ

，
)W³tuavpq�+·¸²�+1�@à

Û

。
6$7

，
À-WwM$

、
ÈvÕ«²C.Î>�

@TgN�

，
W³´µ¶8B÷~ô@1�TgM

+

，
C.@'B��ú;����þéB×@ØU

，

ý/ùÕ@v8hi²&hi

、
&'�ø

、
'B�Î

、

'B¶¨Î��ËúûÈ�5K

，
Ó�E÷]^ÍÎ

@HI��z«

。
'B��

／̄
&ÍÎ

（ｌａｎｄｕｓｅａｎｄ

ｌａｎｄｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅ）PTＬＵＣＣ，1Lpq]^²W³

´µ&n1�ÁÞ,m@~¾ä13é

，
89B~%

&

、
'ò

、
î¼

、
Ó·

、
!+ÍB�¹NÖüÛ

，
6Ó�

Y@Äa²`a@æ»

，
õ£7£&�L)E÷]^

ÍÎHI@è�²,gúû

［１］。
n'B��ú;�

�@HI¸Ý~7o

，
£7£Ë@2=�,8¶Wô

K�

［２３］、
C.

［４５］、
��

［６７］
�@HI

；
nHIÆ27

o

，
�,8HIú;��@Ä`ÍÎ�õ»µ±÷

ÿ

［８９］、
ú;��@ÍÎÌ]a¸Ý��

［１０］、
ú;`

a��@{Ý��

［１１１２］、
'B��ú;��@XY»

FG

［１３１４］、
' B � � ú ; � � @ h Î � � � �

�

［１５１６］
�

；
nHI[¡~7o

，
lmÓ`a©ª[

¡

［１７］、
'B����µbÝ

［１８］、
C«/R��A

B

［１９］、
ú;��o<�

［２０］
[¡

。

�×z«'B���õú;��@µbÍÎH

I

，
klK�'B���õú;��ÍÎ@�;Ì]

²ÍÎ|

，
¶8ñ)²«8K�Zbµb:;

，
�

¾'Brs')^zÕ²��6Ó,m@°¿

。
»

8/

，
¼HI²5*v9<ä

，
)´��²Bwrs

BmJÅ

，
¢�'B��µbÝ±ô

、
'B����

AB²�µ�wú;o<�[¡�×©ª１９９５—

２０１５$~m.'B��ú;��@µbÍÎ

，
J#

kl��C.Î��Ñ®BKú;ZbÍÎ@Ä`

ÍÎÌ]

，
LpB¸'B��Ì4��/25ä

。

１　*+6"I*+,-

１．１　34�8ÝÞ

~m.

（３０°４０′—３１°５３′Ｎ，１２０°５１′—１２２°１２′Ｅ）

æ8ÑëSRm�@Ñg

，
$�{L�@F-

，
Ð�

Ðm

，
SsªÍô

，
ÎÙ�ð

、
��Öê

，
RÙ$�×

mw

，
$�aÐmÐ/òÙ

，
e*á�

，
ÑB�ñ

，
¾

&１６ÌK

、１ÌV

。
®K�uÎS¤@Ê<àÇA

gJY

，
±7BÃLzñ@:Þ

，
:¼mn£ÝÒ

４ｍ，BäýÐ\Î¡ICâ

，
�¶£ÜTv

；
~m.

æ8çèãHé»8ê

，
8êì²ÍÎ

，
ôH©ë

，
�

&AB

，
$¼8ì１７．６℃，�&9１１７３．４ｍｍ。g

^２０１５$ý

，
E.óô¤６３４０．５ｋｍ２，õÑÁBô

¤Ò６２１８．６５ｋｍ２，&�ô¤Ò１２１．８５ｋｍ２；E.ï

�Wwó<L２４１５．２７ûW

，
õÑ

，
¹�ï�Ww

１４３３．６２ûW

，
Y7ï�Ww９８１．６５ûW

；
BKZà

óc２４９６４．９９Ì%

，
@２０１４$M$６．９％，õÑ

，
!

éàüMNc１０９．７８Ì%

，
Á�１３．２％；!�àü

MNc７９４０．６９Ì%

，
M$１．２％；!{àüMNc

１６９１４．５２Ì%

，
M$１０．６％；W¼ZàócL１０．３１

û%

。
~m.1LÑëÞv@ÈvÑg3é

，
,)L

v@<wC.

，
ÐÑë@ÈvÕ«Ñ6Ó§��,@

1�

，
À-0üÎ

、
C.Î&:@�£

，
W³´µ¶8

'B��ú;��@·¸£7£v

，
n(¶8E÷Í

Î@·¸,üLKL

，
÷/

，
HI®BK'B��ú

;��@Ä`ÍÎ��

，
¶C.Ö@6Ó,m@w�

°¿²¾�oå

。

１．２　UVüý>���

¼HI¢�１９９５，２０００，２００５，２０１０$@Ｌａｎｄ

ｓａｔＴＭ ·�²２０１５$@ＬａｎｄｓａｔＯＬＩ·�<äL

7¢<äs

，
J~m.LHIK

，
Ð¶'B��³ô

>?4©Ä

，
5ä

《
'B��¾}©³

》
ë�5<

（ＧＢ

／Ｔ２１０１０２００７），¹�~m.'B��¾}��

，
�

HIK@'B��³ô4©L５v³

，
©ÜL�B

、

óB

、
�B

、
&�

、
Ö@�B

（
C=�B

、
0¡�B²h

��B

）
�

。
oö~�©³Bmé�ＥＲＤＡＳ２０１０

>?'B��é§³ô@-í©³

，
¶Øþ@５#�

�·�@©³¹º>?HÝ_�

，
FG¹º!~１$

l

，
õＫａｐｐａB<¼öþ０．８２J~

。
©së'B�

�4¿¹ºüL'*Ô��¼HI@om

，
÷/

，
Ö

×５#'B��@<ä}

。

i１　�ó�»¼S�RSÉÊY��2úÞ

5 6 １９９５$ ２０００$ ２００５$ ２０１０$ ２０１５$

óHÝ

／％ ８６．００ ８８．６７ ９０．００ ８７．３３ ９１．００

ＫａｐｐａB< ０．８２ ０．８４ ０．８５ ０．８３ ０．８７

１．３　34YZ

¼´¢�'B��µbÝ±ô

、
'B����A

B²�µ�wú;o<３N[¡©ª~m.１９９５—

２０１５$'B��ú;��@Ä`ÍÎ��

。
'B�

�µbÝ�7Y9BP��N'B��³ôÍÎ@

UV�Ý

；
'B����AB'JüEô@y�'B

��³ôa�Î@xÄ��

，
�µ�w¡'JáLK

;@©ªK�ú;o<@`aÍÎ²`aÜQ

。
)

´ＡｒｃＧＩＳ１０．１:Ä3?¹³'B��ú;³ô@

ô¤@MJ�'B��µbÝ

，
�1４ÌÄÅ@'

B����AB

。

８８２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



L«áNK;@©ª~m.１９９５—２０１５$５Ì

Ä#@ú;o<@`aÍÎîï

，
Jú;Ëñ»o<

LM

，
é��µ�wú;o<¡HIú;o<@K�

ÆÜQ

。
67�1L

，
��é�ＡｒｃＧＩＳ１０．１å¿ý

4¿$t%@¹Ì$P@Ç9<ä�Î@'Bp�

<ä

（３０ｍ×３０ｍ），qâ��Ｆｒａｇｓｔａｔｓ４．２@�µ

�w±�

，
L«áG@y�C.ú;����@î

ï

，
Ö×v\L２ｋｍ×２ｋｍ@Aä�µ�w

，
5ê

3?TnÄ#¹p�<ä@ú;Ëñ»o<

，
Þâ�

�ＡｒｃＧＩＳ１０．１>?�±�

、̂
M²©³

，
ØþT

nÄ#~m.ú;Ëñ»o<@`a©����

。

１．４　»¼KL)U`#�

ú;��o<¶C.@`a��²Ä`µbÍ

ÎÓ+v@P�z±

，
Ôú83?

，
&�f@��8

C.ú;��@;9Ñ

。
¼HIÐ M¹ú;��

o<@�¬ÆÚ@7¢3~

，
� ¹Ó@HIª

º

［２１２５］，
nK�³ô&:²ú;&:２Ì¸Ý[ô+

%７Ì6Ó~»@o5>?ú;��@©ª

。
Ð

K�³ô&:~lm+@¹³K�<6

（ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｐａｔｃｈｅｓ，ＮＰ）、K�¹�Ýo<

（ｐａｔｃｈｃｏｈｅｓｉｏｎｉｎ

ｄｅｘ，ＣＯＨＥＳＩＯＮ）、ú;©�Ýo<

（ｌａｎｄｓｃａｐｅｄｉｖｉ

ｓｉｏｎｉｎｄｅｘ，ＤＩＶＩＳＩＯＮ）；ú;&:~lm+@ú;

Ö£Ýo<

（ｃｏｎｔａｇｉｏｎ，ＣＯＮＴＡＧ）、ＳｈａｎｎｏｎËñ

»o<

（Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘ，ＳＨＤＩ）、Ôx¼

¿Ýo<

（Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓｅｖｅｎｎｅｓｓｉｎｄｅｘ，ＳＨＥＩ）、K�

�Ý

（ｐａｔｃｈｄｅｎｓｉｔｙ，ＰＤ），¹Ìo<@3?[¡�<

¿!~２$l

，
õ3?��¢�Ｆｒａｇｓｔａｔｓ４．２1!

�ª

。

i２　»¼KL<=)U>pûü

¸Ý&: ú;o<　　 3?ð1 �<P�

³

ô

&

:

¹³K�<6 ＮＰ＝狀犻
狀犻Lú;ÑK�@óÌ<

，ＮＰ≥１，y�ú;³ô@

`a��

，
Èï&�7P�±Ìú;@Qø»

K�¹�Ýo< ＣＯＨＥＳＩＯＡ＝ １－
∑
狀

犼＝１
犘犻犼

∑
狀

犼＝１
犘犻犼 犪犻槡

〔 〕
犼

· １－
１

槡〔 〕犣
－１ 犘犻犼L犻犼K�ó$

；犪犻犼L犻犼K�ô¤

；犃 Lú;óô

¤

（％）．ＣＯＨＥＳＩＯＮy�néú;³ô@K�¹�

�Ý

，
õc££

，
K�Æ~Ý££

ú;©�Ýo< ＤＩＶＩＳＩＯＮ＝１－∑

犪
犻

犼＝２

犪犻犼（ ）犃
２

犪犻犼L!犻³ú;犼K�@ô¤

；犃 Lóô¤．ＤＩＶＩ

ＳＩＯＮy�néú;³ô@K�©[�Ý

；
õcL０

Ä

，
®ú;³ôýQé@K�³ôÂª

；
õcL１Ä

，

ýËÌ\K�Âª

ú

;

&

:

ú;Ö£Ýo<

ＣＯＮＴＡＧ＝１＋
∑
狀

犻＝１
∑
狀

犼＝１
犘犻犼ｌｎ（狆犻犼）

２ｌｎ（犿）

犿LK�³ôó<

；犘犻犼LÀ|+@@ÖÌ��p�

x(æ8³ô犻²犼@©Û

（％）．ＣＯＮＴＡＧP�Tn

ú;³ô@£«ÂÃ

，
Ö£Ýc£v

，
IÃú;³ô

@òÙ»££

，
y3ú;@�ûÎ�Ýü£

ＳｈａｎｎｏｎËñ»o< ＳＨＤＩ＝－∑
犿

犻＝１

（犘犻ｌｎ犘犻）

犘犻Lú;³ô犻$ã@ô¤@M

；犿 Lú;³ô<

6．ＳＨＤＩ~�ú;±7@�å�Ý

，ＳＨＤＩ＝０~ë

±Ìú;UýéÌK�Âª

；ＳＨＤＩMv

，
sëK�³

ôMNT¹K�³ôÐú;Ñ½¼;ÎÂÃ©�

，

ＳＨＤＩ≥０

Ô�¼¿Ýo<

ＳＨＥＩ＝
－∑

犿

犻＝１

（犘犻ｌｎ犘犻）

ｌｎ犿

ＳＨＥＩ�8ＳＨＤＩuJ�Yú;gÝÁ@Þv'zË

ñ»

（
¹K�³ô¼��

）．ＳＨＥＩP�ú;Ñ¹³ô

K�@©í¼¿�Ý

，ＳＨＥＩ＝０~ëú;UýéNK

�Âª

，
vË»

；ＳＨＥＩ＝１~ë¹K�³ô¼¿©�

，

ÓÞvËñ»．０≤ＳＨＥＩ≤１

K��Ý ＰＤ＝
狀犻
犃

狀犻L!犻³ú;mÿ@óô¤

；犃Lú;óô¤

，ＰＤ

~lQæô¤~@K�<9

，
Ó�8Tnv\

；
ú;

a@@üＰＤ＞０

　　�

：
Æ27s8Ｆｒａｇｓｔａｔｓ４．２�¹J�

。

２　./)01

２．１　��¦§Ò�°±bc

Iä５#��·�<ä@©³¹º

，
)´ＧＩＳ0

6

，
m3«~m.１９９５—２０１５$５ÌÄ#'B��

@<9��

（
�~３）。ý~３'Jo¿

，１９９５—２０１５

$

，
~m.'B��ÍÎKL

，
lm~¾L

：
�B

、
�

B

、
&�½�ÊÂÃ

：
�Bô¤ý５３９８ｋｍ２ �Êþ

４００３．９ｋｍ２，�röþ１７．３％，)a�Bô¤ó9Ð

)^Á�

，
¶S)~m.@lm'B��³ô

；
�B

９８２!１# 　　　　　　u�5�

：１９９５—２０１５$~m.'B���õú;��ÍÎ



ô¤n３６．０ｋｍ２ �Êþ５．９ｋｍ２；&�½�ÊÂÃ

，

ô¤ý１６３５．６ｋｍ２ �Êþ１５８２．６ｋｍ２。C=

、
0¡

²h��Bô¤n７１４．１ｋｍ２ MN¦１８９２．８ｋｍ２，

Mröþ１４．８％，õ¹ÈªL~m.XéN,m@'

B��³ô

；
óB½��âM

，２０００—２０１５$½)^

MNbÃ

，
a１９９５$�@

，
óBô¤MN２８０．１ｋｍ２。

'B��µbÝ¹ºKl

，
�B@µbÝëK

，
(�

B@'B��µb�ÝÞ.

，
Qé'B��³ô@µ

bÝÐ２０００—２００５$ËÕZUÍ

，
��'B��µ

bÝ½¾�MNâ�ÊSMN@$¬ÀµÌ]

。

i３　�ó�１９９５－２０１５9¤¥��¦§S�`bc

$ P　　 56 �B óB �B &� C=

、
0¡

、
h��B

１９９５
ô¤

／ｋｍ２ ５３９８．０ ２１２．７ ３６．０ １６３５．６ ７１４．１

@M

／％ ６７．５ ２．７ ０．４ ２０．５ ８．９

２０００
ô¤

／ｋｍ２ ５０９８．８ ２０４．８ ９．５ １７２０．０ ９６３．０

@M

／％ ６３．８ ２．６ ０．１ ２１．５ １２．０

２００５
ô¤

／ｋｍ２ ４６９７．４ ３５１．０ １１．５ １６４２．９ １２９２．９

@M

／％ ５８．７ ４．４ ０．１ ２０．５ １６．２

２０１０
ô¤

／ｋｍ２ ４１１０．８ ４８９．６ ７．５ １５９４．８ １７９３．４

@M

／％ ５１．４ ６．１ ０．１ １９．９ ２２．４

２０１５
ô¤

／ｋｍ２ ４００３．９ ４９２．８ ５．９ １５８２．６ １８９２．８

@M

／％ ５０．２ ６．２ ０．１ １９．８ ２３．７

１９９５—２０００ µbÝ

／％ －１．１ －０．７ －１４．７ １ ７

２０００—２００５ µbÝ

／％ －１．６ １４．３ ４．１ －０．９ ６．９

２００５—２０１０ µbÝ

／％ －２．５ ７．９ －６．９ －０．６ ７．７

２０１０—２０１５ µbÝ

／％ －０．５ ０．１ －４．４ －０．２ １．１

　　HIK�'B��³ô@µbÍÎTU7¾

Ð¹Ì'B��³ô@<9��~

，
\~¾Ð¹Ì'

B��³ô3a@�Î~

，
¼´*�Ö×~m.'

B���� A B 7 © ª õ ' B � � � Î @ Â Ã

（
~４）。~m.@'B��³ô�Îlm)�B²C

=

、
0¡²h��B

、
�B²óB3a@�+�Î

，
J

�B@�¿²C=

、
0¡²h��B@�×Llm

��

。

C=

、
0¡²h��B@MNlm)÷L¤©�

B�ÎLC=

、
0¡²h��B

：１９９５—２０００$�Î

ô¤L２４３．１ｋｍ２；２０００—２００５$�Îô¤L３３３．７

ｋｍ２；２００５—２０１０$�Îô¤L４８８．９ｋｍ２；２０１０—

２０１５$ � Î ô ¤ L １１５．０ｋｍ２。２０００—２００５ ²

２００５—２０１０$óB�ÎLC=

、
0¡²h��B@

ô¤©Ü)５．４，３．０ｋｍ２；XY\Ó�B²&�@�

×

，
¶�@8�B

，
õ�Îô¤@ü\

。

�Bô¤�Êu«�ÎLC=

、
0¡²h��B

3Y

，
¤©�B�ÎLóB²&�

。１９９５—２０００$

&�@MNlm)�B²�B@�×

，
�×ô¤©Ü

LL６１．１，２４．６ｋｍ２；２０００—２００５$¤©&��×ô

¤L２２．８ｋｍ２，óB�×ô¤L１５８．４ｋｍ２，&�²

óB@lm�×7s¼L�B

；２００５—２０１０$¤©

&��ÎL�B

，
�Îô¤L５０．８ｋｍ２，¤©�BO

�LóB

，
�Îô¤L１４３．０ｋｍ２，ó±7�B\)

Ý8�Ê@bÃ

；２０１０—２０１５$¤©C=

、
0¡²h

��B�ÎL�B

，
�Îô¤L１４ｋｍ２，õx'B�

�³ô@�Ît

，
�ÎÂÃTëK

。

XY

，
~m.１９９５—２０１５$'B��³ôÕZ

«KLÍÎ

，
�B

、
�B²&�ô¤J}�Ê

。
�B

ô¤ÍÎrÝüv@BKlm©�Ð~m.@ÑÎ

¤²S¤¤©BK．ý8C=

、
0¡²h��B@T

gÖ@²zÕ

，
åÇ�Bô¤úøüv

。
�BzÕä

Ý�¶ü\

，１９９５$�BÒè©�ÐÐR¤¤©B

K

，２０１５$UÐÐ¤é�â-BK©�．&�@�Ê

lmÕZÐÐ¤â-BK

，
¶�ÊrÝ�¶@üÊ

。

óB²C=

、
0¡²h��BJ}MN

，
C=

、
0¡²

h��B@MN7s8�Bô¤

，
MNrÝÞv@B

Klm©�ÐHIK@ÑÎ¤²S¤

，
MNÂÃ½Ñ

¤BK\ôó?[

。
¹�~４'W

，２０１５$~m.

'B��v¤©æ8�B

，
ã'Bóô¤@５０．２％，

lm©�ÐÐS¤BK

；
õê)C=

、
0¡²h��

B

，
ãEKô¤@２３．７％，lm©�ÐÑ¤BK

；
&

�ãóô¤@１９．８％，lm©�ÐÎR¤¤©BK

；

õê)óB

，
ã'Bóô¤@６．２％，lm©�ÐÎ

S¤¤©BK

；
�B)~m.'B³ôÑüÊ@¤

©

，
ãEK'Bóô¤@０．１％。

０９２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



i４　�ó�１９９５－２０１５9��¦§���� ｋｍ２

$ P 'B��³ô　　 �Bô¤ óBô¤ �Bô¤ &�ô¤

C=

、
0¡

、

h��Bô¤

� B ５０９１．０ ２．２ ０．６ ６１．１ ２４３．１

ó B ３．７ ２０２．１ ０．０ ２．０ ４．９

１９９５—２０００ � B ０．１ ０．０ ８．９ ２４．６ ２．３

& � １．５ ０．１ ０．１ １６３２．１ １．７

C=

、
0¡

、
h��B ２．６ ０．３ ０．０ ０．１ ７１１．０

� B ４５９１．０ １５２．０ ０．２ ２１．５ ３３３．７

ó B ６．４ １９２．６ ０．０ ０．４ ５．４

２０００—２００５ � B ０．３ １．１ ７．９ ０．２ ０．１

& � ７８．２ ２．１ ３．３ １６２０．０ １６．０

C=

、
0¡

、
h��B ２１．３ ３．２ ０．０ ０．７ ９３７．７

� B ４０３５．３ １４３．０ １．０ ２９．０ ４８８．９

ó B １．７ ３４３．０ ０．２ ０．３ ５．９

２００５—２０１０ � B ４．４ ０．５ ６．３ ０．３ ０．１

& � ５０．８ １．８ ０．１ １５６４．０ ２６．１

C=

、
0¡

、
h��B １８．３ １．４ ０．０ ０．９ １２７２．３

� B ３９８４．０ ３．０ ０．０ ５．０ １１５．０

ó B １．０ ４８６．０ ０．０ ０．０ ３．０

２０１０—２０１５ � B ０．０ ０．０ ６．０ ０．０ １．０

& � ４．０ １．０ ０．０ １５７６．０ ２．０

C=

、
0¡

、
h��B １４．０ ４．０ ０．０ １．０ １７７３．０

２．２　»¼KL`Ò�bc

~５L~m.１９９５—２０１５$@ú;o<µbÍ

Î��

。
ý~５'Jo¿

，
~m.１９９５—２０１５$K

�<6

（ＰＤ）、Ëñ»o<

（ＳＨＤＩ）、Ô�¼¿Ýo<

（ＳＨＥＩ）、K��Ý

（ＮＰ）¼½¾¿MN@ÂÃ

；
¹�

Ýo<

（ＣＯＨＥＳＩＯＮ）n１９９５—２０１０$¿¾�Ê@

ÂÃ

，２０１５$½¾MN@ÂÃ

；
©�Ýo<

（ＤＩＶＩ

ＳＩＯＮ）n１９９５—２０１０$½¾MN@ÂÃ

，２０１５$½

¾�ÊÂÃ

；
Ö£Ýo<

（ＣＯＮＴＡＧ）ó7½¾�Ê

@ÂÃ

。

i５　�ó�１９９５－２０１５9»¼)U°±bc

$P

K�<6

ＰＤ

¹�Ýo<

ＣＯＨＥＳＩＯＮ

©�Ýo<

ＤＩＶＩＳＩＯＮ

Ö£Ýo<

ＣＯＮＴＡＧ

Ëñ»o<

ＳＨＤＩ

Ô�¼¿Ýo<

ＳＨＥＩ

K��Ý

ＮＰ

１９９５ １．５６２６ ９９．９１５６ ０．６８３６ ６６．７５６５ ０．９２６ ０．５７５４ １２４９５

２０００ １．５８０４ ９９．８５７２ ０．８６０３ ６４．８３４８ ０．９７４２ ０．６０５３ １２６３７

２００５ １．７０４３ ９９．８３７９ ０．８７７４ ６０．７９０９ １．０７８８ ０．６７０３ １３６２７

２０１０ １．９６２３ ９９．７９７５ ０．９０２２ ５６．６６３５ １．１７６３ ０．７３０９ １５６９１

２０１５ １．９９４５ ９９．８２７５ ０．８８１４ ５６．２４７４ １．１８５４ ０．７３６５ １５９１２

　　K��Ý½¾~k@ÂÃ

，
Þ\c¿¾Ð１９９５

$

，
õcL１２４９５，Þvc¿¾Ð２０１５$

，
õcL

１５９１２，së１９９５—２０１５$~m.ú;�ûÝ½¾

~k@ÂÃ

。
ú;©�Ýo<½¾�MNâ�Ê@

ÂÃ

，２０１０$öþÞvc

，
õcL０．９０２２，Þ\c¿

¾Ð１９９５$

，
õcL０．６８３６；¹�Ýo<½¾��

ÊâMN@ÂÃ

，
së~m.１９９５—２０１５$ú;~

µÝó7~½¾«��ÊâMN@ÂÃ．Ö£Ýo<

½Á�ÂÃ

，
Þ\c¿¾Ð２０１５$

，
õcL５６．２４７

４，©së~m.lmú;IÃÝÐTgÁ�

，
Ëñ»

o<

、
Ô�¼¿Ýo<¼½¾~k@ÂÃ

，２０１５$¿

¾Þvc

，
õc©ÜL１．１８５４，０．７６５，së１９９５—

２０１５$~m.K�³ôgd

，
ú;gdÝü£

。
ó

3

，
~m.ú;��ÐÄa~~¾LK�<6TgM

Ë

，
lmú;IÃÝ½Á�ÂÃ

，
ú;�ûÝ½¾£

7££@lm��

。

１９９５—２０１５$~m.ú;Ëñ»o<nÑ¤

£

、
ôóß@ÂÃJ}�ÎLÑÎ¤

、
R¤¤©£@

１９２!１# 　　　　　　u�5�

：１９９５—２０１５$~m.'B���õú;��ÍÎ



ÂÃ

，
±7ú;Ëñ»o<½Ñ¤\ôóMË@�

�

。１９９５$~m.Ñ¤¤©BKK�ä}�¶�

å

，
ú;³ôgd

；
ÐR¤¤©BKK�³ôgdÝ

T£

，
ú;³ô�¶üQé

；２０００$Jâ~m.ÐR

¤BKK�³ôQé�ÝJ}�t

，
ú;gdÝJ}

MN

，２０００—２０１０$K�³ôgdÝTgMN

，
õn

Ñ¤BKw�\ôóMË

，
R¤¤©BK,ëKM

Ë

，
ú;Ëñ»o<Ð２０１０$öþÞ£c

，
õcL１．

５５０；２０１０—２０１５$)~m.'BzÕ@XYÄ#

，

ú;gdÝ±7~Ó$Á�

，
©���J}nÑ¤B

KJ}\ÑÎ¤

、
R¤¤©BK�Î

。

３　. 2

J~m.LHIK�

，
¢�１９９５，２０００，２００５，

２０１０，２０１５$@５#ＬａｎｄｓａｔＴＭ ��·�<ä

，
)

´ＧＩＳîïaＦｒａｇｓｔａｔｓ�1!

，
é�'B��µb

Ý±ô

、
'B����AB²�µ�wú;o<３N

[¡Y9©ª«１９９５—２０１５$~m.'B���õ

ú;��@µbÍÎîï

。

（１）n'B��Ä`µbÍÎ~7o

，１９９５—

２０１５$~m.'B��ÍÎKL

，
lm~¾L

：
�

B

、
�B

、
&�½�ÊÂÃ

；
óB½¾��ÊâMN@

ÂÃ

；
C=

、
0¡²h��B½¾TgMN@ÂÃ

。

'B��µbÝ¹ºKl

，
Qé'B��³ô@µb

ÝÐ２０００—２００５$ËÕZUÍ

，
��'B��µb

Ý½¾�MNâ�ÊSMN@$¬ÀµÂÃ

。
'B

��³ô�Îlm)Ð�B²C=

、
0¡²h��

B

、
�B²óB3a@�+�Î

，
J�B@�¿²C

=

、
0¡²h��B@�×Ll

。
n'B��³ô@

`a©���7o

，
�B

、
�B²&�ô¤J}�Ê

。

�Bô¤ÍÎrÝüv@BKlm©�Ð~m.@

ÑÎ¤²S¤¤©BK

，
óB²C=

、
0¡²h��

BJ}MN

，
MNrÝÞv@BKlm©�ÐHIK

@ÑÎ¤²S¤

，
MNÂÃ½Ñ¤BK\ôó?[

。

（２）nú;��Ä`ÍÎ7o

，１９９５—２０１５$~

m.K�<6

、
Ëñ»o<

、
Ô�¼¿Ýo<J�K

��Ý¼½¾¿MN@ÂÃ

；
¹�Ýo<n１９９５—

２０１０$¿¾�Ê@ÂÃ

，２０１５$½¾MN@ÂÃ

；
©

�Ýo<n１９９５—２０１０$½¾MN@ÂÃ

，２０１５$

½¾�ÊÂÃ

；
Ö£Ýo<ó7½¾�Ê@ÂÃ

。
~

m.ú;��ÐÄa~~¾LK�<6TgMË

，
l

mú;IÃÝªÁ�ÂÃ

，
ú;�ûÝ½¾£7££

@lm��

；
Ð`a~~¾Lú;Ëñ»o<nÑ¤

£

、
ôóß@ÂÃJ}�ÎLÑÎ¤

、
R¤¤©£@

ÂÃ

，
õ±7½Ñ¤\ôóMË@©���

。

（３）１９９５—２０１５$

，
~m.'B��ú;��Ð

pq÷ÿ²tuÈv÷ÿ@¦,1�Á

，
ÕZ«üv

@ÍÎ

。
n±7©���7o

，
À-W³tu@w�

Õ«

，
tuÈv÷ÿªL~m.'B��Ä`ÍÎ@

lm·¸÷ÿ

，
lm~¾ÐWwaÈv@)^M$

，

vÌ±@'BzÕÇ¾v9�B&�ÎLÖ@�B

，

C.�B¹{ÕZÔÍ

。
©NT�w@WwM$²

'B��[1

，
�¶Zb]^�ªéB×@T�·

¸

，
L«�^Zb]^@>é>FÎ

，
���®¨

Ww@>é>M$

，
¶Ww>?�w@��

；
M+�

B@zÕ±w

，
�^�B&v¤zÕã�

；
/Y

，
¶C

=

、
0¡²h��B�?ý�@'BÌ4aw

，
�ß

õ¶ú;���ûÎ@·¸

；
ÐC.i7Õ«��Ñ

m>é>�k�Bð±

，
Tg�£'BµÒ���

Ý

，
(c�ÔMNZb()�z»�B

。

［
T { H I

］

［１］　ÎÌ�

，
y4ë

，
8r¢．'B��¯&ÍÎÄ`rs©

ª[¡���

［Ｍ］．R³

：
/2îï´Ú¿´t

，２０１４．

［２］　Ç�:

，
¢33

，
ý2J

，
�．１９５４—２０１０${�:Þ'

B��ú;��µbÍÎ�»µ±

［Ｊ］．Zb2+

，

２０１４，３４（１２）：３２３５３２４４．

［３］　ü)

，
Ë\ô

，
üHA

，
�．Ì©ð�C.'B��ú;

��Ä`hÎ�»µ±HI

［Ｊ］．ÈvBw

，２０１３，３３

（１２）：１６２１６８．

［４］　æ××

，
Ç-

，̧
r．�mzÕãú;��o<@¸Ý�

��¶'B��ÍÎ@¸�

：
J�ðêvg.LM

［Ｊ］．

BwaBwrs/2

，２０１６，３２（６）：８８９３．

［５］　¾i

，
*�<

，
Ëå

，
�．TnK�³ô@ú;o<{Ý

��¸�

：
JvØ.LM

［Ｊ］．Zb2+

，２０１６，３６（９）：

２７４０２７４９．

［６］　$kT

，̧
·�

，
O�．１９３０２０１０$ëvÉ{L�'B

��ú;��ÍÎ

［Ｊ］．��Zb2+

，２０１５，２６（３）：７７７

７８５．

［７］　wÞÞ

，
K�¢．SôÓ��'B���õú;��Í

Î©ª

［Ｊ］．&'()HI

，２０１７，２４（３）：２４７２５２．

［８］　·¶f

，
óÍ

，
Oª

，
�．１９８６２０１３$S³.'B��

／

¯&ú;��Ä`ÍÎ�»µ±÷ÿ©ª

［Ｊ］．&'(

)HI

，２０１７，２４（２）：２４１２４５．

［９］　ü��

，
§É

，
&·M

，
�．ÎD.'B����µbh

Í�õ»µ±HI

［Ｊ］．>N*+

，２０１５（１２）：４１４５．

［１０］　ÇGG

，
Ç2Ä．OPÝÁV'B��ú;��@`a

¸Ý��

［Ｊ］．��Zb2+

，２０１６，２７（４）：１２２１１２２８．

［１１］　�\Ù．ÎRBKxyh��ú;��o<@¸Ý�

��õÞ±{Ý+@©ª

：
JÎD.LM

［Ｊ］．Ñëx

ürsaK4

，２０１６，３７（１２）：１５０１５４．

（
TUV２９８W

）

２９２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



［９］　=%i

，
O5

，
üo．-ã,hi#aR³h�¶£�Ý

ＰＭ２．５)^ø.@Úóé2�õ5`GcFE

［Ｊ］．]

^/2

，２０１４，３５（１）：１８．

［１０］　ＤｕａｎＪｉｎｇｃｈｕｎ，ＴａｎＪｉｈｕａ，ＷａｎｇＳｈｕｌａｎ，ｅｔａｌ．Ｓｉｚｅｄｉｓ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓａｎｄｓｏｕｒｃｅｓｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅｍａｔｔｅｒ

ａｔｃｕｒｂｓｉｄｅ，ｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｓｉｔｅｓｉｎＢｅｉｊｉｎｇ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１２，２４（１）：８７９４．

［１１］　1¤ó

，
O\í

，
¾ëX

，
�．~m.ＰＭ２．５@ÛwÎ

2���õZÛ´»HI

［Ｊ］．]^/2

，２００７，２８（３）：

４７２４７７．

［１２］　üÙ�

，̧
Ìë

，
¢�2

，
�．�Í.sñ]^ＰＭ１０²

ＰＭ２．５ø9�Ý@ÍÎ��

［Ｊ］．B÷a]^

，２００５，３３

（２）：５７６０．

［１３］　VÆ

，
£±J

，
Dä

，
�．�Ü.«Kv8ÑＰＭ２．５@

��©ª

［Ｊ］．]^/2

，２０１２，３３（６）：１９５２１９５７．

［１４］　���

，
*M

，
¢ÿ�

，
�．78ＬＵＲ@ÉR.ＰＭ２．５

�Ý`a©�±²

［Ｊ］．ÉRv22+

：
rs/2´

，

２０１５，４０（８）：１０８８１０９４．

［１５］　¾ÚZ

，
°è

，
ÇÖ

，
�．,-.ＰＭ２．５�Ý`a©Q

±²�·¸÷*

［Ｊ］．]^/2

，２０１５，３６（３）：７５９７６７．

［１６］　Ｓｋａｒｅ，ＭｌｌｅｒＪ，ＶｅｄｅｌＪｅｎｓｅｎＥＢ．Ｂａｙｅｓｉａｎａｎａｌｙ

ｓｉｓｏｆｓｐａｔｉａｌｐｏｉｎｔｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｔｈｅｎｅｉｇｈｂｏｕｒｈｏｏｄｏｆ

Ｖｏｒｏｎｏｉｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ＆Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ，２００７，

１７（４）：３６９３７９．

［１７］　Ñë]^->ó:．`8ø9³+

［ＥＢ／ＯＬ］．`8ø9

}ï+ }

（２０１７０１０１）［２０１７０５０４］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．

ｃｎｅｍｃ．ｃｎ／．

［１８］　ë�B÷Bm/2<ä&':Ä．$�{L�/2<

äÑg

［ＥＢ／ＯＬ］．S³.'B���C��B¹{©

��

（２０１６０８０１）［２０１７０５１０］．ｈｔｔｐ：∥ｎｎｕ．ｇｅｏｄａｔａ．

ｃｎ．

［１９］　ＢｒｕｓｅＭ，ＦｌｅｅｒＨ．Ｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｓｕｒｆａｃｅｐｌａｎｔａｉｒｉｎｔｅｒａｃ

ｔｉｏｎｓｉｎｓｉｄｅｕｒｂａｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｗｉｔｈａｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎ

ａｌｎｕｍｅｒｉｃａｌｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｄｅｌｌｉｎｇ ＆

Ｓｏｆｔｗａｒｅ，１９９８（１３）：３７３３８４．

［２０］　ＥｄｗａｒｄＮ，ＣｈｅｎＬｉａｎｇ，ＷａｎｇＹｉｎｇｎａ，ｅｔａｌ．Ａｓｔｕｄｙ

ｏｎｔｈｅｃｏｏｌｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｆｇｒｅｅｎｉｎｇｉｎａｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙｃｉｔｙ：

ａｎｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｆｒｏｍＨｏｎｇＫｏｎｇ［Ｊ］．ＢｕｉｌｄｉｎｇａｎｄＥｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔ，２０１２（４７）：２５６２７１．

［２１］ ＡｌｉＴｏｕｄｅｒｔＦ，Ｍａｙｅｒ Ｈ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｓｐｅｃｔｒａｔｉｏａｎｄｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｏｆａｎｕｒｂａｎｓｔｒｅｅｔ

ｃａｎｙｏｎｏｎｏｕｔｄｏｏｒｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔｉｎｈｏｔａｎｄｄｒｙｃｌｉ

ｍａｔｅ［Ｊ］．ＢｕｉｌｄｉｎｇａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００６，４１（２）：９４

１０８．

［２２］　ＫｒüｇｅｒＥＬ，ＭｉｎｅｌｌａＦＯ，ＲａｓｉａＦ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｕｒｂａｎ

ｇｅｏｍｅｔｒｙｏｎｏｕｔｄｏｏｒｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔａｎｄａｉｒｑｕａｌｉｔｙ

ｆｒｏｍｆｉｅｌｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｉｎＣｕｒｉｔｉｂａ，Ｂｒａｚｉｌ［Ｊ］．Ｂｕｉｌｄ

ｉｎｇａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１１，４６（３）：６２１６３４．

［２３］　¸/

，
¾zç

，̧
íí

，
�．�þ.ＰＭ２．５a�B³ô

��@ü�Ö@»[ÏHI

［Ｊ］．]^/2aaw

，

２０１４，３９（１０）：７３７９．

［２４］　üOI

，
ÇXO

，
å�æ

，
�．�ðêＰＭ２．５Ä`ÍÎ

�'B��·¸HI

［Ｊ］．]^/2aîï

，２０１６，３９

（８）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

１０１５．

　　（jkV２９２W

）

［１２］　OÝó

，
=Ci

，
ü·Ä．$�.'B����ÍÎ@

`a{Ý��

［Ｊ］．Bw/2

，２０１６，３６（４）：５６４５７０．

［１３］　Ç(Õ

，
O«1

，
ü´Ñ

，
�．'B��ú;��@XY

»HI

：
Jï�.LM

［Ｊ］．Bw/2

，２０１３，３３（１２）：

１４８５１４８８．

［１４］　ÅH�

，
ìæä．78'B��`a��@ÕÍ.ú;

XY»

［Ｊ］．Ñë�¨

，２０１６，２６（２）：５５７５６３．

［１５］　ì¦)

，
üm

，
v�

，
�．�C.Î��ÑªÍ.'B�

�ú;��µb

［Ｊ］．��Zb2+

，２００８，１９（９）：２００４

２００８．

［１６］　¸;A

，
Ü"．C.Î��Ñ]çmK�'B���ú

;��ÍÎ©ª

［Ｊ］．ZbÈv

，２０１６，３２（１）：１８１１８５．

［１７］　Ëæ;

，
Ë\ó

，
ü×É．��.'B��ú;��©

ª

［Ｊ］．ÈvBw

，２０１２，３２（９）：１３３１３７．

［１８］　Ë��

，
èvT

，
üÚ

，
�．１９９８２０１０$ªoA.'B

��ú;��ÍÎ©ª

［Ｊ］．ÎRó2z2+

，２０１６，３１

（１）：２２１２２５．

［１９］　`«aç

·
ª`«

，
�Îä�

·
��ä．rsôC.'

B��ÍÎaú;��

：
JÌ©¥/¦5.LM

［Ｊ］．

&'()*+

，２０１６，３６（５）：２８４２９３．

［２０］　¯|i

，
ÖA．２００１２００８$vØ.'B��ú;��

ÍÎ©ª

［Ｊ］．W´Bw

，２０１２，２７（４）：９４９７．

［２１］　Ç4ª

，
�q

，
Çê．�=２０ａÕÍÌK�¸¼BK'

B��ú;��ÍÎ

［Ｊ］．ØîKrsa]^

，２０１６，３０

（１１）：１１２１１６．

［２２］　¾ÚZ

，
Ëé²．C.ú;��¶C.Æ�@·¸H

I

：
J�Ü.LM

［Ｊ］．Bw2+

，２０１７，７２（３）：４４５４５６．

［２３］　NM

，
öz´

，
°4<

，
�．R³.6�¥$ú;�ûÎ

��@Ä`ÍÎ．Zb2+

，２０１７，３７（８）：２５５１２５６２．

［２４］　ÜÌ6

，
N/f．ú;��`a©ªîï�õ��

［Ｍ］．R³

：
/2¿´t

，２０１０．

［２５］　Ç·m

，
üãB

，
ü'

，
�．78'B��

／̄
&ÍÎ@

��ú;��a&�¸��BHI

［Ｊ］．Zb2+

，

２０１６，３６（１８）：５６９１５７００．

８９２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"


