
!３９"!４#

２０１９$８%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３９，Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１９

　

　　!"#$

：２０１８１２０８　　　　　　　%&#$

：２０１９０１１９

　　'()*

：
,-.�D^xm*)

“
æCÉñµzô|¸ð£Íñ89�<?�7

”（２０１６ＹＦＣ０５００７００）；,-9�1p-�23

“
XYô«

���   ô | ) � ) » � ð Ã { Õ ñ Ç � a © § ¡ ] K

”（３１７６０７０７）；� � : K 9 ³ ¿ É è 5 � p 1 8 9 2 3

（ＮＸＹＬＸＫ２０１７Ｂ０６）

　　+,-.

：
Òý¿

（１９９４—），e（JK

），
i�Î9³¿���U7Q

，
VSDEW

，
DE`jkÌãW7p

。Ｅｍａｉｌ：Ｙｕｒｕｉｘｉｎ５９６２＠１６３．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
×b

（１９８０—），I（JK

），
��:K9³¿òP7Q

，
RS

，
ZTU

，
Z[\]W7k¡?=>:DE

。Ｅｍａｉｌ：ＷＬ８９９９＠１６３．ｃｏｍ。

RSTUVWX3rsYZ[Ú\¦]F

犆，犖，犘=�ìíop

-RS

１，２，
* T

１，２，３，
LUV

１，２，
W X

１，２，
* Y

１，２，
Z[\

１，２

（１．��/p ÉÑ'|µz?W7�pÜ¿NèÁ8,-.�OßLùô-|

，

�� òP７５００２１；２．��/p ÉÑµzW7�pÜ¿?.8Tôè.�OßL

，

�� òP７５００２１；３．Ã�/p ,í|h�p1pDEÔ

，
MØ Ã�２１００９３）

I　J

：［
3:

］
DEóJ¼Ñ¬×:W©ø23Çý�®æC:Üñ

，
�ÇÑ¬×W7zpx¢p8�

±^ý�z:ÜñlY

，
kÌã×)K�Ç�zùrDE��1p��

。［̀
�

］
£W３�w óJ

：
óJ

Ａ（̀ �|�

）、
óJＢ（̀ �|�＋ô¾ôÓúõ

）、
óJＣ（ö~÷＋øùö＋úûS

），
¡WÑ¬×:ë

e

、
ë#

、
ë$Õ¢

，
xáＣ∶Ｎ，Ｃ∶Ｐ，Ｎ∶Ｐ©¶·`î®¯

。
ª«4V:;®¯�ý��óJＣ，Ｎ，Ｐ

zpx¢¶·¶�:;®¯

。［̧
¹

］
^óJÑ¬×:Ｃ，Ｎ，ＰÇàx¢Ù8�NW{^i:�zlY�

�

，
�^§¨^ý\:�z8�N��óJG\@ÉNîï

；
ÌãＣÕ¢N��Ñ¬×£��óJ\:î

ïÃ�|}

；̀
�|�ＮÕ¢|}²ÒàñÑ¬×

，
X�óJＡ:ＮÕ¢óÙ|}²Ò^jQ�óJ

；
Ì

ãＰÕ¢NóJＡ¼±²^ý:�z}ök#{:.¬

，
INóJＣ¼}ökîT²_#/:�zù

r

；
óJＡÌã:Ｃ∶Ｎí�|}:^ý�z

，Ｃ∶Ｐ£Ｎ∶ＰíN¢^|}éÒ�b^

；
óJＢ£óJＣ

��Ñ¬×:Ｃ∶Ｎ，Ｃ∶Ｐ£Ｎ∶ＰíÃ}ö+|}:îïV

，
�±^ý�zùr��

，
óJＢùＣ∶Ｎ

íjÃ}ö+×v:.¬

，
IóJＣ^ÙíÃ}ö+î#/_T²:�zlY

。［̧
�

］３×óJＣ，Ｎ，Ｐ

Õ¢}ö+��:L�V

；
óJＡ}ök�üV23

，
óJＢ}ökýÊV23

，
IóJＣ}ökýÊV

£�üV23ÁÉ

。

KLM

：Ｃ，Ｎ，Ｐzpx¢8�

；
^ý�z

；
Ñ¬×

；
XYô«

NOPQR

：Ａ　　　　　　NSTU

：１０００２８８Ｘ（２０１９）０４００３６０８　 VWXYU

：Ｑ９４８．１

NOZ[

：
Òý¿

，
×b

，
j�,

，
¦．`�|�XYô«��óJÑ¬×Ìã:Ｃ，Ｎ，Ｐzpx¢8�

［Ｊ］．&'()*+

，２０１９，３９（４）：３６４３．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１９．０４．００６；ＹｕＲｕｉｘｉｎ，ＷａｎｇＬｅｉ，

ＹａｎｇＸｉｎｇｕｏ，ｅｔａｌ．Ｃ，Ｎ，Ｐｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｉｎ犛狋犻狆犪犫狉犲狏犻犳犾狅狉犪

ｄｅｓｅｒｔｓｔｅｐｐｅ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１９，３９（４）：３６４３．

犆，犖，犘犛狋狅犻犮犺犻狅犿犲狋狉犻犮犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犇狅犿犻狀犪狀狋

犛狆犲犮犻犲狊犻狀犛狋犻狆犪犅狉犲狏犻犳犾狅狉犪犇犲狊犲狉狋犛狋犲狆狆犲

ＹｕＲｕｉｘｉｎ１
，２，ＷａｎｇＬｅｉ

１，２，３，ＹａｎｇＸｉｎｇｕｏ
１，２，ＴｉａｎＮａ１

，２，ＷａｎｇＸｉｎｇ
１，２，ＳｏｎｇＮａｉｐｉｎｇ

１，２

（１．犅狉犲犲犱犻狀犵犅犪狊犲犳狅狉犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犔犪狀犱犇犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀犪狀犱犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犻狀

犖狅狉狋犺狑犲狊狋犆犺犻狀犪，犖犻狀犵狓犻犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犻狀犮犺狌犪狀，犖犻狀犵狓犻犪７５００２１，犆犺犻狀犪；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犳狅狉犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犪狀犱

犚犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狅犳犇犲犵狉犪犱犲犱犈犮狅狊狔狊狋犲犿犻狀犖狅狉狋犺狑犲狊狋犆犺犻狀犪狅犳犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犖犻狀犵狓犻犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犻狀犮犺狌犪狀，

犖犻狀犵狓犻犪７５００２１，犆犺犻狀犪；３．犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犐狀狊狋犻狋狌狋犲犳狅狉犈犪狉狋犺犛狔狊狋犲犿犛犮犻犲狀犮犲，犖犪狀犼犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犼犻狀犵，犑犻犪狀犵狊狌２１００９３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｌｉｆｅｈｉｓｔｏｒｙｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｏｆｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｉｎｐａｔｃｈｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｎｕｔｒｉｅｎｔ

ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ，ｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ，

ｗｈｉｃｈｗａｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｐｌａｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎａｎｄｃｈａｎｇｅ

ｐｒｏｃｅｓｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］３ｔｙｐｉｃａｌｐａｔｃｈｅｓ，ｐａｔｃｈＡ（犛狋犻狆犪犫狉犲狏犻犳犾狅狉犪），ｐａｔｃｈＢ（犛狋犻狆犪犫狉犲狏犻犳犾狅狉犪＋犃狊狋狉犪犵犪犾狌狊



ｍｅｌｉｌｏｔｏｉｄｅｓ），ｐａｔｃｈＣ（犃狉狋犲犿犻狊犻犪狊犮狅狆犪狉犻犪＋犛狅狆犺狅狉犪犪犾狅狆犲犮狌狉狅犻犱犲狊＋犆狔狀犪狀犮犺狌犿犽狅犿犪狉狅狏犻犻）ｗｅｒｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄａｎｄ
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ｓｍａｌｌｅｒｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅＮｃｏｎｔｅｎｔｉｎｐａｔｃｈＡ．ＰｃｏｎｔｅｎｔｏｆｐａｔｃｈＡｉｎｃｒｅａｓｅｄａｌｏｎｇｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ，ｗｈｉｌｅｏｆ
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Ｃｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｗａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔ：ｆｏｒｐａｔｃｈＢａｌｌｖａｌｕｅｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ
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ｄｅｆｅｎｓｉｖｅｓｔｒａｔｅｇｙ，ｐａｔｃｈＢｓｈｏｗｅｄａｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｓｔｒａｔｅｇｙ，ｗｈｉｌｅｐａｔｃｈＣｓｈｏｗｅｄａｃｏｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ
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ｍｏｓｐｈｅｒｅｓ，２０１３，１１８（１０）：４０２５４０４８．
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