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２０２０，４０（１）：２４２９．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２０．０１．００４；ＹａｎｇＸｉｎｇ，ＰａｎｇＸｉｎ，ＣａｏＺｈｕｏｂｉｎｇ，

ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｌｏｓｓｆｒｏｍｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄｓｌｏｐｅｓｕｎｄｅｒｓｉｍｕｌａｔｅｄｒａｉｎｆａｌｌ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅｔｉｎｏｆ

ＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（１）：２４２９．

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犛狅犻犾犘犺狅狊狆犺狅狉狌狊犔狅狊狊犳狉狅犿犈狀犵犻狀犲犲狉犲犱

犛犾狅狆犲狊犝狀犱犲狉犛犻犿狌犾犪狋犲犱犚犪犻狀犳犪犾犾

ＹａｎｇＸｉｎｇ
１，２，ＰａｎｇＸｉｎ

３，ＣａｏＺｈｕｏｂｉｎｇ
１，ＰｅｎｇＰｅｉｈａｏ

１，３，ＸｉｅＣｈｅｎｇｓｈｅｎｇ
１，ＬｉＷｅｉ２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲狊，犆犺犲狀犵犱狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀６１００５９，

犆犺犻狀犪；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犕狅狌狀狋犪犻狀犛狌狉犳犪犮犲犘狉狅犮犲狊狊犪狀犱犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲犵狌犾犪狋犻狅狀，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犕狅狌狀狋犪犻狀

犎犪狕犪狉犱狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀６１００４１，犆犺犻狀犪；

３．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犔犪狀犱狊犮犪狆犲，犆犺犲狀犵犱狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀６１００５９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｏｉｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｌｏｓｓｆｒｏｍｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄｓｌｏｐｅｓｉｎａｓｏｕｔｈｗｅｓｔａｌｐｉｎｅ

ｓｕｂａｌｐｉｎｅｒｅｇｉｏｎｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｎ

ｔｈｅｓａｍｅｔｙｐｅｏｆｓｌｏｐｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ＴＰ），ｓｅｄｉｍｅｎｔｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

（ＳＴＰ），ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ＤＰ）ｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｗｉｔｈｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ，ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｕｎｄｅｒ

ｔｗｏｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ（３０°，５０°）ａｎｄｆｏｕｒｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ（２５，４５，６５，ａｎｄ８５ｍｍ／ｈ）ｕｓｉｎｇｉｎｄｏｏｒｓｉｍｕｌａｔｅｄ

ｒａｉｎｆａｌｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｎｄｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄｓｏｉｌｒｅｍｏｖａｌ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］①ＴｈｅａｖｅｒａｇｅＤＰｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｒｕｎｏｆｆｆｒｏｍ

ｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｌｏｐｅｓｗａｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｌｏｗａｎｄｗａｓｌｅｓｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙ．ＴｈｅＳＴＰｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｗａｓｈｉｇｈｅｒａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｏｒｔｅｎｄｅｄｔｏｂｅｓｔａｂｌｅ．② Ｔｈｅｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅ



ＤＰｌｏｓｓｒａｔｅａｎｄＳＴＰｌｏｓｓｒａｔｅｆｒｏｍｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄｓｌｏｐｅｓｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒａｉｎｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ．

Ｗｈｅｎｔｈｅｒａｉｎｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓｗｅｒｅ２５ａｎｄ４５ｍｍ／ｈ，ｔｈｅＳＴＰｌｏｓｓｒａｔｅａｎｄＤＰｌｏｓｓｒａｔｅｆｒｏｍｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄ

ｓｌｏｐｅｓｗｅｒｅｌｏｗｅｒａｎｄｍｏｒｅｓｔａｂｌｅ．Ｗｈｅｎｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙｗａｓ６５ａｎｄ８５ｍｍ／ｈ，ｔｈｅｌｏｓｓｒａｔｅｏｆＳＴＰ

ａｎｄＤＰｏｆｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｌｏｐｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｒａｐｉｄｌｙｉｎａｐａｒａｂｏｌｉｃｔｒｅｎｄａｎｄｔｅｎｄｅｄｔｏｂｅｓｔａｂｌｅ．Ｗｈｅｎｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ４５ｔｏ６５ｍｍ／ｈ，ｔｈｅｌｏｓｓｒａｔｅｏｆＳＴＰａｎｄＤＰｉｎｃｒｅａｓｅｄｒａｐｉｄｌｙ．③ Ｔｈｅｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ

ｒａｔｅｗａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅＤＰｌｏｓｓｒａｔｅ，ｍｅａｎＤＰｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ＳＴＰｌｏｓｓｒａｔｅａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ａｎｄ

ＴＰｌｏｓｓｒａｔｅ．ＴｈｅｒｕｎｏｆｆｒａｔｅｗａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅＤＰｌｏｓｓｒａｔｅ，ＳＴＰｌｏｓｓｒａｔｅ，ＴＰｌｏｓｓｒａｔｅ，

ａｎｄｍｅａｎＤＰｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｂｕｔｎｏｔｗｉｔｈｔｈｅＳＴＰｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．ＴｈｅｒａｔｅｏｆＴＰｌｏｓｓｆｒｏｍｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄ

ｓｌｏｐｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙｗｉｔｈｔｈｅｒｕｎｏｆｆｒａｔｅａｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｒａｔｅｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆａｐｏｗｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］

Ｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｌｏｓｓ

ｆｒｏｍｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄｓｌｏｐｅｓ，ａｎｄｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｌｏｓｓｆｉｒｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｓ，ａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狉犪犻狀犳犪犾犾犻狀狋犲狀狊犻狋狔；狊犾狅狆犲狊；狆犺狅狊狆犺狅狉狌狊犾狅狊狊；犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狊犾狅狆犲；狊狅犻犾犲狉狅狊犻狅狀
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