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Ｔａｏ，ＪｉａｎｇＴａｏ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｎｄｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｅｆｆｅｃｔｉｎｓａｎｄｙ

ｌａｎｄａｐｐｌｅｐｅａｎｕｔｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｓｙｓｔｅｍｉｎＮｏｒｔｈｗｅｓｔＬｉａｏｎｉｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒ

Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（６）：４３５０．

犛狆犪狋犻犪犾犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犛狅犻犾犖狌狋狉犻犲狀狋狊犪狀犱犐狀狋犲狉犮狉狅狆狆犻狀犵犈犳犳犲犮狋犻狀

犛犪狀犱狔犔犪狀犱犃狆狆犾犲狆犲犪狀狌狋犐狀狋犲狉犮狉狅狆狆犻狀犵犛狔狊狋犲犿犻狀犖狅狉狋犺狑犲狊狋犔犻犪狅狀犻狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲

ＣｈｅｎｇＨａｏｔｉａｎ
１，ＫｏｎｇＴａｏ

１，ＪｉａｎｇＴａｏ
２，ＷａｎｇＺｈｅｎｙｕ

３，ＺｈｅｎｇＳｈｕａｎｇ
１，ＧａｏＸｉｎ１，ＷａｎｇＬｉ

１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犔犻犪狅狀犻狀犵犜犲犮犺狀犻犮犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狌狓犻狀，犔犻犪狅狀犻狀犵

１２３０００，犆犺犻狀犪；２．犔犻犪狅狀犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛犪狀犱狔犔犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾犪狀犱犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀，犉狌狓犻狀，犔犻犪狅狀犻狀犵１２３０００，犆犺犻狀犪；

３．犛犮犺狅狅犾狅犳犅犻狅犿犲犱犻犮犪犾犪狀犱犆犺犲犿犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犔犻犪狅狀犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犅犲狀狓犻，犔犻犪狅狀犻狀犵１１７００４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｔｈｅａｇｒｏｆｏｒｅｓｔｒｙｓｙｓｔｅｍｉｎ

ｓａｎｄｙｌａｎｄｗｅｒｅｅｘｐｌｏｒｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅａｇｒｏｆｏｒｅｓｔｒｙ

ｓｙｓｔｅｍｆｒｏｍａｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＬｉａｏｎｉｎｇ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｓｏｉｌｓｉｎａｐｐｌｅ

ｐｅａｎｕｔｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇ，ｐｅａｎｕｔｍｏｎｏｃｕｌｔｕｒｅ，ａｎｄａｐｐｌｅｍｏｎｏｃｕｌｔｕｒｅｗｅｒｅｓａｍｐｌｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅａｎｄａｎａｌｙｚｅ

ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ０—６０ｃｍａｎｄ０—３００ｃｍｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｄｉｓｔａｎｃｅ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｏｔａｌｏｒｇａｎｉｃ

ｍａｔｔｅｒａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｗｅｒｅｅｘｔｒｅｍｅｌｙｄｅｆｉｃｉｅｎｔ，ｔｈｅｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｗｅｒｅｖｅｒｙ

ｄｅｆｉｃｉｅｎｔ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｗａｓｄｅｆｉｃｉｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｍｅｄｉｕｍｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍｏｆｓａｎｄｙｌａｎｄ．Ｉｎｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｓｉｔｅｓ



ｆｏｒｔｏｔａｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ｔｏｔａｌＮａｎｄｔｏｔａｌＰｆｏｒａｐｐｌｅｔｒｅｅｓａｎｄｐｅａｎｕｔｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｆｒｕｉｔｔｒｅｅ

ｚｏｎｅ，ａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｎｓｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｓｉｔｅｓｆｏｒａｖａｉｌａｂｌｅｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｆＮ，ＰａｎｄＫｗｅｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｎｅａｒｆｒｕｉｔ

ｔｒｅｅｓ．Ｉｎｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ａｌｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｓｈｏｗｅｄｓｕｒｆａｃｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ

ａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｓｙｓｔｅｍ ｗａｓｍａｉｎｌｙｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｄｅｅｐｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ａｎｄｔｈｅ

ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｗａｓｍａｉｎｌｙｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｔｏｐｓｏｉｌｌａｙｅｒ．Ｔｈｅｒｅｗａｓａ

ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｎｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｎｓｏｉｌｏｆｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒｗａｓｍｏｒｅ

ｏｂｖｉｏｕｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｐｅａｎｕｔｍｏｎｏｃｕｌｔｕｒｅａｎｄａｐｐｌｅｍｏｎｏｃｕｌｔｕｒｅ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄ

ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓｈｏｗｅｄａｎｅｇａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｔｈｅ

ａｐｐｌｅｐｅａｎｕｔｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｓｙｓｔｅｍｗｅｒｅｐｏｏｒ．Ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｎｄｐｈｏｓｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｒｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ

ｔｏｂｅａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｆｒｕｉｔｔｒｅｅｚｏｎｅ，ａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｈｏｕｌｄｂｅａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｃｒｏｐａｒｅａｓｏａｓｔｏｒｅｄｕｃｅ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｎｕｔｒｉｅｎｔｅｆｆｅｃｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狊狅犻犾狀狌狋狉犻犲狀狋狊；犳狉狌犻狋犮狉狅狆犻狀狋犲狉犮狉狅狆狆犻狀犵狊狔狊狋犲犿；狊狆犪狋犻犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀；犻狀狋犲狉犮狉狅狆狆犻狀犵犲犳犳犲犮狋；狊犪狀犱狔犾犪狀犱
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