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，２０２１，４１（１）：

７３８１．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２１．０１．０１１；ＺｈａｎｇＹａｎｇ，ＺｈｕＧａｏｆｅｎｇ，ＺｈａｏＮａｎ，ｅｔａｌ．Ｓｏｉｌｒｅｓｐｉ

ｒａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｔｖｉｎｅｙａｒｄｉｎＤｕｎｈｕａｎｇＣｉｔｙ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２１，

４１（１）：７３８１．

犛狅犻犾犚犲狊狆犻狉犪狋犻狅狀犪狀犱犐狋狊犆狅犿狆狅狀犲狀狋狊犪狋犞犻狀犲狔犪狉犱犻狀犇狌狀犺狌犪狀犵犆犻狋狔

ＺｈａｎｇＹａｎｇ，ＺｈｕＧａｏｆｅｎｇ，ＺｈａｏＮａｎ，ＱｉｎＷｅｎｈｕａ，ＣｈｅｎＨｕｉｌｉｎｇ

（犕犗犈犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犠犲狊狋犲狉狀犆犺犻狀犪’狊犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛狔狊狋犲犿狊，犆狅犾犾犲犵犲狅犳

犈犪狉狋犺犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犔犪狀狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犪狀狕犺狅狌，犌犪狀狊狌７３００００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎａｖｉｎｅｙａｒｄｉｎａｎａｒｉｄａｒｅａｉｎ

ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ａｎｄｓｏｉｌ

ｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｏｍｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎａｎｄｔｈｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｆｅａｔｕｒｅｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎａｒｉｄａｒｅａｓｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆａｖｉｎｅｙａｒｄａｔＳｏｕｔｈＬａｋｅｏａｓｉｓｏｆＤｕｎｈｕａｎｇＣｉｔｙ，ＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅ

ｏｂｓｅｒｖｅｄｕｓｉｎｇａｎＬＩ８１００Ａｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍａｎｄａｕｔｏｍａｔｉｃｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｔａｔｉｏｎｆｒｏｍ

ＪｕｎｅｔｏＤｅｃｅｍｂｅｒ２０１９，ａｎｄｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｗｅｒｅｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄｂｙｒｏｏｔｅｘｃｌｕｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ．

［Ｒｅｓｕｌｔｓ］①Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅｉｎｔｈｅｖｉｎｅｙａｒｄｒｅａｃｈｅｄｉｔｓｍａｘｉｍｕｍｏｎ

Ｊｕｌｙ３．ＴｈｅｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅｆｌｕｃｔｕａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｆｒｏｍＪｕｎｅｔｏＳｅｐｔｅｍｂｅｒｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ，

ｗｈｉｌｅｉｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙｆｒｏｍ ＯｃｔｏｂｅｒｔｏＤｅｃｅｍｂｅｒｄｕｒｉｎｇｔｈｅｎｏｎｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ．Ｈｅｔｅｒｏｔｒｏｐｈｉｃ



ｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｗａｓｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｎｔｈｉｓａｒｅａ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｈｅｔｅｒｏｔｒｏｐｈｉｃｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｗａｓ

ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ６５％．② Ｏｎａｎｈｏｕｒｌｙｓｃａｌｅ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓｌｏｏｐｓｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎ，

ｈｅｔｅｒｏｔｒｏｐｈｉｃｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｔｉｍｅｌａｇｅｆｆｅｃｔ．Ｏｎａｄａｉｌｙｓｃａｌｅ，

ｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎｄｈｅｔｅｒｏｔｒｏｐｈｉｃｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｌｙｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｎｏｎｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ（ｆｒｏｍＯｃｔｏｂｅｒｔｏＤｅｃｅｍｂｅｒ）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｈｅａｖｙｒａｉｎｆａｌｌｃｏｕｌｄ

ｃａｕｓｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｉｎｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｉｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅａｂｏｖｅｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇ

ｓｅａｓｏｎ（ｆｒｏｍＪｕｎｅｔｏＳｅｐｔｅｍｂｅｒ）．③Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ（ｆｒｏｍＪｕｎｅｔｏＳｅｐｔｅｍｂｅｒ），ｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎ

ａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｈａｄａｑｕａｄｒａｔｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｗａｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ

ｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ８．１％ｔｏ９．９％．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅｗａｓａｎｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｆｒｏｍＯｃｔｏｂｅｒｔｏＤｅｃｅｍｂｅｒ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｎｏｎｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｍａｉｎｌｙｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄ

ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｎｏｎｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ．Ｔｈｅｖｉｎｅｂｒａｎｃｈｅｓｗｅｒｅｂｕｒｉｅｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ，ｗｈｉｃｈｃａｕｓｅｄ

ｔｈｅｈｅｔｅｒｏｔｒｏｐｈｉｃａｎｄａｕｔｏｔｒｏｐｈｉｃｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｒａｐｉｄｌｙｔｏａｌｏｗｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅｎｒｅｍａｉｎｓｔａｂｌｅ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｗａｓｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ．Ｔｈｅｔｗｏｆａｃｔｏｒｍｏｄｅｌ

ｃｏｕｌｄｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｗｅｌｌｄｕｒｉｎｇｔｈｅｎｏｎｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ，ｂｕｔｉｔｏｎｌｙｅｘｐｌａｉｎｅｄ３２％

ｏｆｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｍｕｌｔｉｆａｃｔｏｒｍｏｄｅｌｏｆｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅ

ｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｆｕｒｔｈｅｒｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｏｂｅｔｔｅｒｓｉｍｕｌａｔｅｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狏犻狀犲狔犪狉犱犳犪狉犿；狊狅犻犾狉犲狊狆犻狉犪狋犻狅狀犪狀犱犻狋狊犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊；狊狅犻犾狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲；狊狅犻犾狑犪狋犲狉犮狅狀狋犲狀狋
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