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，２０２１，４１（１）：２６７２７５．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２１．０１．０３７；ＺｈｅｎｇＨｕｉ，Ｚｈｏｕ

Ｘｉｎｇ，ＨｕａｎｇＤｏｎｇｔｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｉｍｅａｎｄｓｐａｃｅｃｏｕｐｌｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ

ａｎｄｕｒｂａｎｌａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｓｅｉｎＧｕａｎｇｘｉＺｈｕａｎｇＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎｄｕｒｉｎｇ２００９—２０１８［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅｔｉｎｏｆ

ＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２１，４１（１）：２６７２７５．

犆狅狅狉犱犻狀犪狋犲犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犜犻犿犲犪狀犱犛狆犪犮犲犆狅狌狆犾犻狀犵犅犲狋狑犲犲狀犝狉犫犪狀犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱

犝狉犫犪狀犔犪狀犱犐狀狋犲狀狊犻狏犲犝狊犲犻狀犌狌犪狀犵狓犻犣犺狌犪狀犵犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犚犲犵犻狅狀犇狌狉犻狀犵２００９－２０１８

ＺｈｅｎｇＨｕｉ
１，ＺｈｏｕＸｉｎｇ

１，ＨｕａｎｇＤｏｎｇｔｉｎｇ
１，ＹａｏＹａｏ２

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犖犪狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犘狉犲犱犻犮狋犻狅狀犪狀犱犕犪狆狆犻狀犵，犖犪狀狀犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀狀犻狀犵，犌狌犪狀犵狓犻

５３０００１，犆犺犻狀犪；２．犛犮犺狅狅犾狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺狔犪狀犱犘犾犪狀狀犻狀犵，犖犪狀狀犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀狀犻狀犵，犌狌犪狀犵狓犻５３０００１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｓｅｏｆｕｒｂａｎｌａｎｄｉｎＧｕａｎｇｘｉＺｈｕａｎｇＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ（ＧＺＡＲ）ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｏ

ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｅｎｔｒｏｐｙｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅ

ｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｕｒｂａｎｌａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｓｅｉｎ

１４ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｉｎＧＺＡＲｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１８．Ｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｗｅｒｅ

ａｎａｌｙｚｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｍｏｄｅｌ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１８，ｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｕｒｂａｎｌａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｓｅｉｎＧＺＡＲｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆ

ｔｈｅｒｕｎｎｉｎｇｉｎｐｈａｓｅ，ａｎｔａｇｏｎｉｓｍｐｈａｓｅ，ａｎｄｈｉｇｈｌｅｖｅｌｃｏｕｐｌｉｎｇｐｈａｓｅ，ａｎｄｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ

ｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔｏｂｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄ．②Ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｗａｓｍｏｓｔｌｙｉｎｔｈｅｓｔａｔｅｏｆｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｌａｇ，

ａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｒｅｇｉｏｎｓｗａｓｎｏｔｂａｌａｎｃｅｄ．③Ｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｗｅｒｅｍｏｓｔｌｙｉｎ



ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓⅣ，Ｖ，Ⅶ，ａｎｄⅧ，ａｎｄｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｌｅｖｅｌｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｗａｓｇｏｏｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ］

①Ｆｒｏｍｔｈｅｔｉｍｅｓｃａｌｅ，ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆｖａｒｉｏｕｓｃｉｔｉｅｓｉｎＧＺＡＲｓｈｏｗｅｄａｓｔｅａｄｙ

ｕｐｗａｒｄｔｒｅｎｄ，ｇｒａｄｕａｌｌｙｔｕｒｎｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅａｎｔａｇｏｎｉｓｍｓｔａｇｅｔｏｔｈｅｒｕｎｎｉｎｇｉｎｓｔａｇｅ，ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｔｅｎｄｅｄｔｏｌａｇｂｅｈｉｎｄ．② Ｆｒｏｍｔｈｅｓｐａｔｉａｌｓｃａｌｅ，ｔｈｅｃｏｕｐｌｅｄａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｓｈｏｗｅｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆｌａｋｙｚｏｎｉｎｇａｎｄａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎ，ｗｉｔｈｏｂｖｉｏｕｓ

ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ．ＴｈｅｌｅｖｅｌｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅａｓｔｏｆＧＺＡＲｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔ

ｉｎｔｈｅｗｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅｃｅｎｔｒａｌＧＺＡＲｒｅｇｉｏｎｗａｓｓｅｅｎｔｏｈａｖｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｓｔｅａｄｉｌｙ．Ｌｏｃａｌｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｓｈｏｕｌｄ

ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ，ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｗｉｔｈｈｉｇｈｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｔｏｄｒｉｖｅｌｏｗｌｅｖｅｌｃｏｕｐｌｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｉｔｉｅｓ，ａｎｄ

ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狌狉犫犪狀犻狕犪狋犻狅狀；犻狀狋犲狀狊犻狏犲犾犪狀犱狌狊犲；犮狅狌狆犾犻狀犵犱犲犵狉犲犲；犌狌犪狀犵狓犻犣犺狌犪狀犵犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犚犲犵犻狅狀

　　�T�Ð,�«êh:K«ê1WcD= ¡

，

eÐQÈ,-Ó?;Æl�qhÛî&�c�à)

ì

［１］。
wqÜVh�[

，
nÄÐ�×２０#[９０$\

�±

，
�,�T��×Ç�¬1Wxy

，
31W��

#$ÌÞ÷,�¶.È

。
,-

“
Ð�Ñ

”
X3f2�

ë�<|�ý��p�

，
A�;��,Rñ�Tc�

T�Ï�

，
.È()ú?1W

，
�ë.È|¨µf1

7�T;�1WcLM

，
nÕ1W'v

、
¿Ëf1W

Â�°±c�T

，
(��T���dÞS)<�¬1

W

。
'?½�T�c1W���1;DgShcN

C

，
Uñ��Qì:KÆlÛÜîï�UgV'?

，

'?�Uñc�T�îï��ã»�)

，
ÅD¡WÉ

�TS)<k�1WA�T'?ÍÎBC�Ô+»

cD�Ð�5�T����²�¹Hc��+Q

。

“
ìà

”
ÐQÈÆW|þ³

，
Ð~,ÀyÆW|-

Ｈ·ＨａｋｅｎÌì

［２］
*¯ù２０#[７０$\�ëc

，̂

³Ð�ÈÓ�È�%cT(Ó�@Â\NC*�U

ØÙcQkÆW|ì�

。
55

“
ìà

”̀
'(ôCù

Û?

［３］、
Òº

［４］、
y~

［５］、
��

［６］、
«ê

［７］
f�Qc0

H

。
wB$|G$�ù�T�h'?ÍÎBCc0

Hð2Í�½�©BÈab

：①0HÑ³

，
�T�a

bð2Í�½�T�AÛ?Z[

［８］、
UñZ[

［９］、
'

?BC­�

［１０］、
{F-ý

［１１］
fabcìàµÍ0H

；

'?ÍÎBC_Í�ù'?ÍÎBCAÛ?�

q

［１２］、
:K«ê

［１３］、
Ü~ @

［１４］、
ý��p�

［１５］
f

abck�1W0H

。②0Ha�

，
ð2´Ë«

�

［１６］、
ÇT(�à!5�

［１７］、
Ã�'À���

［１８］

（ＤＥＡ）、Ë�ＴＯＰＳＩＳ�

［１９］
f

；③0H7¤

，́
�¶

,

［２０］、
� T ´

［２１］、
; Q

［２２］、
Q

（
T

）［２３］、
Q Ñ ? å

T

［２４］、
�

［２５］
�0Hgrc

。
�à[¯

，
,Ñ|Ô�ù

�T�A�T'?ÍÎBC+»cìàk�D�c

0H?Ç�¶,

、
;QÓÔd��úc�T�0H�

�

，
�'v

，
�Øf�,Ød�vØ?;�TcÂD

0Hä.

。
*�T�8¬1Wc´<

，
½K��,«

ê�¬�<'d�

，
d��Øc�Tc1W1;£ò

:Â.cNC

。

'vðNwx;

（
�©Û,

“
'v

”）
?¡�,Ø

d

，
Ð,sé�«�Kc�ÌòÐ?/

，
'v�T�

c1W�ù�,�T���&£QFcK�NC

。

 ¡Û２０１８$$��,�T�n`«7Þ５９．５８％，

|'vD´５０．２２％，q¿°±ù�,�T���

。

'v55�ù�T�abc0Hð2Í�ù�T�

A'?BC­�

［２６］、
'?Û?ab

［２７］，
'?BCab

_Ç�A«ê1Wìà

［２８］
�ð

，
0H;QÇ�úd

/«êBÓ;Ñ?åT�ð

，
½'?ÍÎBCabc

0Hä.

。
'v�¶½

《
'vðNwx;ý��p�

X3

（２０１４—２０２０$

）》（
�©Û,

“《
X3

》”）
c1Ï

K��ë

，
'v2bëQÕNàw�ssc�U�

�

、
ÍÎ8­cý��p�bï

。《
X3

》
Éë2!P

'v«ê¶ý°å}

，
}2ï)�

“
ã»��

”
�JK

��ÍÎ�1W

，
��ï)�T'?cÍÎBCc'

?BCÇÈÐ�,�T�1Wcá±qr

，
eÐ'v

�T�S)<<F1WcDT+ï

。
ôùU

，
�0H

Ñ½*�@f�T�A�T'?ÍÎBC�àÉÊ

!5)��ìàÇ�

，
�'v１４È?åT�0H�

�

，
��'v�T�A�T'?BCÍÎcMã×

û

，
C!'v�T�A�T'?ÍÎBCcìàk�

1Wø²

，
�ÈÉ?�(�TC? @

，
;��T(

)1Wú?���ô

。

１　TUB;VP#LM$%

１．１　ÉM¶={Ú

���T�A�T'?ÍÎBCcÑå

，
ßª´

D|ÔcÉÊÃ2

［２２２４］，
��ÉÊ)�c{|�

、
�

@�

、
SÔN�f9_

，
Jù

“
-×

—
Üë

”
E¤@f

'?ÍÎBC!5ÉÊ)�

，
'('?-×A¤

、
'

?BC�¤

、
'?BCS)<�

、
'?Üë­�４È

�Þ

。
|Ð½,ÑÇÃ|Ôc0H�1ì

，
?ÇC«

ê­�[./'?Üë­�cÉÊ

，
*?.C:K­

�hÛ?­�

。
['?ÍÎBCcÑåS�¯ë

，
f

l:K­�

、
«ê­�hÛ?­�c�à­�á��

８６２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４１"



Ð3!5cáâ5Ê

，
j�C«ê­�[�¨'?Ü

ë­�ÐÂ�ibc

，
����Jùsì:K­�

、

«ê­�hÛ?­�á��c5�.@'?Üë­

�ÉÊ

，
�'('?:K­�

、
'?«ê­�h'?

Û?­�３Èd�

。
j���T'?ÍÎBC&�

�àÉÊ)�'('?-×A¤

、
'?BC�¤f６

Èab１８4ÉÊ

。
�T�Ð:K«ê1WÞnFx

ycÜÆ

，
ÐQÈJù

“
«ê

—
:K

—
Û?

”
�@c`

ãcMãv×��

，
UëcÍ�

、
Ü~cÍçhã»

c|WÐ�T�cæëno

［１］。
��[Uë�T�

、

Û?�T�f４Èab１１4ÉÊf5�T�&��

àÉÊ)�

（
p１）。

^１　�7 o91 o@;.±?¿�õº»ÉM¶=

5Ê� C_� �. ÉÊ� �.

�

T

�

&

�

Uë�T� ０．１４９３
�T¶�Ü~[~UXò.

＋／％ ０．０１５３

�p�n

＋／％ ０．１３４０

«ê�T� ０．２０３５

�pñ�U�S¶-©×

＋／
r ０．０１３３

U�?a´�©×

＋（１０４ r

／
U

） ０．１７３６

¶�Ü~7ＧＤＰ8«

＋／％ ０．０１６６

:K�T� ０．４１３２

ªU�´peõ�@7�¨

＋／
Ý ０．１６５１

XUç}

、
vÛ}�øÃ

＋／
� ０．０３６１

XU�´peÅ4Ã

＋／
* ０．２１２０

Û?�T� ０．２３４０

U�p�I?b6

＋／ｍ２ ０．１６７３

ÛîÚÛ+Û�¡Wn

＋／％ ０．０３７７

f=;b67T;b6ò.

＋／％ ０．０２８９

�

T

'

?

Í

Î

B

C

'?-×A¤ ０．２６０６

?�4FmÜ-mq

＋／（１０４ r

·ｋｍ－２） ０．０６２６

?��p[~UÃ

＋／（
U

·ｋｍ－２） ０．１１６０

?�´�¶ë

＋／（１０４ r

·ｋｍ－２） ０．０８２０

'?BC�¤ ０．０７９３

Uëë¤

－／（
U

·ｋｍ－２） ０．０４５２

U�fÃC?

＋（ｋｍ２／U） ０．０１３３

�TfÃC?7T;b6ò.

＋／％ ０．０２０８

'?BCS)<� ０．０６４９

ＧＤＰAf=;'d¯��Ã

－／％ ０．０２３５

�TUëAf=;'d¯��Ã

＋／％ ０．０２５４

I?Af=;'d¯��Ã

＋／％ ０．０１５９

'?:K­� ０．２０６６

U�bïb6

＋／ｍ２ ０．１０５７

�TU�ñ±b6

＋／ｍ２ ０．０１３３

�ｋｍ２ |�Ã

＋／
� ０．０８７７

'?«ê­� ０．２５１０

?�¹~8Ü«

＋／（１０４ r

·ｋｍ－２） ０．０８２２

?�¾ÎsÙö8q

＋／（１０４ r

·ｋｍ－２） ０．０８４９

?�´�©×

＋／（１０４ r

·ｋｍ－２） ０．０８３９

'?Û?­� ０．１３７６

U�I?b6

＋／ｍ２ ０．０２８８

f=;I?ú¨n

＋／％ ０．０５９５

\&¡Wn

＋／％ ０．０４９３

　　ü

：
ÉÊ��

“＋”\pÅ ÉÊ

，“－”\pÁ ÉÊ

。

１．２　º»Ùü

１．２．１　OUGô2�b　���'v１４È?åT

�0H��

，
ôù0HÃ�cS�Æ�h­(�

，
q

Æ２００９—２０１８$Ð$N�0HMy

，
0HÃ�[n

ù

《
'vðNwx;@2$ô

》、
RT,�«êh:K

1W@2p+

。

�Ç¾�ÉÊgøgL�B[cC�

，
Ú3Ã�

]´Sò�

，
�C¾���0HÃ���ÊC�¡

W

，
pÈ�

［１２］：

　　犢犻犼＝（狓犻犼－狓ｍｉｎ）／（狓ｍａｘ－狓ｍｉｎ） （１）

　　犢犻犼＝（狓ｍａｘ－狓犻犼）／（狓ｍａｘ－狓ｍｉｎ） （２）

È�

：犢犻犼Ð!犻ÈÉÊ!犼$cÊC�Ã«

；狓犻犼p!

!犻ÈÉÊ!犼$c9F«

；狓ｍａｘh狓ｍｉｎ�ÄÐ!犻È

ÉÊ½0HMyÑcá�«hák«

。
pÈ

（１）Cù

2åÅ ÉÊ

，
pÈ

（２）Cù2åÁ ÉÊ

。

dÞÊC�Ã«±*�Ë«��Ä2å�T�

A�T'?ÍÎBC２È{�@cÉÊc�.

，
p

È�

［１７］：

９６２!１# 　　　　　　öíf

：２００９—２０１８$'v�T�A�T'?ÍÎBCMãìàk�1W



犘犻犼＝犢犻犼／∑
狀

犼＝１
犢犻犼 （３）

!犻4ÉÊc­®Ë

：

　　犚犻犼＝
１

ｌｎ狀
∑
狀

犼＝１
犘犻犼·ｌｇ（犘犻犼） （４）

!ｉ4ÉÊc�.犠犻：

　　犠犻＝（１－犚犻）／∑
犿

犻＝１

（１－犚犻） （５）

１．２．２　H3öÍ^O　�Ä@f�T'?ÍÎBC

�à!5ÉÃA�T�&��à!5ÉÃ6Ã

，
p

È�

［２４］：

犔１＝∑
犿

犻＝１
犢犻犼犠犻 （６）

犔２＝∑
犿

犻＝１
犢犻犼犠犻 （７）

È�

：犔１ h犔２ �Äp!�T'?ÍÎBC�à!5

ÉÃh�T�&��à!5ÉÃ

。

１．２．３　234iM　ìàk�¤ÐÉ�ÈÓ�È�%

�U^5c�@+»Â\ÍÎhØÙc�¤

，
pÈ�

［１］：

犆＝
（犔１×犔２）

犽

（α犔１＋β犔２）
２犽

（８）

È�

：犆p!�T�A�T'?ÍÎBCcìà�

Ã

，
%犆¬ù

［０，１］+»

；αhβ�Ð�F�Ã

，
%α＋β

＝１，犽Ð�Æ�Ã

，
3«¬ù

［２，８］+»

；犔１ h犔２ �

Ä��T'?ÍÎBC�à!5ÉÃh�T�&�

�à!5ÉÃ

。
JùS)<1W³D

，
��o��T

�&�A�T'?ÍÎBC&�c.2�ÐÂLc

，

�αAβÆ«ÂL

，
3«Æ０．５，ËqF犽＝５。

１．２．４　234iIJM　ìàk�1W¤Ð./g

L�TÓ;QÑcìàk�1W&�cÉÊ

，
?ÇC

ùgL?Q+»cã»0H

，
pÈg©

［１６］：

犜＝犪犔１＋犫犔２ （９）

犇＝ 犆×槡 犜 （１０）

È�

：犜\p�T�A�T'?BCÍÎc�àÉ

Ã

；犇 \pìàk�1W¤

。犇 cÃ« �

，
�q3

ìàk�1W&� 8

，
Ã« k_1q3ìàk�

1W&� ²

。Ｄ½

（０，１）+»

，
à°Þ�TS)<

1W

，
��o��T�&�A'?ÍÎBC&�c.

2�ÐÂLc

，
�犪A犫Æ«ÂL

，
3«Æ０．５。

１．２．５　3FIJM　ìàk�1W¤Ç�I?CD

?!5�T�A�T'?ÍÎBCcìàk�1W

&�

，
@��./�ÔcÂ�1Wø²

，
j��%C

Â�1W¤Ç�[!53Â�1W&�

，
pÈ�

［２９］：

犈＝
犔１
犔２

（１１）

È�

：犈�Â�1W¤

。

１．３　ôõ�267Uü¡>

��R?åTìàk�1W¤c«

，
ßÓ«êA

Z[ìàk�ñ�c3�ÊC

［１６，２０］，
��'vcss

±²

，
Ò�T�A�T'?ÍÎBCcìàD��§

3��²&�ìà

、
��

、
&àh8&�k�４Èx

y１２kñ�

，
f³p２。

２　LM&'5()

Jù%O�à!5ÉÃf!5Ç�

，
�'v１４

È?åTc�T�A�T'?ÍÎBCcìàk�

1Wø²ÚëF¨!5

（
p３）， àp２dÞEå 

¡gp４。

^２　�7 o91 o@;.±?¿ôõ�267²ûoUü

ìàk�¤ Â�1W¤ ñ� n o　　　 1Wxy　　

０＜犈≤０．８ Ⅰ �T'?ÍÎBC°±

，
ñ±�T�1W

０～０．３ ０．８＜犈≤１．２ Ⅱ �T�A�T'?ÍÎBCL,1W

，
|ï�T�1W ²&�ìàxy

１．２＜犈 Ⅲ �T�°±

，
ØÙ�T�1W

０＜犈≤０．８ Ⅳ �T'?ÍÎBC°±

，
ñ±�T�1W

０．３～０．４５ ０．８＜犈≤１．２ Ⅴ �T�A�T'?ÍÎBCL,1W

，
|ï�T�1W ��xy

１．２＜犈 Ⅵ �T�°±

，
ØÙ�T�1W

０＜犈≤０．８ Ⅶ �T'?ÍÎBC°±

，
ñ±�T�1W

０．４５～０．６ ０．８＜犈≤１．２ Ⅷ �T�A�T'?ÍÎBCL,1W

，
|ï�T�1W &àxy

１．２＜犈 Ⅸ �T�°±

，
ØÙ�T�1W

０＜犈≤０．８ Ⅹ �T'?ÍÎBC°±

，
ñ±�T�1W

０．６～１．０ ０．８＜犈≤１．２ Ⅺ �T�A�T'?ÍÎBCL,1W

，
|ï�T�1W 8&�k�xy

１．２＜犈 Ⅻ �T�°±

，
ØÙ�T�1W

０７２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４１"



^３　�7 o91 o@;.±?¿ôõ�267F=

�T ÉÊ ２００９$ ２０１０$ ２０１１$ ２０１２$ ２０１３$ ２０１４$ ２０１５$ ２０１６$ ２０１７$ ２０１８$

Ø Î

犇 ０．４３６６ ０．４４９１ ０．４１４６ ０．４４４２ ０．４３２７ ０．４３２３ ０．４６９７ ０．４４６４ ０．４１３７ ０．４５４０

犈 ０．４６４９ ０．４６９９ ０．４１５６ ０．４２９４ ０．４０５０ ０．３９６８ ０．４３１７ ０．４３３２ ０．３９１８ ０．４１８６

P Ë

犇 ０．７４１３ ０．７７４４ ０．６９１６ ０．７４７６ ０．７８２６ ０．７９２４ ０．８２４６ ０．８４４８ ０．８３５９ ０．８３０３

犈 ０．８４１８ ０．８８２２ ０．６８６４ ０．７５０４ ０．７９３１ ０．８２２４ ０．８６７４ ０．８３７９ １．１５７９ １．３２０４

+ P

犇 ０．６０５０ ０．６３４８ ０．６４８８ ０．６８１３ ０．７１５８ ０．７２８７ ０．４５０９ ０．４６５８ ０．４９４６ ０．５００７

犈 ０．６６０５ ０．７００２ ０．７０３０ ０．６６１８ ０．７２９０ ０．７１２４ ０．４９３７ ０．４８８６ ０．５１３２ ０．４９４４

D Ë

犇 ０．５１７３ ０．５４８３ ０．５５７３ ０．５７７１ ０．５９５３ ０．６３３９ ０．６３７５ ０．６５０８ ０．６１７９ ０．６３４０

犈 ０．６６２５ ０．６８２７ ０．６６１８ ０．６２７２ ０．６７３４ ０．６５１３ ０．８１２５ ０．８４９０ ０．７６８２ ０．７５１５

ú &

犇 ０．５２５０ ０．５５３８ ０．５６８４ ０．５９６１ ０．６０４７ ０．６４５３ ０．６３７０ ０．６５１３ ０．６０４３ ０．６２２４

犈 ０．８７７４ ０．８６９５ ０．８００７ ０．８１７５ ０．８３０３ ０．８８３０ ０．８３３６ ０．８３８０ ０．６５１５ ０．６５９３

Û�*

犇 ０．４０１０ ０．４８０３ ０．５０５６ ０．５１２７ ０．５２３２ ０．５１６８ ０．５１８２ ０．４６９３ ０．５０５１ ０．５０７４

犈 ０．６４３０ ０．９０２４ ０．８５４６ ０．６９５１ ０．７４４３ ０．６９２８ ０．６６４３ ０．５５３７ ０．５８６８ ０．５５９７

E Ë

犇 ０．３７１６ ０．３１１８ ０．４１８５ ０．４５０１ ０．５１７４ ０．４８９９ ０．５２７２ ０．５３８８ ０．５４２６ ０．５４３９

犈 １．４６９０ １．８８０４ １．１９４５ １．２４６６ ０．９３５２ ０．８４９５ ０．９８５９ １．００３４ ０．９８２４ ０．９９７９

¿ *

犇 ０．３８４３ ０．４００３ ０．３９２６ ０．４２８１ ０．４３０２ ０．４３２１ ０．４４２２ ０．４４７３ ０．４７３２ ０．５１４２

犈 １．１６５３ １．１２４１ １．００４９ １．０４０７ １．０７０６ １．００４２ ０．９８０１ ０．９４７４ ０．９９６５ １．１２５５

æ P

犇 ０．４７３５ ０．４９７０ ０．５２４６ ０．５４６６ ０．５３８４ ０．５５８２ ０．５６７７ ０．５７２７ ０．５８９８ ０．５９６５

犈 ０．９６０９ １．０６００ １．０２８１ ０．９５１４ １．０３４３ ０．９７２２ ０．９７２２ ０．９９４６ ０．９４５２ ０．８９８８

ª ó

犇 ０．３８４９ ０．３８５５ ０．４８３８ ０．４３２１ ０．４２３６ ０．４３０８ ０．４３５６ ０．４３６４ ０．３９３６ ０．４２７２

犈 ０．７０３８ ０．７４７６ ０．７４１９ ０．７０１６ ０．６５４７ ０．６３０６ ０．６４０９ ０．５３７０ ０．４７２２ ０．４７３７

� Ë

犇 ０．３０９６ ０．３４９６ ０．３８４２ ０．３８８１ ０．３９６７ ０．３２９２ ０．３９１９ ０．４４１３ ０．４４９１ ０．４８２１

犈 ０．６９９８ ０．８９９９ ０．８８７３ ０．７９６３ ０．８４６９ ０．６３００ ０．８５０８ １．０２１２ ０．７９９７ ０．８８０２

£ ±

犇 ０．３４１９ ０．３７７２ ０．３３９８ ０．３６３１ ０．３７０１ ０．３５５１ ０．４００９ ０．３９８１ ０．４４８８ ０．４４９７

犈 ０．５７４３ ０．７３１２ ０．５４４７ ０．５８２１ ０．６２１５ ０．５５６３ ０．５９４７ ０．５４９５ ０．９０７６ ０．６７３７

[ N

犇 ０．３１９８ ０．３５９４ ０．３６９６ ０．４０７４ ０．４１７２ ０．４３９８ ０．４３８５ ０．４３５２ ０．４２９２ ０．４５８４

犈 ０．７２００ １．０００５ ０．９１４７ ０．９９９０ ０．９９８９ ０．８１８８ ０．８５７７ ０．７５０７ ０．９９２３ ０．７９００

Ú �

犇 ０．３４２３ ０．３１９８ ０．３６２２ ０．３８４５ ０．３９０９ ０．３９０６ ０．３９６３ ０．３９７１ ０．４５３７ ０．４６２８

犈 ０．９６３４ １．１８２０ ０．９０６２ ０．７８６６ ０．７２７１ ０．６３６４ ０．６３６４ ０．６５９２ ０．７５９５ ０．７２０７

　　ü

：犇�ìàk�1W¤

；犈�Â�1W¤

。

^４　�7 o91 o@;.±?¿ôõ�2Uü

�T ２００９$ ２０１０$ ２０１１$ ２０１２$ ２０１３$ ２０１４$ ２０１５$ ２０１６$ ２０１７$ ２０１８$

Ø Î Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅶ Ⅳ Ⅳ Ⅶ

P Ë Ⅺ Ⅺ Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅺ Ⅺ Ⅺ Ⅺ Ⅻ

+ P Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅶ Ⅶ Ⅶ Ⅶ

D Ë Ⅶ Ⅶ Ⅶ Ⅶ Ⅶ Ⅹ Ⅺ Ⅺ Ⅹ Ⅹ

ú & Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅺ Ⅺ Ⅺ Ⅺ Ⅹ Ⅹ

Û�* Ⅳ Ⅷ Ⅷ Ⅶ Ⅶ Ⅶ Ⅶ Ⅶ Ⅶ Ⅶ

E Ë Ⅵ Ⅵ Ⅴ Ⅸ Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅷ

¿ * Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅷ Ⅷ

æ P Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅷ Ⅷ

ª ó Ⅳ Ⅳ Ⅶ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ

� Ë Ⅳ Ⅴ Ⅴ Ⅳ Ⅴ Ⅳ Ⅴ Ⅴ Ⅳ Ⅷ

£ ± Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅴ Ⅳ

[ N Ⅳ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅳ Ⅴ Ⅶ

Ú � Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅶ Ⅶ

２．１　}���>q

（１）ìàk�1W¤

。
��Eå ¡����

，

gõ１ａ�!

，２００９—２０１８$'vR?åT�T�A

�T'?ÍÎBCìàk�1W«ùÇ&àxy

—

��xy

—
8&�ìàxycv×��

，
~´²&�

ìàxy

，
Ç¡ù��xyh&àxy

，
()%#$

T��xy<×&àxyh8&�ìàxy

，
()ì

àk��g&;�

。１０ａ»'vR?åT�T�A

１７２!１# 　　　　　　öíf

：２００９—２０１８$'v�T�A�T'?ÍÎBCMãìàk�1W



�T'?ÍÎBCìàk�1W¤Lò�°

，
��

'�１７．７７％，3��°á�cÐ�Ë

（３５．７７％），

“
Ð¶Ñ

”
�[

，
�ËÉå

“
ê�

—
v�«êB

”
h

“
¿

*8�«êB

”
f.2µL

，
¶

、
�Ü~dÞ�¬1

W

，
¹~8Ü«�<e{

，
#,Ty~�T ý£

¹~�T<×

，
�T�&�g&�8

。
3Þ�EË

（３１．６８％）h[N

（３０．２４％）；'�áccÐªó

（９．９１％），ªó?¡+vúáê��;

，
Ð'vá´

ö?;+Q

，
�;b67ò6�９５％，'?BCn

²

，
�TfÃö��

，
P=3Uë�ç

，
¶

、
�Ü~1

W^±

，
�T���Jc

。
3ÞÐPË

（１０．７１％）h

ú&

（１５．６５％），�²ù��&�

。
+P½0HMy

ÑëìÇq¿c©ªùú

，
ìàk�1W¤T０．６０５０

©ª�０．５００７，ª�２０．８２％，FF²ù��&�

。
+

PN�'vcÒº�T

，
ð2��Òº~1W«ê

。

w$[+P´^1W¹~

，
VF�ÝfÃý;

、
¹~

�;

，
P=fÃC?hf=;b6g&ì�

，
%&'

?�hBC

。
LM

，
+PTH±Uë?.

，
g:�¶

·¶

、
�Ü~TI1W

。
�T���1Wù Jc

，

'?BCù �h

，
áâãäìàk�&�)<©

ª

。
8)%[1

，
'v�T�A�T'?ÍÎBCì

àk�1WxyT

“
1d~âd�

”
c�ú�Ïú?

#$ 

“
�»~�â�

”
c(ú�Ïú?<�

，
1qì

àk�1W¤ÐL£´la c1Wc

，
ìàk�1

W?úrÉ

，
ô()0k?ú�<1W

，
K��T�

?41W

。

T１　２００９－２０１８s�7ôõ�267b

（犪）op�67b³W��

（犫）

　　（２）Â�1W¤

。
gõ１ｂ�!

，
0HMyÑ'

v１４È?åTÇ¡ù�T'?ÍÎBC°±ù�T

�1Wø?h�T�A�T'?ÍÎBCL,;�

1Wø?

，
¾.¡ù�T'?ÍÎBC65ù�T�

1Wø?

（
�©Û,°±ø?

、
L,ø?h65ø

?

）。２００９—２０１８$ØÎ

、
+P

、
ªó�¶d¡ù°

±ø?

，
Ú�hÛ�*Þ+

，
%Â�1W¤«#$©

ª

。
3�

，
wt$ØÎ½

“
A*¶

”
ç§©

，
�¤fl

«ê1W

，
Á?Ü

、
JffÜ~1W]Å

，
�ÇfÃR

ñ�;

，
'?�hBCì�Õ19.

。
¡ù°±ø?

c�Tô��àWc�T'?BCX3

，
ü.ÑdÊ

±

，
;¯BC¼¨'?

，
I.�T+l�AÈì�

。

２００９—２０１８$æPh¿*�¶d¡ùL,1Wø

?

，
ú&hEËÞ+

，
3�

，
¿*Â�1W¤Â�<

F

。
w

“
Ð�Ñ

”
�[

，
¿*å±,-�mn<î��

c�(³ë#

，
1WýInfÜ~

，
�(Ü~ @

，
)

<¥�'?-×A¤h�8'?BC�¤

，
ü.�T

Z[fÃ

，
�T�&�<F�8

，
Â�1W¤g&;

�

。
¡ùL,ø?c�Tg�S�K��T�c)

<1W

，
*%eS�0¤|ï�T'?ÍÎBC

。
R

?åTô6¾�Æ���('?BC @hÏ�

，
¥

�'?-×A¤

，
k�:K

、
Û?h«ê�T�

。
0

H#ÑEËhPËëì¡ù65ø?cì�

，
3�

，

PË１０ａ»�¡ù8&�ìàk�xy

，
Â�1W

¤«ùÇ

“
L,

—
°±

—
L,

—
65

”
cø?v×

。

1q3ìàk�¤`ù <F

，
DI*��ÆÂ�1

W¤[sìÑd;�-Ä

，
áâ7Þ<FcL,ø

?

。
¡ù65ø?c�Tôà°�à­�á��

，
q

?UñZ[

，
�#|ï�TcS)<?4<F1W

。

（３）ìàk�ñ�

。
gp４�õ１�!

，
'v½

２００９—２０１８$0１０ａ»�T�A�T'?ÍÎBC

ìàk�1Wñ�~´Ⅰ，ⅡhⅢñ

，
Ç¡ùⅣ，Ⅴ，

ⅦhⅧñ

。２００９$¡ù��xyc�TÃ7ò�

６４％，２０１８$¡ù&àxyc�TÃ7ò�６４％。

pq'vR?åT２００９$8)¡ù��xy

，２０１８

$8)¡ù&àxy

。２００９$PËh+P¡ù8&

�k�xy

（ⅩñhⅪñ

），
3�

，
PËÐ'vá�c

¹~�T

，
:K

、
«ê

、
Û?h��JKºã

，
RñÜ

~1W]¬

，
�ïÝï:

，
?��p[~UÃ

、
?�´

�©×hU�p�I?b6fÇ4ÉÊ�øñ'v

２７２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４１"



!Q

，
0t�K�PË�T�A�T'?ÍÎBCc

ìàk�1W

；２０１２$Û�*hªó<×&àxy

（Ⅶñ

），
Û�*N�úd/«ê;caÜ�T

，
�K

�Û�*«ê1W

，
�¶¥��3./Ü~c��m

��)Ý¤

，
?�4FmÜ-mqh�pñ�U�S

¶-©×fÉÊc�8

，
KÚÛ�*�T���¥

�

。２０１５$ú&hDËS°�×8&�k�xy

（Ⅺñ

），
ú&Ðúd/,sÒº¤�;aÜ�T

，
Ò

ºmn=>

。
LMN�

“
QBQï

”
c.2¬��T

，

?WøÄ; 

，
�Q,K��T�A�T'?ÍÎB

Cck�1W

；
DËÐ*ÈA'é

“
êv«êB

”
VW

ç§àNc�T

，
�àsÝdÞ¿À�8

，
�TbU

q¿q?

，
¶T�p�n7Þ５２％，�b:K(H)

�¶ú¨

，
Û?Z[)<q?

，
0t�¶)3ìàk

�cr�1W

。２０１８$¿*

、
�Ë

、
[NhÚ��<

×&àxy

。
�%５È?åT�øùê�

———
v�«

êB%

，
��«êB àw�;úhJK

，
¥�Ü~<

�°å

，
ì\`a~<F1W

，
'?BCn#,�8

，

�TÍçIÝ¥A

，
K�3�T�A�T'?ÍÎB

Cìà1W&��8

。
8)%1１０ａ»¡ùⅦñhⅧ

ñc?åTÃ¨#$'¥

，
¡ùⅣñhⅤñc?åTÃ

¨#$I.

，
1q'v�T�A�T'?ÍÎBCì

àk�1Wc���xy &àxy<×cL,1

Wø?

，
ìàk�1W&��ì<F%°cùú

。

２．２　~�+�>q

�ÇZùôL'v�T�A�T'?ÍÎBC

ìàk�cã»�Ï±²A1WXY

，
qÆ２００９，

２０１２，２０１５，２０１８$４È��$�����

。

gõ２�!

，
0HM#Ñìàk�¤()%¢£

M»×��ìLÜÖ�Ü �ì�cùú

，
1q�T

�A�T'?ÍÎBCcìàk�1W¤½0HM

yÑ#$;�

，
Gù6¾ì��

。
ØÎ

、
ªóhPË

cìàk�1W¤×�k

。
EË

、
¿*

、
�Ëh[N

cìàk�1W¤]¬ �ì�

，
×��¤�

。
æP

hÛ�*�T½

［０．４５，０．６）0È;»Ñ<F'¥

，
1

q3ìàk�1W?úrÉ

。
PË

、
DËhú&３T

´q¿cm&

，
ØÎ

、
ªóh£±fT´q¿c�q

，

1qR?åTìàk�1W½ã»%¼½?Q�û

。

Â�1W¤½ØÎ

、
+P

、
Û�*

、
ªó

、
£±５È?

åT´q¿c�q

，
½PË

、
EË

、
¿*

、
æP

、
�Ë

、

[NhÚ�0７T´q¿cm&

，
Â�1W¤½?;

+»1W�ûq¿

。１４È?åT()%�ìLÜÖ

�Ü Ñ©ßcø?

，
%¢£M»c|îÂ�1W¤

 [ T

［０．８，１．２）ù 

［０，０．８），Gù¾¾©ß�

，

�T�A�T'?ÍÎBCù ù°±ø?

。
Â�

1W¤�ÇÃoþ½０．８０００0ÈÃ«Io

，
|Â�

1W¤cÃ«½¢£M»1W©ª

，
1q'v�T'

?BCVFù �hBC

，
ñ±�T�?41W

。

T２　２００９，２０１２，２０１５，２０１８s�7ôõ�267bop�67b�9��T

　　[ìàk�1Wñ�cã»�Ïno

（
õ３）%

¯

，
'vc�T�A�T'?ÍÎBCcìàk�ø

²½ã»%�ìëiøÍçc;Qno

，
+é?;c

ìàk�&�?vd8

，
%½0HMyÑ

，
~´²&

�ìàxy

。２００９$øù+PhPË¡ù8&�k

�xy

，
DË

、
ú&hæP¡ù&àxy

，
3�c９È

?åT¡ù��xy

；２０１２$

，
+PhPË}=¡ù

8&�ìàxy

，
DË

、
ú&

、
æP

、
EËhÛ�*５

È?åT¡ù&àxy

，
3�c¡ù��xy

。２０１５

$

，
R?åTcìàk�1Wxy1ÛÇq¿q×

。

PË}¡ù8ø

，
DËhú&T&àxy<×8&�

ìàxy

，
+Põñ&àxy

，
ØÎT��xy<×

&àxy

，
3�R?åT�()9øg×

。２０１８$

，

¿*

、
�Ë

、
[N

、
Ú�４È?åT�T��xyæô

３７２!１# 　　　　　　öíf

：２００９—２０１８$'v�T�A�T'?ÍÎBCMãìàk�1W



Þ&àxy

，
3�R?åT()g×

。
½ã»%Åì

àk�ñ�SÒ'v１４È?åT3��３ñ�T

：
!

Qñ�T'§øù+éú?;c+P

、
PË

、
DËh+

Ø?;cú&

，
Uñ�Tìàk�&�8

。
PËÐ'

v¹~�T

，
«êJKºã

，
�àsÝA

，
?�¹~Ü

«8

；
+Phú&ÐÒº�T

，
w�Fø�C

，
nóä

q

，
Û?Ã$fÃ­?

；
DËÐ'véÛ�,ð2Ñ£

*ë�T

，
�hK*��/;

，
;ø;úq¿

，
&mn

=>

、
:K�T�&�8

。
!２ñ�T'(+�?;

cØÎ

、
+Ø?;cÛ�*

、
EËhæP

，
Uñ�T1

W<F

，
Ðúd/«ê;�c.2�T

，
L,|�«ê

1W

，
ú=;ú\jckL1W��

。
!３ñ�T'

(+v?;c£±

、
ªó

、
Ú�h+�?;c[N

、
¿

*��+é?;c�Ë

，
Uñ�T1W?�^±

。
H

39TSIÐ0t?;øùÙÚn?U;h�?V¹

5£?;

，
«ê1WÌw=Û?Z[ØÙ?�

，
ðãÜ

~g¿À

，
¶�Ü~1W^±

，
«êJKéÞ

，
9.Í

ÎÇ�T�A�T'?ÍÎBCcìàk�1W

。

T３　２００９，２０１２，２０１５，２０１８s�7ôõ�267Uü~�>?��

３　&+#PW

３．１　� :

（１）[M»7¤%¯

，
'vRÈ?åTc�T�

A�T'?ÍÎBCcìàk�1W¤1W?úr

É

，
½0HMyÑìàk�ñ�~´²&�ìàxy

（Ⅰ，Ⅱ，Ⅲñ

），
Ç¡ù��xyh&àxy

，
ìà

k�&�¢£M»c|î�ì<F�8cùú

。
ì

àk�xyT

“
1d~âd�

”
c�ú�Ï?úcc

<×�

“
�»~�â�

”
c(ú�Ï?ú

，
�T��x

ycc<×&àxy

。
0HMyÑR?åTÂ�1

W¤Ç¡ù°±ø?

，
L,ø?Þ+

，
¾.¡ù65

ø?

。

（２）[ã»7¤%¯

，
'v�T�A�T'?Í

ÎBCcìàk�1WD�()%�ìëiø�;

Íçcno

，
%?Q+»¼½q¿�û

，
+é?;ì

àk�1W&�8

，
+v?;ìàk�1W&�²

，

+�?;ìàk�1W�<

，
%¢£ù$×�+�h

+éØi;?åTcìàk�1W&�#$�8

，
�

T'?ÍÎBCTÍÎ�BC#$< �hÍÎ�

BC

。

３．２　Ú ´

�T�A�T'?ÍÎBC+»¼½£Â\Ø

Ù

、
Â\�¼cD�

，
�Ôcìàk�1WS�K�

�T���

。
��8'v�T�h�T'?ÍÎB

C&�

，
��%O!5 ¡�ë�©B/f°

：

（１）��ØÎ

，
2DTúd/«ê;

、
�,

—
é

�Q)����c.2µL

，
�(Ü~ @

，
¥��

４７２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４１"



[Ü~c�)Ý¤

，
V%�XÇÜ~Í´

，
Nî¼¨

Ü~�;

，
�8'?�àBC­n

。
U�

，
N�'*

¶

，
É2¥��Io�Tc«êl;h.øµÍ

，
M

ÆeL1W

；

（２）��PË

、
DËf8ìàk�&�c?å

T

，
3�T�&�?8

，
ô½àW1W«êc5�©

K�'?ÍÎBC

，
;¯ÊËÑd¼¨'?

，
ü.�

T5)�1W

，
I.ÍÎ

；

（３）��<F1Wc?åT

，
fgEËhÛ�*

_2ï�BCEúÛQ)�ç§

，
|ï3¶

、
�Ü~

1W

，
�8�T�&�

；

（４）Ð��£±

、
ªófá17?åT

，
2åÉ

Rñ«ê��cåù

，
fg[Nhªóô�<|ïP

[£Q)�aÜ«ê;1W

，
�PËA�c¹~IÝ

h«êl;IÝBï[Nh£±k�1W

。

［
V r K L

］

［１］　¤Á

，
�~

，
ö�°．�T'?ÍÎBCA;Q�T�c

Mãìàk�1W!5

：
�Zl&?;�T�f

［Ｊ］．?

W0H

，２０１１，３０（１０）：１８０５１８１７．

［２］　［~］£"|

·
F�．kL|

：
�w=@=c��

［Ｍ］．%

&

：
%&©�ë}:

，２０１３．

［３］　Ì,�

，
�> 

，
¤d．�,QQÛ?�qfÃA�T�

cìàk�1W

［Ｊ］．«ê?W

，２０１７，３７（１）：５０５８．

［４］　=kP

，
8ô�

，
�rø

，
f．ÒºÜ~AÛ?�q�T

ìàD��k�1W0H

［Ｊ］．�,Uë

·
mnAZ[

，

２０１５，２５（３）：８２９０．

［５］　!¼Ï

，
®>ê

，
×�Î．Î/Ô?ÛÜÝAél¥¶ì

àD��ùúµE

［Ｊ］．Ñ=;mnAZ[

，２０２０，３４（７）：

３７４５．

［６］　�Xî

，
z,�．{F��A{F-ýìàk�¤cã

»����

［Ｊ］．«ê?W

，２０１９，３９（４）：５０５８．

［７］　rÈ

，
�Ù}

，
¤~．�,«êAZ[\]ìà¤���

¹~ @¹�

［Ｊ］．?W|+

，２０１２，６７（１０）：１２９９１３０７．

［８］　c.{

，
a-J

，
cÁ．|¨µ?;�T�AÛ?Z[5

\ìàD�F¨E¤

［Ｊ］．Û?|+

，２０１５，３５（７）：２２４４２２５４．

［９］　¿©

，
{ý&．d��º�T´�p�AUñZ[ìà

k�cMãno0H

［Ｊ］．�,'?{|

，２０２０，３４（１）：

２５３３．

［１０］　�qi

，
xùq．�T'?BC­�A�T�cìàk

����

：
�éú�Q３４È?åT�f

［Ｊ］．mn{|

，

２０１４，３６（１）：８１６．

［１１］　¤ñ

，
�(Õ

，
dñO

，
f．�T-ýIÝA�T�&�

cìàk���

：
��éQ�f

［Ｊ］．«ê?W

，２０１６，３６

（６）：５９６６．

［１２］　Öð�

，
¤Ð£

，̂
�é

，
f．�T'?ÍÎBCAÛ?

�qfÃcìàD�

［Ｊ］．D�yP�||+

，２０１９，３６

（５）：９９９１００５．

［１３］　��

，
"?

，
cB�．�T'?ÍÎBCA:K«êM

ãìàk�1W!5

：
�éúQ１２È?åT�f

［Ｊ］．

&'()0H

，２０１７，２４（４）：２９６３０３，３１０．

［１４］　�¶¶

，
Ì(�

，
8 -．Ü~ @;�A'?ÍÎB

CMãìà��

：
�|¨µ�f

［Ｊ］．vØÒÓ�||

+

（
w={|}

），２０１８，４３（１）：１４８１５５．

［１５］　c¼

，
,��

，
­ª

，
f．ý��p�A'?ÍÎBCì

àk���3Mã�û

：
�ÀK�Q１２È?åT�f

［Ｊ］．«ê?W

，２０１７，３７（５）：１７３１８０．

［１６］　­æ,

，
O|Ù

，
¡Ñ>

，
f．£úQ�T'?ÍÎBC

A�T�cìàk�¤��

［Ｊ］．&'()0H

，２０１３，

２０（２）：２３８２４２．

［１７］　¤?V

，
r(�

，
8%�

，
f．JùìàÇ�c�T'?

ÍÎBCA�T�k�1W0H

：
�sfQ９ÈÃ;

T�f

［Ｊ］．sfÒÓ�||+

（
w={|}

），２０１５，３１

（２）：９６１０５．

［１８］　×é[

，
DM．�T'?ÍÎBCA�T�­ncMã

ìàD�

：
�Í�Ø�T´�f

［Ｊ］．&'()0H

，

２０１５，２２（６）：２９８３０６．

［１９］　ñ¡�

，ＱＩＵＲｏｂｉｎ，¤Á．'?ÍÎBCA�p�k

�1W!5�H±T{¢&

［Ｊ］．y~µÞ|+

，２０２０，

５１（６）：１３８１５１．

［２０］　�í．÷,�p�A�T'?ÍÎBCìà1W��

［Ｊ］．�ØÒÓ�||+

（
w={|}

），２０１５，４７（３）：

１２７１３３．

［２１］　­ñ>

，
¿«

，
× 

，
f．d��%º�T´'?ÍÎB

C�Aý��p�ìàk�Mã�ûno

［Ｊ］．&'(

)0H

，２０１７，２４（５）：２９１２９８．

［２２］　­Ê£

，
­é¥

，
ôH;．Jùìàk�¤c'?ÍÎ

BCA�T�1W0H

：
��9«ê;�f

［Ｊ］．,'

Aw=mn0H

，２０１７（２）：２１２４．

［２３］　Òò�

，
�M+

，
¡�O

，
f．£ØQ�T'?ÍÎBC

A�T�ìàk��!5

［Ｊ］．&'()0H

，２０１５，２２

（４）：３４８３５３．

［２４］　c6S

，
áÕJ

，
�¤Ô

，
f．ØÙQ�T�A'?ÍÎ

BCìàk�1W

［Ｊ］．�,�ê

，２０１５，３５（４）：１０８１１０８８．

［２５］　¤6

，
2fº

，
K�¥

，
f．ðvQ�Q'?BC­�A

�p�cMã×��k����

［Ｊ］．&'()0H

，

２０２０，２７（３）：３２０３２７，３３５．

［２６］　�xx

，
u¥．'vEËT'?BC­�A�T�ìà

k�¤0H

［Ｊ］．'vÒÓ|}|+

（
w={|}

），

２０１５，３２（１）：１２０１２５．

［２７］　�¦J．EËT'?Û?�@`a5«A�T�ìà

D���

［Ｄ］．'v ØÎ

：
'vÒÓ|}

，２０１３．

［２８］　¤ÑO

，
��

，
K,�．'vúd/«ê;'?mnB

CA«ê'dà§��

［Ｊ］．&'()*+

，２０１９，３９

（６）：２６７２７４．

［２９］　�è²

，
P&q．D�Q�T�h�T'?ÍÎBCc

MãìàD�

［Ｊ］．?W­®#$

，２０１７，２４（３）：６１０，１８．

５７２!１# 　　　　　　öíf

：２００９—２０１８$'v�T�A�T'?ÍÎBCMãìàk�1W


