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，２０２１，４１（１）：２６７２７５．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２１．０１．０３７；ＺｈｅｎｇＨｕｉ，Ｚｈｏｕ

Ｘｉｎｇ，ＨｕａｎｇＤｏｎｇｔｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｉｍｅａｎｄｓｐａｃｅｃｏｕｐｌｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ

ａｎｄｕｒｂａｎｌａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｓｅｉｎＧｕａｎｇｘｉＺｈｕａｎｇＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎｄｕｒｉｎｇ２００９—２０１８［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅｔｉｎｏｆ

ＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２１，４１（１）：２６７２７５．

犆狅狅狉犱犻狀犪狋犲犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犜犻犿犲犪狀犱犛狆犪犮犲犆狅狌狆犾犻狀犵犅犲狋狑犲犲狀犝狉犫犪狀犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱

犝狉犫犪狀犔犪狀犱犐狀狋犲狀狊犻狏犲犝狊犲犻狀犌狌犪狀犵狓犻犣犺狌犪狀犵犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犚犲犵犻狅狀犇狌狉犻狀犵２００９－２０１８

ＺｈｅｎｇＨｕｉ
１，ＺｈｏｕＸｉｎｇ

１，ＨｕａｎｇＤｏｎｇｔｉｎｇ
１，ＹａｏＹａｏ２

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犖犪狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犘狉犲犱犻犮狋犻狅狀犪狀犱犕犪狆狆犻狀犵，犖犪狀狀犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀狀犻狀犵，犌狌犪狀犵狓犻

５３０００１，犆犺犻狀犪；２．犛犮犺狅狅犾狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺狔犪狀犱犘犾犪狀狀犻狀犵，犖犪狀狀犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀狀犻狀犵，犌狌犪狀犵狓犻５３０００１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｓｅｏｆｕｒｂａｎｌａｎｄｉｎＧｕａｎｇｘｉＺｈｕａｎｇＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ（ＧＺＡＲ）ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｏ

ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｅｎｔｒｏｐｙｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅ

ｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｕｒｂａｎｌａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｓｅｉｎ

１４ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｉｎＧＺＡＲｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１８．Ｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｗｅｒｅ

ａｎａｌｙｚｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｍｏｄｅｌ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１８，ｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｕｒｂａｎｌａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｓｅｉｎＧＺＡＲｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆ

ｔｈｅｒｕｎｎｉｎｇｉｎｐｈａｓｅ，ａｎｔａｇｏｎｉｓｍｐｈａｓｅ，ａｎｄｈｉｇｈｌｅｖｅｌｃｏｕｐｌｉｎｇｐｈａｓｅ，ａｎｄｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ

ｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔｏｂｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄ．②Ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｗａｓｍｏｓｔｌｙｉｎｔｈｅｓｔａｔｅｏｆｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｌａｇ，

ａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｒｅｇｉｏｎｓｗａｓｎｏｔｂａｌａｎｃｅｄ．③Ｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｗｅｒｅｍｏｓｔｌｙｉｎ



ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓⅣ，Ｖ，Ⅶ，ａｎｄⅧ，ａｎｄｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｌｅｖｅｌｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｗａｓｇｏｏｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ］

①Ｆｒｏｍｔｈｅｔｉｍｅｓｃａｌｅ，ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆｖａｒｉｏｕｓｃｉｔｉｅｓｉｎＧＺＡＲｓｈｏｗｅｄａｓｔｅａｄｙ

ｕｐｗａｒｄｔｒｅｎｄ，ｇｒａｄｕａｌｌｙｔｕｒｎｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅａｎｔａｇｏｎｉｓｍｓｔａｇｅｔｏｔｈｅｒｕｎｎｉｎｇｉｎｓｔａｇｅ，ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｔｅｎｄｅｄｔｏｌａｇｂｅｈｉｎｄ．② Ｆｒｏｍｔｈｅｓｐａｔｉａｌｓｃａｌｅ，ｔｈｅｃｏｕｐｌｅｄａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｓｈｏｗｅｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆｌａｋｙｚｏｎｉｎｇａｎｄａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎ，ｗｉｔｈｏｂｖｉｏｕｓ

ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ．ＴｈｅｌｅｖｅｌｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅａｓｔｏｆＧＺＡＲｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔ

ｉｎｔｈｅｗｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅｃｅｎｔｒａｌＧＺＡＲｒｅｇｉｏｎｗａｓｓｅｅｎｔｏｈａｖｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｓｔｅａｄｉｌｙ．Ｌｏｃａｌｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｓｈｏｕｌｄ

ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ，ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｗｉｔｈｈｉｇｈｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｔｏｄｒｉｖｅｌｏｗｌｅｖｅｌｃｏｕｐｌｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｉｔｉｅｓ，ａｎｄ

ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狌狉犫犪狀犻狕犪狋犻狅狀；犻狀狋犲狀狊犻狏犲犾犪狀犱狌狊犲；犮狅狌狆犾犻狀犵犱犲犵狉犲犲；犌狌犪狀犵狓犻犣犺狌犪狀犵犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犚犲犵犻狅狀
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