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，２０２１，４１（１）：２７６２８３．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２１．０１．０３８；Ｚｈａｎｇ

Ｗｅｎｔｉｎｇ，ＹａｎｇＰｅｎｇｎｉａｎ，ＰｅｎｇＬｉａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ

ｗｉｔｈｌａｎｄｕｓｅｉｎｐｌａｉｎａｒｅａｏｆＹａｎｑｉＢａｓｉｎｄｕｒｉｎｇ２００５—２０１７［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，

２０２１，４１（１）：２７６２８３．

犛狆犪狋犻狅狋犲犿狆狅狉犪犾犈狏狅犾狌狋犻狅狀狅犳犌狉狅狌狀犱狑犪狋犲狉犪狀犱犐狋狊犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆狑犻狋犺

犔犪狀犱犝狊犲犻狀犘犾犪犻狀犃狉犲犪狅犳犢犪狀狇犻犅犪狊犻狀犇狌狉犻狀犵２００５－２０１７

ＺｈａｎｇＷｅｎｔｉｎｇ
１，２，ＹａｎｇＰｅｎｇｎｉａｎ

１，２，ＰｅｎｇＬｉａｎｇ
１，２，

ＷａｎｇＨｕａｎｂｏ
１，２，ＺｈｏｕＬｏｎｇ

１，２，ＬｉＱｉｎｇ
１，２，Ｙｕｓｕｆｕｊｉａｎｇ·Ｒｕｓｕｌｉ

３

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犎狔犱狉犪狌犾犻犮犪狀犱犆犻狏犻犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犡犻狀犼犻犪狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻，犡犻狀犼犻犪狀犵８３００５２，犆犺犻狀犪；

２．犡犻狀犼犻犪狀犵犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犎狔犱狉犪狌犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犛犲犮狌狉犻狋狔犪狀犱犠犪狋犲狉犇犻狊犪狊狋犲狉狊犘狉犲狏犲狀狋犻狅狀，犝狉狌犿狇犻，犡犻狀犼犻犪狀犵８３００５２，

犆犺犻狀犪；３．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜狅狌狉犻狊犿，犡犻狀犼犻犪狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻，犡犻狀犼犻犪狀犵８３００５２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅａｎｄｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｔｏｔａｌｄｉｓｓｏｌｖｅｄｓｏｌｉｄｓ

（ＴＤＳ）ｉｎｔｈｅＹａｎｑｉＢａｓｉｎｐｌａｉｎｆｒｏｍ２００５ｔｏ２０１７ｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｓｅｏｆ

ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｏｆｔｗａｒｅ

ｗａｓｕｓｅｄｔｏｒｅｃｌａｓｓｉｆｙｔｈｅＣＮＬＵＣＣｄａｔａｏｆＬａｎｄｓａｔＴＭ／ＥＴＭａｎｄＬａｎｄｓａｔ８ｉｎｔｈｅＹａｎｑｉＢａｓｉｎｐｌａｉｎａｒｅａｉｎ

２００５，２０１４，ａｎｄ２０１７．Ｔｈｅｌａｎｄｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｓｉｘｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ：ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ｇｒａｓｓｌａｎｄ，

ｗａｔｅｒａｒｅａ，ｕｒｂａｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ，ａｎｄｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ．Ａｔｏｔａｌｏｆ２３２ｓｅｔｓｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄ



ｆｒｏｍｔｈｅＹａｎｑｉＢａｓｉｎｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｇｅｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｏｖｅｒｌａｙａｎａｌｙｓｉｓｍｏｄｕｌｅｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏ

ｓｔｕｄｙｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］

ＴｈｅｐｌａｉｎａｒｅａｏｆｔｈｅＹａｎｑｉＢａｓｉｎｗａｓｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ｗａｔｅｒ，ａｎｄｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ

ｍｏｒｅｔｈａｎ６０％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌａｒｅａ．Ｉｎ２０１４，ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｖｅｒａｇｅＴＤＳｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｗａｓ７０８．６ｍｇ／Ｌ，

ａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔａｖｅｒａｇｅＴＤＳｃｏｎｔｅｎｔｏｆｗｏｏｄｌａｎｄｗａｓ６８０．４ｍｇ／Ｌ．Ｉｎ２０１７，ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｖｅｒａｇｅＴＤＳｃｏｎｔｅｎｔ

ｏｆｕｒｂａｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｗａｓ５２１．６ｍｇ／Ｌ，ａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔａｖｅｒａｇｅＴＤＳｃｏｎｔｅｎｔｏｆｕｎｕｓｅｄｌａｎｄｗａｓ４７７．４

ｍｇ／Ｌ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅａｖｅｒａｇｅＴＤＳｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅａｃｈｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｉｎ２０１７ｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎ２０１４，

ｗｈｉｃｈｉｓｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｗａｔｅｒａｒｅａｔｈａｔｌｅｄｔｏａｎｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｒｅｐｌｅｎｉｓｈｍｅｎｔ，ａｓｌｏｗｄｏｗｎ

ｉｎｔｈｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ａｎｄｔｈｅｄｅｓａｌｉｎａｔｉｏｎｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｒｕｎｏｆｆａｃｔｉｖｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｚｏｎｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犢犪狀狇犻犅犪狊犻狀；犾犪狀犱狌狊犲犮犺犪狀犵犲；犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿 （犌犐犛）；狅狏犲狉犾犪狔犪狀犪犾狔狊犻狊；狋狅狋犪犾

犱犻狊狊狅犾狏犲犱狊狅犾犻犱狊犮狅狀狋犲狀狋
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