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ａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｓｐａｃｅｏｆＨａｒｂｉｎＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ１９９０—２０１７

［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２１，４１（１）：３１７３２６．

犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犆狅狌狆犾犻狀犵犕狅犱犲犾犪狀犱犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狅犳犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犛犲犮狌狉犻狋狔犘犪狋狋犲狉狀狊犻狀

犝狉犫犪狀犪狀犱犚狌狉犪犾犛狆犪犮犲狅犳犎犪狉犫犻狀犆犻狋狔犇狌狉犻狀犵１９９０－２０１７

ＸｉｅＪｉｎｇ，ＬｉＷｅｎ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犪狀犱狊犮犪狆犲犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲，犖狅狉狋犺犲犪狊狋犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狉犫犻狀，犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵１５００４０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆｖａｒｉｏｕｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｓｐａｃｅｓｏｎａｍｅｓｏｓｃａｌｅ

ａｎｄｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｔｈｅｌａｙｏｕｔｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｒｒｉｄｏｒｓｏｆＨａｒｂｉｎＣｉｔｙｗａｓｅｘｐｌｏｒｅｄｔｏ

ｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｌｉｎｋａｇｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ，ｉｍｐｒｏｖｅｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅ

ａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｍａｋｉｎｇｄｅｃｉｓｉｏｎｓｉｎｒｅｌｅｖａｎｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｌａｎｎｉｎｇｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ

ｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｙａｎｄＧＩＳｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｉｖｅｒｃｏｒｒｉｄｏｒｓｗｉｔｈｌａｒｇｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｖａｌｕｅｓ

ｗｅｒｅｕｓｅｄａｓｂｏｕｎｄａｒｉｅｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｃｉｔｙ，ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｓｃｏｐｅｏｆｕｒｂａｎａｎｄ

ｒｕｒａｌｓｐａｃｅｓｏｎａｍｅｓｏｓｃａｌｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．ＴｈｒｏｕｇｈａｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｓｏｆＨａｒｂｉｎＣｉｔｙ

ｄｕｒｉｎｇ１９９０—２０１７，ｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｍｏｄｅｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄ

ｓｐａｔｉａｌｓｃａｌｅｓｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ，ｐｒｏｖｉｄｉｎｇｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙ

ｐａｔｔｅｒｎｓ．Ｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙａｎｄｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｃｏｒｅａｒｅａ，

ｂｒｉｄｇｅａｒｅａ，ａｎｄｉｓｌａｎｄｐａｔｃｈｅｓｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｏｕｒｃｅｓ



ｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄＰＣｉｎｄｅｘ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｍｏｄｅｌ，ｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｒｒｉｄｏｒｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄａｎｄａｒｅａｓｗｉｔｈｗｅａｋｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｗｅｒｅｐｌａｎｎｅｄａｎｄｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈ

ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｂｕｆｆｅｒｚｏｎｅｓｏｆｃｏｒｒｉｄｏｒｓ，ｎｕｃｌｅａｒｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｒｅａｋｐｏｉｎｔｗｅｒｅ

ｏｂｔａｉｎｅｄａｎｄｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｐａｔｔｅｒｎｗａｓｏｐｔｉｍｉｚｅｄｉｎｄｅｔａｉｌｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｃｈａｎｇｅｓ

ｉｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｕｐｌｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｍｏｄｅｏｆｖａｒｉｏｕｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｅｌｅｍｅｎｔｓｏｎａｍｅｓｏｓｃａｌｅ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒｔｈｅｃｏｒｒｉｄｏｒｓｉｎｔｈｅ

ｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｓｐａｃｅｓｏｆＨａｒｂｉｎＣｉｔｙｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ，ａｎｄａｓｔａｂｌｅａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙ

ｐａｔｔｅｒｎｗａｓｆｏｒｍｅｄ．Ｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈ，ｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ

ｌｏｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＦｉｆｔｅｅｎｃｏｒｅａｒｅａｓｉｎＨａｒｂｉｎＣｉｔｙａｒｅｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｔｈｅｒｅ

ａｒｅ４２ｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｒｒｉｄｏｒｓａｎｄ６３ｇｅｎｅｒａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｒｒｉｄｏｒｓ．Ｔｈｅｃｏｒｒｉｄｏｒｓａｒｅｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ

ｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｐａｒｔｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｐａｔｔｅｒｎｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｓ１１ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｓｏｕｒｃｅｓａｎｄ２２０ｐｏｔｅｎｔｉａｌｐｌａｎｎｅｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｒｒｉｄｏｒｓ，ａｎｄｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗｉｄｔｈｏｆａｃｏｒｒｉｄｏｒｉｓ６０ｍ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾犮狅狌狆犾犻狀犵；犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾狊犲犮狌狉犻狋狔狆犪狋狋犲狉狀；犿狅狉狆犺狅犾狅犵犻犮犪犾狊狆犪狋犻犪犾狆犪狋狋犲狉狀犪狀犪犾狔狊犻狊（犕犛犘犃）；

犿犻狀犻犿狌犿犮狌犿狌犾犪狋犻狏犲狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犿狅犱犲犾（犕犆犚）；犎犪狉犫犻狀犆犻狋狔
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